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Dispositif & changement de vitesse continu,

La seconde addition concerne des dispositifs & change-
ment de vitesse continu selon le brevet principal qui présen-
tent simultanément la possibilité d'obtenir un couple travaillant
ou moteur sans couple de renversement.

L'une des deux chaines cinématiques de transmission passe
par un pignon double 88 en assurant la transmission du couple
entre le pignon satellite avant 89 en prise avec l'arbre moteur
84, 87, et le pignon satellite arriére 90 en prise avec I'arbre de
sortie 93 par un pignon de sortie 92. L'autre chaine cinéma-
tique assure directement I'entrainement en rotation du pignon
de sortie 92 par la rotation d'une seule piéce du pignon double
88 monté libre en rotation autour d'un arbre dans la cage 91,
avec cette derniére autour de l'axe 00’ commun aux arbres
d'entrée 84 et de sortie 93.

Application notamment & I'entrainement d'outils rotatifs.
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DISPOSITIF A CHANGEMENT DE VITESSE CONTINU

Le présent second certificat d'addition se rapporte

& des perfectionnements et des variantes apportés aux diffé-
rentes réalisations de dispositif & changement de vitesse
continu gqui font 1l'objet de la demande de brevet principal
n° 86 01 606 du 6 février 1986 et de la demande de premier
certificat d'addition n° 86 09 083 du 24 juin 1986.

On rappelle que 1la demandé de brevet principal
concerne un dispositif & changement de vitesse continu com-
prenant un arbre d'entrée accouplé & un moteur ou & un arbre
menant au moteur, ou solidaire d'un tel arbre, un arbre
de sortie, de préférence coaxial & l'arbre d'entrée, au
moins deux chaines cinématiques de transmission, qui sont
couplées l'une & l'autre et chacune accouplée par une extré-
mité & l'arbre d'entrée, l'une au moins des chaines, mais
de préférence chacune d'elles, comprenant au moins un organe
de transmission monté en rotation autour d'un axe, et les
deux chaines cinématiques é&tant couplées 1l'une & l'autre,
au voisinage de leurs extrémités opposées & celles par les-
quelles elles sont respectivement accouplées a 1l'arbre
d'entrée, par au moins un organe de transmission rotatif
autour d'un axe monté sur un bras de sortie correspondant,
gui est destiné & é&tre solidarisé, dans au moins un sens
de rotation, & l'arbre de sortie autour d'un axe de sortie,
et sur lequel la puissance de sortie du dispositif est
disponible. )

Le premier certificat d'addition concerne des réa-
lisations particuliéres du dispositif & changement de vitesse .
continu tel que défini ci-dessus, et qui constituent en
outre des dispositifs permettant simultanément d'obtenir
un couple travaillant ou moteur sans qu'il y ait de couple
de renversement.

Dans ce cadre d'applications, on a proposé par
le premier certificat d'addition un systéme de changement
de vitesse continu entre la vitesse de rotation de l'ensemble
du systéme et celle d'un outil, auquel est accouplé l'arbre

de sortie du systéme, si l'on considére, d'une part, que
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la vitesse d'entrée est une vitesse relative interne &
l'ensemble du systéme, telle qgue la vitesse relative entre
deux couronnes constituant des organes rotatifs de trans-
mission de puissénce et dont 1l'une et/ou l'autre assurent
le bouclage entre ,les deux chaines cinématiques de trans-
mission, et, d'autre part, que la vitesse de sortie est
celle de l'outil ou de 1l'arbre de sortie accouplé a ce
dernier.

Le but du premier certificat d'addition a donc
été de proposer un dispositif & changement de vitesse con-
tinu et de transmission d'un couple par un ensemble d'or-
ganes rotatifs, tels gque pignons, ayant un degré de liber-
té les uns par rapport aux autres et tel que le rapport
des vitesses entre l'entrée et la sortie du dispositif
ne soit pas contraint, mais dans lequel 1l'équilibre dyna-
migque correspondant & une vitesse de sortie nulle sans
blocage soit un équilibre instable, de sorte que le rapport
des vitesses d'entrée et de sortie soit automatiquement
déterminé par le rapport du couple porteur au couple résis-
tant.

A cet effet, le dispositif & changement de vitesse
continu selon le premier certificat- d'addition, du type
présenté dans le brevet principal et tel que rappelé ci-
dessus, a pour caractéristiques propres que les organes
de transmission montés en rotation des chalnes cinéma-
tiques de transmission appartiennent & un ensemble de moyens
purement mécaniques assurant la transmission d'une puissance
rotative et comprenant un engrenage et/ou au moins une
chaine et/ou au moins une courroie et/ou au moins une cou-
ronne dentée, par lesquels 1la transmission de puissance
s'effectue conjointement par plusieurs chaines cinématiques
de démultiplication différentes et librement accouplées
d'une part & l'arbre d'entrée et d'autre part a l'arbre
de sortie, et avec une démultiplication entre 1l'entrée
et la sortie qui varie en fonction de la répartition des
vitesses entre les différentes chaines cinématiques.

Par la présente invention, on se propose de per-
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fectionner le dispositif de changement de vitesse continu
réalisé selon les enseignements du brevet principal et,
de préférence également, du premier certificat d'addition,
de sorte qu'il permette l'utilisation de la puissance totale
disponible sur l'arbre d'entrée, entre deux points de fonc~-
tionnement extrémes qui correspondent, l'un, & une vitesse
nulle d'un organe appelé cage du dispositif, et qui cons-
titue la sortie de 1l'une des deux chaines cinématiques
de transmission, tandis que l'autre point extréme de fonc-
tionnément correspond & une vitesse égale & la vitesse
de rotation du moteur, ceci résultant d'un principe propre
& 1'invention et consistant & renverser l'action exercée
par au moins un organe de transmission sur un pignon de
sortie, solidaire en rotation de l'arbre de sortie et cons-
tituant la sortie de l'autre des deux chalnes cinématiques
de transmission, de sorte gque ce pignon de sortie soit
entrainé dans le méme sens de rotation que la cage définie
ci-dessus.

Dans une premiére ‘variante propre & l'invention,
dans laguelle le dispositif présente les caractéristiques
de la revendication 1 du brevet principal et est simul-
tanément tel gque les deux chaines cinématiques de trans-
mission coopérent par l'intermédiaire d'au moins un organe
rotatif de transmission comprenant au moins deux pignons,
dont 1l'un est en prise par l'intermédiaire d'au moins un
pignon annexe, sur l'une des deux chaines cinématiques,
avec un pignon de sortie coaxial & 1l'arbre de sortie et
qui constitue ledit bras de sortie, alors gue l'autre chaine
cinématigque assure l'entrainement du pignon de sortie par
la rotation de tout ou partie dudit organe rotatif & au
moins deux pignons autour d'un axe paralléle a l'axe de
l'arbre de sortie, selon une premiére variante du premier
certificat d'addition, le dispositif selon 1l'invention
se caractérise en ce qu'il comprend un unique pignon inter-
médiaire, qui est monté fou en rotation autour de son axe
sur un bras annexe en saillie sur une cage matérialisant

l'axe de rotation commun aux deux pignons de 1'organe
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rotatif de coopération des deux chaines cinématiques.

De préférence, dans ce cas, le bras annexe est
un bras coudé, dont la partie qui porte en rotation le
pignon intermédiaire présente un axe concourant . avec 1l'axe
commun de rotation des arbres d'entrée et de sortie du dis-
positif et avec l'axe commun de rotation des deux pignons
de l'organe rotatif, au point de concours de ces deux der-
niers axes. '

I1 est clair que 1l1l'introduction d'un pignon sup-
plémentaire dans 1l'équipage mobile, entre le second pignon
de l'organe rotatif & deux pignons et le pignon de sortie,
a pour effet de renverser l'action du second pignon de
l'organe rotatif sur le pignon de sortie, qui est alors
entrainé en rotation dans le méme sens gque la rotation
entrainée par la cage, entre les points extrémes de fonc-
tionnement correspondant & une vitesse nulle de rotation
de la cage et une vitesse égale & la vitesse de rotation
du moteur, ce qui a pour effet, dans la zone de fonction-
nement - correspondante, gque les deux actions s'exercant l'une
par la cage et l'autre par les pignons de 1l'éguipage mobile
s'additionnent sur le pignon de sortie. On peut ainsi uti-
liser la puissance totale entre les deux points extrémes
de la plage de fonctionnement. ,

Mais, pour obtenir ce résultat avantageux, la
présente invention propose d'autres réalisations. L'une
d'elles, qui correspond & une seconde variante de réali-
sation proposée dans le premier certificat d'addition ,h est
telle que le dispositif comprend un ensemble de pignons
4 au moins deux pignons de diamétres différents, dont un
premier pignon est attagué par le moteur tandis qu'un second
pignon de 1l'ensemble est en prise avec un troisiéme pignon,
extérieur & 1l'ensemble et dont l'axe coincide avec celui
de l'arbre de sortie, les deux chaines cinématiques compre-
nant l'une la transmission du couple du premier au second
pignon de 1l'ensemble, et l'autre la rotation d'une seule
piéce de l'ensemble des deux pignons autour d'un axe, l'axe

de sortie étant la cage matérialisée par 1l'axe commun des
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deux pignons ou l'axe de 1l'un guelcongue des pignons de
l'ensemble, & l'exception du pignon moteur, et, selon l'in-
vention, cette réalisation se caractérise en ce gque le
premier pignon de l'ensemble & pignons est attagqué direc-
tement par un pignon moteur solidaire de l'arbre d'entrée
et situé du méme cb6té de la cage que le troisiéme pignon
qui est un pignon de sortie solidaire de l'arbre de sortie.

Dans un exemple de réalisation particulier de cette
variante, les pignons moteur et de sortie sont situés du
cb6té de l'arbre de sortie par rapport & la cage et sont
en regard l'un de 1l'autre et reliés l'un & l'autre par
un tourillon axial interne, autour duquel chacun d'eux
tourne librement, en général chacun avec sa vitesse propre
de rotation, ce tourillon ayant pour effet d'assurer une
certaine rigidité en flexion des arbres d'entrée et de
sortie qui sont tous deux montés en porte-a-faux.

Dans cet exemple de réalisation, la cage est avan-
tageusement montée en rotation 1libre autour de 1l'arbre
d'entrée avec interposition d'un roulement.

Une autre solution,qui permet de résoudre le problé-
me présenté ci-dessus tout en procurant le méme avantage,
correspond sensiblement & la seconde variante du premier
certificat d'addition, telle que présentée ci-dessus, dans
la mesure ou il comprend également un ensemble de pignons
a8 au moins deux pignons de diamétres différents, dont un
premier pignon est attaqué par le moteur tandis gqu'un second
pignon de l'ensemble est en prise avec un troisiéme pignon,
extérieur & l'ensemble, et dont l'axe coincide avec celui
de l'arbre de sortie, les deux chaines cinématiques compre-
nant également dans ce cas l'une la transmission du couple
du premier au second pignon de l'ensemble et 1l'autre 1la
rotation d'une seule piéce de l'ensemble des pignons autour
d'un axe, mais cette variante se distingue cependant des
réalisations connues par des caractéristiques propres a
l'invention et selon lesquelles l'axe de sortie est 1l'axe
de l'un quelconque des pignons de l'ensemble & 1l'exception
du pignon moteur ou la cage, matérialisée dans ce cas par

13
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le support commun des deux pignons de l'ensemble, qui sont
solidaires en rotation autour d'un méme axe paralléle a
l'axe de la rotation d'une seule piéce de l'ensemble, le
premier et le second pignon de ce dernier étant de part
et d'autre de la cage, respectivement du cété de l'arbre
d'entrée entrainant un pignon moteur avec lequel le premier
pignon de l'ensemble est en prise, et du cdté de 1l'arbre
de sortie solidaire d'un pignon de sortie avec lequel le
second pignon de l'ensemble est lui-méme en prise.

L'avantage de cette réalisation est que l'on peut
conserver les pignons d'entrée et de sortie de part et
d'autre de la cage, ce qui évite de trés longs porte-a-faux
des arbres d'entrée et de sortie. '

AvantageﬁSement, dans cette derniére réalisation,
la cage présente deux tourillons coaxiaux l'un a l'autre
sur l'axe de rotation d'une seule piéce de l'ensemble &
deux pignons, ces tourillons é&tant chacun montés fous
en rotation, avec interposition d'un roulement, dans 1'une
respectivement de deux cavités axiales ménagées dans les
extrémités en regard des arbres d'entrée et de sortie du
dispositif. De plus, 1l est avantageusement simple que
le premier et le second pignon de l'ensemble solt respec-
tivement solidaire de l1l'une des extrémités d'un arbre monté
fou en rotation au travers de la cage avec interposition
d'un roulement. '

L'invention sera mieux comprise & l'aide d'exemples
particuliers de réalisation, décrits ci-dessous & titre
non limitatif, en référence aux dessins annexés sur les-
quels :

la figure 1 représente une vue schématique en coupe
axiale d'un exemple de dispositif selon la premiére variante
présentée ci-dessus,

 1a figure 2 représente une vue analogue a la figure
1 d'un exemple de dispositif selon la seconde variante
présentée ci-dessus, et

la figure 3 représente de maniére analogue une

troisiéme ~réalisation de dispositif selon 1l'invention.
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Dans le dispositif représenté sur la figure 1,
l'arbre moteur 24' est monté en rotation sur le socle ou
bati 25' du dispositif par un roulement & billes 26', et
il porte, dans sa partie interne au bdti 25', un pignon
d'entrée ou moteur 27', conique, et en prise avec le petit
pignon satellite avant 29', également conigque, a l'extré-
mité de chacun de deux pignons doubles 28' qui sont montés
libres en rotation autour d'un arbre de cage 31', dont
l'axe est perpendiculaire & l'axe de 1l'arbre moteur 24",
La cage 31' du dispositif est de plus montée libre en
rotation autour du prolongement de l'arbre moteur 24°',
4 l'intérieur du bati 25', de sorte que les pignons doubles
28' peuvent & la fois tourner sur eux-mémes autour de leur
axe, perpendiculaire & l'axe de l'arbre d'entrée 24', et
tourner d'une seule piéce avec la cage 31' autour de l'axe
de l1l'arbre moteur 24'. Par son pignon arriére de grand
diamétre et conique 30', chaque pignon double 28' est en
prise avec un unique pignon intermédiaire 30'a, qui est
monté fou en rotation autour de son axe sur la partie in-
clinée vers le centre du dispositif d'un bras coudé 3l'a
faisant saillie sur la cage 31', du cdté de l'arbre de
sortie 33', ce bras coudé et annexe 3l'a étant solidaire

de la cage 31' et tel gqgue sa partie qui porte le pignon

~intermédiaire 30'a présente un axe, qui est l'axe de rota-

tion de ce pignon intermédiaire, et gqui coupe les deux
axes de rotation du pignon double 28', & savoir l'axe de
rotation d'une seule piéce de ce pignon double 28' ou axe
commun aux arbres d'entrée 24' et de sortie 33', d'une
part, et, d'autre part, l'axe perpendiculaire & ce dernier
et autour duquel les deux pignons 29' et 30' sont montés
en rotation autour de la cage 31', au point de concours

de ces axes . De plus, 1le pignon intermédiaire 31'a est
simultanément en prise avec un pignon de sortie conique
32', qui est monté en rotation dans le socle 25' autour
de l'axe de 1l'arbre d'entrée 24', (axe 00') et qui est
solidaire de l'arbre de sortie 32' par l'intermédiaire

d'une portion de jonction 34' en forme de cloche, engagée
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sur l'extrémité de l'arbre 24' et montée en rotation par
rapport au bdti 25' dans le roulement & bille 35'.

Dans ce dispositif & différentiel classique utili-
sable en tant qufermbrayage , le couple moteur, appliqué
au pignon satellite avant 29' est distribué entre les deux
chaines cinématiques qui ont pour sortie, l'une les pignons
satellites arriére 30' en prise avec le pignon de sortie
32' par les pignons intermédiairesl 30'a, et l'autre 1la
cage 31'du différentiel. Dans la prémiére de ces chaines
cinématiques, qui passe par les pignons 30' et le pignon
de sortie 32', ayant un axe situé dans le prolongement
de l'axe de 1l'arbre moteur 24', mais sans liaison avec
ce dernier, 1les pignons intermédiaires 30'a assurent une
rotation du pignon de sortie 32 qui est de méme sens que
la rotation entrainée par la cage 31' entre les deux points
extrémes de fonctionnement précédemment mentionnés. La
seconde chaine cinématigue passe par la cage 31' entrainant
le pignon de sortie 32' directement par la rotation des
pignons doubles 28' autour de l'axe 0O0' commun aux arbres
d'entrée et de sortie 24' et 33°'.

Ainsi, dans la plage de fonctionnement précédemment
mentionnée, les couples moteurs transmis par les deux chaines
cinématiques s'additionnent sur le pignon de sortie 32°'.
La puissance totale motrice peut ainsi &tre utilisée sur
cette plage de fonctionnement.

Il en est de méme sur les réalisations des figures
2 et 3, qui ont 1l'avantage supplémentaire d'une structure
simplifiée.

Sur la figure 2, 1l'arbre moteur 64, d'axe O00',
monté tourillonnant sur le palier de support 65 avec inter-
position d'un roulement 66, entraine, & son extrémité,
un pignon moteur 67 & denture conique en prise avec le
petit pignon conique central 69 d'un équipage mobile 68
conformé en pignon double et présentant une seconde denture
conique externe 70 en prise avec un pignon conique de sortie
72 également solidaire d'une extrémité d'un arbre de éortie

73, coaxial & l'arbre d'entrée 64, et également monté tou-
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rillonnant sur un palier 74 avec interposition d'un roule-
ment 75. Dans cette réalisation, les pignons moteur (67)
et de sortie (72) sont en regard l'un de l'autre d'un méme
c6té d'une cage 71 formant arbre autour duquel le pignon
double 68 est monté fou en rotation autour d'un axe perpen-
diculaire a l'axe commun OO' aux arbres d'entrée (64) et
de sortie (73). La rotation d'une seule piéce de la cage
71 avec son pignon double 68 est peimise grdce au montage
tourillonnant de la cage 71 autour de l'arbre d'entrée
64, dans la partie de ce dernier directement adjacente
au pignon moteur 67, et avec interposition d'un roulement
77.

Ainsi, l'arbre moteur 64 entraine le pignon moteur
67 qui embraye sur le pignon double 68 formant équipage
mobile embrayant lui-méme sur le pignon de sortie 72.
L'équipage mobile 68 tourne autour de l'axe-cage 71,
lequel tourne lui-méme autour de l'arbre moteur 64. De
plus, pour assurer une rigidité suffisante en flexion du
systéme, un tourillon interne 76 assure, comme représenté

sur la figure 2 une liaison axiale entre les extré-

s
mités des arbres 64 et 73 portant les pignons 67 et 72,
et qui sont tous deux montés en porte-a-faux. Chacun des
deux arbres 64 et 73 peut librement tourner autour du
tourillon 76 avec sa vitesse de rotation propre, différente
de la vitesse de l'autre arbre.

Enfin, sur la figure 3, on retrouve un arbre moteur
84, supporté en rotation par un palier 85, avec interpo-
sition d'un roulement & billes 86, et qui se prolonge d'un
pignon moteur 87, qui est en prise avec 1l'un des deux
pignons 89, lequel est solidaire du pignon 90 qui, de son
cé6té, est en prise sur un pignon de sortie 92, solidaire
de 1l'arbre de sortie 93 lui-méme supporté dans un palier
94 avec interposition d'un roulement & billes 95. Dans
ce cas comme dans le cas précédent, les arbres d'entrée
84 et de sortie 93 sont coaxiaux autour de l'axe 00', mais
contrairement & l'exemple précédent, le pignon moteur 87
et le pignon de sortie 92 sont des pignons droits en prise
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chacun avec l'un respectivement de deux pignons droits 89
et 90 solidaires chacun de l'une des extrémités respectives
d'un arbre commun par lequel le pignon double 88 ainsi cons-
titué est monté tourillonnant dans la cage 91, avec interpo-
sition d'un roulement & bille 99, et autour d'un axe qui
est paralléle & l'axe OO'. Le premier pignon 89 est d'un
rayon double de celui du second pignon 90, tandis que le
pignon de sortie 92, en prise avec le;pignon 90, est égale-
ment d'un rayon double du rayon du pignon moteur 87, en
prise avec le pignon 89. L'ensemble deé deux pignons 89
et 90, qui constitue le pignon double 88 ou éguipage mobile,
est monté en rotation dans la cage 91 qui est conformée
en bras mmni de deux tourillons opposés 96 et radiaux, coaxiaux
l'un & l'autre et centrés sur l'axe commun OO' aux arbres
d'entrée 84 et de sortie 93, et grace auxquels la cage 91
peut tourner autour de cet axe commun OO' en raison du loge-
ment des tourillons 96 dans des cavités 98 ménagées dans
les extrémités en regard des arbres d'entrée 84 et de sortie -
93, et avec interposition de roulements & billes 97.

Dans cet exemple, la démultiplication assurée par
les pignons de 1l'équipage mobile 88 est égale au produit
des deux démultiplications (ou surmultiplication) entre
d'une part le pignon moteur 87 et le premier pignon 89 de
l'équipage mobile 88, et, d'autre part, le second pignon
90 dudit équipage mobile 88 et le pignon de sortie 92. Cette
démultiplication est, dans l'exemple représenté sur la
figure 3, égale a 2 x 2 = 4.

Sur les figures 2 et 3, les fléches, qui indiquent
le sens de rotation des pignons, montrent que la pression
directe exercée sur la cage 71 ou 91 par l'intermédiaire
du pignon double ou équipage mobile 68 ou 88, a le méme
sens d'action que 1la rotation transmise par les pignons
69, 70 ou 89, 90 de l'éguipage mobile lui-méme 68 ou 88.

Par rapport & l'exemple de la figure 2, la réali-
sation de la figure 3 a pour avantage que les pignons 89
et 90 de 1l'équipage mobile 88 restent disposés de part et
d'autre de la cage 91, ce qui permet d'éviter des montages
en porte-a-faux importants des arbres d'entrée 84 et de

sortie 93.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif & changement de vitesse continu selon .

la revendication 1 du brevet principal, et dans Ilequel

les organes de transmission (27', 28', 317, 32') montés
en rotation dans les chaines cinématiques de transmission
appartiennent & un ensemble de moyens purement mécanigues
assurant la transmission d'une puissance rotative et com-
prenant au moins un engrenage et/oud au moins une chaine
et/ou au moins une couronné et/ou 'au moins une courroie
par lesquels 1la transmission de puissance s'effectue con-
jointement par plusieurs chaines cinématiques (28'-32",
28'-31'-32') de démultiplications différentes et librement
accouplées d'une part & l'arbre d'entrée (24') et d'autre
part & l'arbre de -sortie (33'), et avec une démultiplication
entre l'entrée et la sortie qui varie en fonction de 1la
répartition des vitesses entre les différentes chaines ciné-
matigques (28'-32', 28'-31'-32'), ces derniéres coopérant
par l'intermédiaire d'au moins un organe rotatif de trans-
mission (28') comprenant au moins deux pignons (29',30'")
dont l'un (30') est en prise par l'intermédiaire d'au moins
un pignon annexe (30'a) sur l'une des deux chaines cinémati-
ques, avec un pignon de sortie (32') coaxial & l'arbre
de sortie (33'), et qui constitue ledit bras de sortie,

l'autre chaine cinématique assurant l'entrainement du pignon

' de sortie (32') par la rotation de tout ou partie dudit

organe rotatif (28') & au moins deux pignons (29', 30')
autour d'un axe paralléle & l'axe de l'arbre de sortie (33'),
et confondu ou non avec lui, caractérisé en ce qu'il comprend,
pour chaque organe rotatif (28') de coopération des deux
chaines cinématiques, un unique pignon intermédiaire (30'a)
qui est monté fou en rotation autour de son axe sur un bras
(31'a) annexe en saillie sur une cage (31') matérialisant
l'axe de rotation commun auxdits deux pignons (29',30")
dudit organe rotatif (28'). ’

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que ledit bras annexe (31'a) est un bras coudé dont

la partie qui porte en rotation ledit pignon intermédiaire
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(30'a) présente un axe concourant avec l'axe commun de
rotation des arbres d'entrée (24') et de sortie (33') et
1l'axe commun de rotation desdits deux pignons (29',30')
dudit organe rotatif (28'), au point de concours de ces
deux derniers axes.

3. Dispositif & changement de vitesse continu selon
la revendication 1 du brevet principal, dont les organes
de transmission (67,68,71,72) montés en rotation dans les
chaines cinématiques de transmission appartiennent & un
ensemble de moyens purement mécaniques assurant la transmis-
sion d'une puissance rotative et comprenant au moins un
engrenage par lequel la transmission de puissance s'effec-
tue conjointement par plusieurs chaines cinématiques (68-
72, 68-71-72) de démultiplications différentes et librement
accouplées d'une part & l'arbre d'entrée (64) et d'au-
tre part & l'arbre de sortie (73), et avec une démulti-
plication entre l'entrée et la sortie qui varie en fonction
de la répartition des vitesses entre les différentes chalnes
cinématiques, 1le dispositif étant du type comprenant un
ensemble de pignons (68) & au moins deux pignons de diameé-

tres différents (69,70), dont un premier pignon (69) est

' attaqué par le moteur (64-67) tandis qu'un second pignon

{70) est en prise avec un troisiéme pigﬁon (72) dont 1l'axe
coincide avec celui de l'arbre de sortie (73), les deux
chaines cinématiques comprenant l'une la transmission du
couple du premier (69) au second (70) pignon de l'ensemble
(68), et l'autre la rotation d'une seule piéce de l'ensemble
des pighons (68) autour d'un axe (00'), 1l'axe de sortie
étant la cage matérialisée par l'axe commun (71) des deux
pignons (69 et 70) ou l'axe de l'un quelconque des pignons
de l'ensemble & l'exception du pignon moteur (67), carac-
térisé>en ce que ledit premier pignon (69) dudit ensemble
4 pignons (68) est attaqué directement par un pignon moteur
(67) solidaire de 1l'arbre d’entrée (64) et situé du méme
cH6té de ladite cage (71) que ledit troisiéme pignon (72)
gqui est un pignon de sortie solidaire de l'arbre de sortie
(73).
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4. Dispositif selon 1la revendication 3, caractérisé
en ce que lesdits pignons moteur (67) et de sortie (72)
sont situés du coté de l'arbre de sortie (73) par rapport
a ladite cage (71) et sont en regard l'un de l'autre et
reliés l'un a l'autre par un tourillon axial interne (76)
autour dugquel chacun d'eux tourne librement.

5. Dispositif selon 1la revendication 4, caractérisé
en ce que ladite cage (71) est montée en rotation autour
dudit arbre d'entrée (64) avec interposition d'un roulement
(77).

6. Dispositif a changement de vitesse continu selon
la revendication 1 du brevet principal, dont les organes
de transmission (87,88,91,92) montés en rotation dans les
chaines cinématiques de transmission appartiennent a un
ensemble de moyens purement mécaniques assurant la trans-
mission d'une puissance rotative et comprenant au moins
un engrenage par lequel la transmission de puissance
s'effectue conjointement par plusieurs chaines cinématiqués
(88-92, 88-91-92) de démultiplications différentes et libre-
ment accouplées d'une part & l'arbre d'entrée (84) et d'au-
tre part & l'arbre de sortie (93), et avec une démultipli-
cation entre l'entrée et la sortie qui varie en fonction
de la répartition des vitesses entre les différentes chaines
cinématiques, le dispositif étant du type comprenant un
ensemble de pignons (88) & au moins deux pignons de diame-
tres différents (89,90) dont le premier (89) est attaqué
par le moteur (84,87) tandis que le second (90) est en
prise avec un troisiéme pignon (92) dont l'axe coincide
avec celui de 1l'arbre de sortie (93), les deux chalnes
cinématiques comprenant l'une la transmission du couple
du premier (89) au second (90) pignon de 1l'ensemble (88),
et 1l'autre 1la rotation d'une seule piéce de 1l'ensemble
des pignons (88) autour d'un axe (00'), caractérisé en
ce gqgue l'axe de sortie est 1'axe de 1l'un gquelcongue des
pignons de l'ensemble & l'exception du pignon moteur (87)
ou la cage matérialisée par le support (91) commun des
deux pignons (89,90) de 1l'ensemble (88) gui sont soli-
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daires en rotation autour d'un axe paralléle a l'axe (00')
de la rotation d'une seule piéce dudit ensemble (88) avec
la cage (91), 1le premier (89) et le second (90) pignons de cet
ensemble (88) étant de part et d'autre de ladite cage (91),
respectivement du cdté de l'arbre d'entrée {(84) entrainant
un pignon moteur (87) avec lequel le premier pignon (89)
est en prise, et du cdté de l'arbre de sortie (93) solidaire
d'un pignon de sortie (92) avec leguel le second pignon
(96) est en prise.

7. Disboéitif selon la reveﬁdication 6, caractérisé
en ce que la cage (91) présente deux tourillons (96) coa-
xiaux 1l'un & l'autre sur l'axe (00') de rotation d'une
seule piéce de l'ensemble (88) & deux pignons et de la
cage (91), et qui sont chacun montés fous en rotation,
avec interposition d'un roulement (97), dans l'une respec-
tivement de deux cavités axiales (98) ménagées dans les
extrémités en regard des arbres d'entrée (84) et de sortie
(93).

8. Dispositif selon 1l'une des revendications 6
et 7, caractérisé en ce que le premier (89) et le second
(90) pignon de 1l'ensemble (88) sont respectivement soli-
daires de l'une des deux extrémités d'un arbre monté fou
en rotation dans la cage (91) avec interposition d'un rou-
lement (99).



2607213

1/2
31/ 30!

5 A 31k
ZR A
0g’ 2 ) 30
\g—- /Hé )

04! 4 27;\ 29,/ — 32 34! |
0 ==L 2 , 0
g | % 33!

: - 35/

25’ Z

k 7
/// o //7/
FIG.1
68
\ 7
x/ 70

| % 76
64 4
. =4 e o
55/;/ % X 73

/ 77 72 75

7=
65’/ 67

Z ”
e =




2607213

2/2

\%/

T

\_
_i
2

m
_
_

-MTWH_HMI_

,%/Z/

{

EIG.3



