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(57) Resumo: Patente de invengdo : DISPOSITIVO EM UMA
CARDA OU MECHA, NA QUAL ESTA PRESENTE AO MENOS UM
ELEMENTO DE TRABALHO E/OU UM ELEMENTO DE COBERTURA
. A presente invencao refere-se a um dispositivo em carda ou mecha,
na qual estdo dispostos reciprocamente opostos ao menos um
elemento de trabalho e/ou um elemento de cobertura de um cilindro
guarnecido, estendendo-se por toda a largura do cilindro, que
apresenta um corpo de apoio alongado, abrangendo uma secéo de
base e uma secdo dorsal, a secio da base, voltada na direcdo do
cilindro, recebe calor de servigco e a segio dorsal, afastada em relacao
ao cilindro, estd em contato com ar ambiente. Para viabilizar uma
adequacéo do elemento do trabalho e/ou funcional a diferentes tipos
de fibras e condigbes de servigo, viabilizandouma fenda de cardagem
constante, verifica-se um suprimento de energia térmica para a secao
dorsal, de tal maneira que esteja presente uma distribuicio de
temperatura, amplamente homogénea, com reduzida ou ausente
queda de calor no corpo de suporte.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
EM UMA CARDA OU MECHA, NA QUAL ESTA PRESENTE AO MENOS
UM ELEMENTO DE TRABALHO E/OU UM ELEMENTO DE COBERTU-
RA".

A presente invencgao refere-se a um dispositivo em uma carda ou
mecha, na qual ao menos um elemento de trabalho e/ou de cobertura de um
cilindro guarnecido esta disposto em uma distancia reciproca, estendendo-
se por toda a largura do cilindro, que apresenta um corpo de suporte alon-
gado, abrangendo uma segéo de base e uma segao dorsal, sendo que a se-
cao de base, voltada na diregao do cilindro acolhe calor de servigo, ao passo
que a secao dorsal, afastada em relagao ao cilindro, esta em contato com ar
ambiente.

Nas atuais cardas de alta produgado, o aquecimento de compo-
nentes e a correlata modificagdo da distancia dos componentes adquirem
um papel de importancia crescente. Assim também ocorre com relagdo a
distancia entre o tambor e a vara da tampa. Para poder lograr uma boa qua-
lidade com produgao maxima esta distancia tera de ser mantido o mais pos-
sivel em nivel constante. O progressivo aumento da produgao das novas
geractes de carda resulta, todavia, também em diferencas notaveis entre a
fenda da carda regulada a frio e em estado quente. Além disso, no caso da
vara de tampa Unica se encontra a situagao especifica que esta nem sempre
participa permanentemente do processo da cardagem e, portanto, atravessa
seguidamente ciclos entre aquecimento e arrefecimento. Com este proces-
SO, por sua vez, surge uma queda de temperatura entre a parte guarnecida
do flat (quente) e o seu dorso (frio). Precisamente esta queda de temperatu-
ra é responsavel pela deformacgéao do flat (na direcao do tambor).

Em cardas de construgdo atual sao usados para o processo da
cardagem, como elementos de cardagem, tampas com guarnigoes flexiveis
(tampa movel) e/ou elementos de cardagem fixos, com guarnigbes de ago
integral. As efetivas guarnicées sédo acolhidas por componentes de suporte,
altamente precisos. Comumente emprega-se hoje em dia como componente

de suporte perfis extrudados de aluminio. Além de numerosas vantagens,
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estas unidades apresentam, por exemplo, reduzido peso, elevada rigidez,
etc., apresentando, todavia, a desvantagem de que no caso do aquecimento
em um lado, o que ocorre no processo da cardagem, elas se deformam na
direcdo aquecida. Quanto maior o componente, tanto maior é a rigidez, mas
também a deformacdo quando expostas ao calor. Esta deformacao resulta
em uma fenda de cardagem, néao constante, o que novamente tem por con-
sequéncia um resultado tecnolégico néo otimizado da cardagem.

Os perfis de suporte para elementos de cardagem sao concreti-
zados hoje em dia como perfis extrudados de aluminio, fechados de modo
circundante. O calor gerado durante o processo da cardagem sera, em
grande parte, eliminado para o exterior, através dos elementos da cardagem.
A queda de temperatura necessaria neste processo, dentro da sec¢ao trans-
versal do perfil, resulta na deformacido do elemento de cardagem. Quanto
maior for esta queda, tanto maior também sera a deformacao.

Nao obstante, pelo aquecimento surge ndo somente uma dilata-
¢cao térmica por toda a largura de trabalho da carda, mas surgem também
gradientes térmicos sobre os componentes diferentes, conformados da car-
da. Por exemplo, no lado superior do tambor pode se apresentar uma tem-
peratura de 45°C. Um elemento de cardagem que se encontra em oposi¢cao
ao tambor, no lado da guarnicdo do tambor, também alcangara esta tempe-
ratura aproximadamente. Por outro lado, na face do elemento de cardagem
que é afastada em relagcdao ao tambor, sendo que o elemento de cardagem,
em consequéncia de sua forma de construcédo (em virtude da largura do tra-
balho e da precisdao dos elementos), possui dorsos com a altura de varios
centimetros e a temperatura alcanga um valor nitidamente inferior (por e-
xemplo, 28°C). Portanto, a diferenca na temperatura em relagao a um ele-
mento de cardagem pode abranger uns graus Celsius. A extensao desta di-
ferenca de temperatura depende da qualidade do elemento (construgdo, ma-
terial), do trabalho de cardagem realizado (rotagdes, produgao) e a distancia
do elemento em relacao ao cilindro propriamente dito.

Esta gradiente térmica ocasiona uma flexao dos elementos so-

bre a largura dos elementos e da prépria carda. Com esta flexao surge no
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centro uma fenda de cardagem mais estreita do que externamente. Desta
maneira, é formada uma fenda de cardagem irregular que se alarga na dire-
cao do exterior. Isto resulta em uma qualidade mais deficiente da cardagem
e/ou em uma dissolucdo mais deficiente dos botées. Igualmente, isto pode
resultar no chamado "véo lateral das fibras". Isto quer dizer que as fibras se
acumulam na zona marginal e até mesmo ali se depositam, especialmente,
fora da largura do trabalho. Esses efeitos se expressam em uma carda com
uma largura de trabalho de 1 metro, porém com crescente largura de traba-
Iho aumentam, por exemplo, quando a largura do trabalho for superior a 1
metro, por exemplo, 1,2 metros, e mais. O desvio resultante do efeito acima
mencionado, ndo pode aqui ser negligenciado, porém representa um pro-
blema para toda a qualidade da cardagem da carda final. O problema da
flexao térmica é adicionado a flexao mecéanica, a qual aumenta com crescen-
te largura de trabalho.

Devido ao fato de que elementos de cardagem fixos e barras de
tampa deslocaveis se aquecem bastante durante a operagéo da carda, os
perfis extrudados de aluminio dos elementos de cardagem fixos, ou seja,
das barras de tampa movel no lado externo (do lado que aponta no sentido
do afastamento do tambor), como corpos de arrefecimento que liberam o
seu calor por livre convecgao para o ar ambiente. Desta maneira, surge uma
queda de temperatura dentro do perfil extrudado. O lado que aponta para o
tambor é mais quente e por isto se expande mais do que o lado que aponta
para o exterior, com o que o elemento de cardagem fixa ou a barra da tampa
movel se flexiona na direcdo do tambor. Esta flexao (e também a dilatagcéo
do tambor) faz com que a fenda de cardagem no centro da maquina fique
mais estreita e, portanto, o velo fica mais irregular e a qualidade & mais defi-
ciente. Além disso, pode surgir o chamado "vbo lateral".

A partir do documento WO 2004/106602 A passou a ser conhe-
cido um elemento para uma carda que pode estabelecer contato com ao
menos um lado com o material de fibras, sendo que o elemento neste ponto
apresenta um arco concavo, ultrapassando a largura de trabalho da carda.

Neste sentido, o lado do trabalho sera submetido ao trabalho em forma oca
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ou estirada. O elemento pode ser do tipo de cobertura ou de revestimento,
um segmento de cardagem, tampa, barra de tampa movel, faca, eventual-
mente possuindo um dispositivo de aspiragao, elemento condutor ou ele-
mento de trabalho. Uma desvantagem reside em que no estado frio da ma-
quina, é gerado um arco concavo que € predeterminado para todos os esta-
dos de servico. Uma adequacao a geracao de calor diferente no processa-
mento de diferentes fibras, por exemplo, algodao e/ou fibras quimicas, nao é
possivel.

Portanto, a invengdo tem como objeto criar um dispositivo da
espécie inicialmente citada que evita as desvantagens mencionadas e pos-
sibilitando especialmente uma adequacao do elemento de trabalho e/ou fun-
cional a diferentes tipos de fibras e servigos operacionais, ou seja, condi¢cbes
operacionais, viabilizando uma fenda de carda constante.

A solucao desta tarefa se verifica com as caracteristicas marcan-
tes da reivindicagao 1.

Pelas medidas preconizadas pela invencao, o elemento de tra-
balho, por exemplo, a barra de tampa, através de cuja secao dorsal € aplica-
da a mesma energia térmica como aquela que é formada no lado da guarni-
cao, pela cardagem. Desta maneira, a queda da temperatura na tampa sera
eliminada ou ao menos reduzida.

Vantajosamente, a queda da temperatura na entrada da tampa
sera eliminada por meio de aquecimento ou ao menos reduzida. Neste caso,
a barra da tampa recebe através do seu dorso o mesmo potencial de aque-
cimento como aquele que surge no seu lado de guarni¢ao, através do pro-
cesso da cardagem. De modo preferido, o percurso aquecedor é restrito a
uma curta regido na entrada da tampa. Isto sera suficiente para manter a
deformacéao resultante do calor da barra da tampa para o seu deslocamento
sobre o tambor, em medida reduzida e, simultaneamente, para nao prejudi-
car o efeito do arrefecimento da tampa sobre o tambor. Preferencialmente,
verifica-se o aquecimento do dorso da tampa, através de uma esteira de a-
guecimento, ao longo da qual as tampas se deslocam para que a transferén-

cia do calor possa ser feita com maior eficiéncia e controle possivel para a
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superficie a ser aquecida.

As reivindicacoes de 2 até 17 apresentam modalidades vantajo-
sas da invengao.

Em seguida, a invencao sera explicitada com base em exemplos
de execucao apresentados no desenho. |

As figuras mostram:

figura 1 - vista lateral esquematica de uma carda com um dispo-
sitivo de acordo com a invencgéo,

figura 2 - barras da tampa moével e recorte de uma condugao
deslizante de um arco de ajuste (arco flexivel), com uma placa lateral e do
proprio tambor, bem como a fenda da cardagem entre as guarnicbes das
barras da tampa e a guarni¢do do tambor,

figura 3a - um elemento de cardagem fixa, um recorte de uma
placa lateral com distancia entre a guarnicao do segmento de cardagem e a
guarnicao do tambor, e

figura 4 - vista lateral esquematica de um grupo de tampa moével
com o dispositivo, de acordo com a invencgao.

A figura 1 apresenta uma carda, por exemplo, uma carda Trutzs-
chler TC 07 com cilindro alimentador 1, mesa alimentadora 2, pré-
cardadores 3a, 3b, 3c, tambor 4, removedor 5, cilindro raspador 6, cilindros
esmagadores 7, 8, elemento condutor de velo 9, funil de velo cardado 10,
cilindros removedores 11, 12, tampa movel 13 com cilindros defletores de
tampa 13a, 13b e barras de tampa 14, jarra 15 e sentinela 16. As diregoes
de giro dos cilindros sdo mostradas com setas curvadas. A letra M € o ponto
central (eixo) do tambor 4. O nimero 4a indica a guarnigao e 4b indica a di-
recao de giro do tambor 4. A letra B mostra a direcéo de giro da tampa mé6-
vel 13 na posicdo da cardagem, e a letra C apresenta a diregcéao do transpor-
te de retorno das barras da tampa 14, e 30', 30" significam os elementos
funcionais, e 13a e 13b sao os rolos defletores da tampa. A seta A designha a
diregdo do trabalho.

De acordo com a figura 2, em cada lado da carda esta previsto

um arco de regulagem 17 (arco flexivel), o qual esta integrado, de forma in-
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teirica, na placa lateral 19, correspondente. O arco de regulagem 17 apre-
senta uma face externa 17a convexa e um lado inferior 17b. Acima do arco
de regulagem 17 esta prevista uma condugéao deslizante 20, por exemplo, de
material sintético com capacidade deslizante que apresenta uma face exter-
na 20a convexa e uma face interna 20b céncava. A face interna 20b cbncava
esta posicionada sobre a face externa convexa 17a e consegue deslizar so-
bre esta face na dire¢ao das setas D, E. Cada barra de tampa 14 consiste de
uma secéao dorsal 14a e de uma base de tampa 14b. Cada barra de tampa
14 possui nas suas duas extremidades um cabegote de tampa que abrange
sempre dois pinos de ago 144, 14,. As partes dos pinos de aco 144, 14, que
ultrapassam as faces frontais da base da tampa 14b deslizam na face exter-
na 20a convexa da conducédo deslizante 20 na direcdo da seta B, na face
inferior da base da tampa 14b esta prevista uma guarni¢cado 18. O numero 21
indica o circulo da ponte das guarnigdes da tampa 18. O tambor 4 apresenta
na sua circunferéncia uma guarnicao de tambor 4a, por exemplo, uma guar-
nicao em forma de dentes de serra. A altura dos dentes de serra €, por e-
xemplo. H = 2 mm. 22 designa o circulo da ponta da guarnicdo do tambor
4a. A distancia. (fenda da carda), entre o circulo da ponta 21 e o circulo da
ponta 22. , designada com a letra a. e sendo, por exemplo, 3/1000". A dis-
tancia entre a face externa convexa 20a e o circulo da ponta 22 é designado
com b. A distancia entre a face externa convexa 20a e o circulo da ponta 21
é designada com c. O raio da face externa convexa 20a é designado com r3
e o raio do circulo de ponta 22 é designado com ry. Os raios ry e r3 se inter-
ceccionam no ponto central M do tambor 4. Os raios ry e r3 se interceccionam
no ponto central M do tambor 4. O nimero 19 designa a placa lateral. As
barras da tampa 14 sao perfis ocos extrudados de aluminio com um espaco
oco interno 14c.

De acordo com a figura 3, em cada lado da carda no chassi da
magquina (ndo apresentado) esta presa uma placa lateral 18 rigida, em for-
mato aproximadamente semicircular, em cujo lado externo, na regiao da pe-
riferia, esta concentricamente aplicado um elemento de apoio 19 rigido em

forma arqueada, o qual apresenta, como face inferior, uma face externa 19'



10

15

20

25

30

7/8

convexa, bem como um lado inferior 19a". O dispositivo, de acordo com a
invencgao, abrange sempre ao menos um elemento de cardagem fixo 23 que
nas suas duas extremidades apresenta faces de apoio que descansam na
face externa 19' convexa do elemento de apoio 19 (por exemplo, arco de
alongamento). Na face inferior 24b (secédo da base) do suporte 24 (corpo e
suporte) do elemento de cardagem fixo 23, estdo montados dorsos de guar-
nicao 254, 25,, com guarnigdes 264, 26, (guarnicées de cardagem). O nume-
ro 21 indica um circulo da ponta das guarni¢des 261, 262. Na sua circunfe-
réncia, o tambor 4 apresenta uma guarnicdo de tambor 4a, por exempilo,
uma guarnicdo em forma de dentes de serra. O numero 22 indica o circulo
da ponta da guarni¢cédo do tambor 4a. A distancia entre o circulo da ponta 21
e o circulo da ponta 22 é designada com a letra a, sendo, por exemplo, de
0,20 mm. A distancia entre a face externa convexa 19' e o circulo de ponta
22 é designada com a letra b. O raio da face externa 19' convexa &€ marcado
com rs e o raio do circulo da ponta 22 é designado com rz. Os raios rs € 12 se
interceccionam no ponto central M do tambor 4. O segmento de cardagem
23, de acordo com a figura 2, consiste de um suporte 24 e de duas réguas
de guarnigao 274, 27, que abrangem um dorso de guarni¢cao 254, 25, com
respectivas guarnicoes 264, 26,. As réguas de guarnicéo 274, 27, (elementos
de cardagem) estado dispostas sequencialmente na direcdo da rotagédo (seta
4b) do tambor 4, sendo que as guarnigdes 264, 26, (segmentos de arames
de dentes de serra) e a guarnigdo 4a do tambor 4 se encontram opostas re-
ciprocamente. O suporte 24 consiste de uma liga de aluminio, sendo pren-
sado por extrusdao. Os dorsos das guarni¢cdes 254, 25, estao presos no su-
porte 24 através dos parafusos 31a, 31b. A massa do suporte 24 — visto na
direcdo da largura b — é disposta em sentido tangencial para com o tambor
4. O comprimento (n&o representado) do suporte 24 é, por exemplo, de 1290
mm.

A figura 4 apresenta um grupo de tampa moével 13 (ver figura 1),
no qual se verifica um aquecimento da secao dorsal 14a, através de uma
esteira aquecedora elétrica 27, ao longo da qual passam algumas barras de

tampa movel 14, estabelecendo contato. O percurso do aquecimento esta
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restrito a uma curta regiao na entrada da tampa (isto é, na regido do cilindro
defletor da tampa 13b). Desta maneira, a deformacgéo resuitante de calor na
barra da tampa 14 sera mantida para o seu deslocamento sobre o tambor 4,
em medida reduzida e, simultaneamente, nao sera prejudicado o efeito de
arrefecimento da tampa (das barras de tampa 14, ndo aquecidas), sobre o
tambor 4.

De acordo com a invengao, o aquecimento sera preferencial-
mente feito antes do dorso (secao dorsal 14a) da barra da tampa 14. Com
um conjunto aquecedor, por exemplo, uma ou varias esteiras aquecedoras
27, pode ser produzido um perfil de temperatura sobre a largura de trabalho
(ndo representada) da maquina (carda), a fim de reagir contra os diferentes
gradientes de temperatura. A extensao da barra da tampa, por exemplo, é
de 1290 mm.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo em uma carda ou mecham, na qual estao previs-
tos a uma distancia reciproca e contraria, ao menos um elemento de traba-
Iho e/ou de cobertura de um cilindro guarnecido, estendendo-se por toda a
largura do cilindro, apresentando um corpo de apoio alongado que abrange
uma secao de base e uma secao de dorso, em que a secao de base, voltada
na direcao do cilindro, recebe calor de servigco e a segao de dorso, afastada
em relagdo ao cilindro, estd em contato com o ar ambiente, caracterizado
pelo fato de que um suprimento de energia térmica para a se¢ao dorsal
(14a; 24a) se verifica de tal maneira que esta prevista uma distribuicao de
temperatura, amplamente homogénea, com uma queda de calor reduzida ou
ausente no corpo de apoio (14; 24).

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que para a secido dorsal pode ser conduzida amplamente a
mesma quantidade de energia térmica que € acolhida pela secao da base do
calor de servico.

3. Dispositivo de acordo com a reivindicacao 1 ou 2, caracteri-
zado pelo fato de que pode ser utilizado um conjunto aquecedor elétrico.

4. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 3, ca-
racterizado pelo fato de que pode ser usada uma esteira aquecedora ou
semelhante unidade.

5. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 4, ca-
racterizado pelo fato de que pode ser usado um conjunto aquecedor indu-
tivo.

6. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagcdes 1 a 5, ca-
racterizado pelo fato de que o elemento de trabalho é um elemento de
cardagem fixo.

7. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 6, no
qual um grupo de tampa moével, com varas de tampa movel, da base da
tampa e do dorso da tampa esta presente, caracterizado pelo fato de que
o elemento de trabalho € uma barra de tampa moével.

8. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 7, ca-
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racterizado pelo fato de que o percurso do aquecimento se estende
por alguns dorsos da tampa na regiao da entrada da tampa.

9. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 8, ca-
racterizado pelo fato de que os dorsos das tampas se deslocam ao longo
da esteira aquecedora ou semelhante unidade, estabelecendo contato.

10. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagées 1 a 9, ca-
racterizado pelo fato de que o cilindro defletor da tampa dianteiro esta ca-
pacitado para transferir energia térmica para os dorsos das tampas.

11. Dispositivo de acordo com uma das reivindicacdes 1 a 10,
caracterizado pelo fato de que o corpo de suporte € um perfil oco extruda-
do de aluminio.

12. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 11,
caracterizado pelo fato de que a largura do trabalho é superior a 1000 mm,
por exemplo, mais do que 1200 mm.

13. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 12,
caracterizado pelo fato de que as paredes externas da secao do dorso, em
sua face voltada para o exterior, ao menos parcialmente estao providas de
um isolamento térmico.

14. Barra de tampa moével para uma carda como definida em
uma das reivindicagcoes 1 a 13.

15. Grupo de tampa movel para uma carda, como definida em
uma das reivindicacoes 1 a 14.

16. Elemento de cardagem fixa para uma carda, como definida
em uma das reivindicagcdes 1 a 15.

17. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagées 1 a 16,
caracterizado pelo fato de que um suprimento de energia térmica se verifi-
ca de tal maneira que um perfil de temperatura pode ser gerado pela largura
do trabalho na barra da tampa moével, no elemento de cardagem fixo ou se-

melhante unidade.



13a

B 14 A 13

==

Fig. 1

1/4




2/4

61 "

Ll 3 q
q0¢ ¥ \
0z )

| 1=
9
8l
ege 24,
M4e
Yo eyl
il
d

qll

€l /L
ey
e
aL gy 'C
'yl
— vl
=)



3/4

Fig. 3




Fig. 4

4/4




10

15

11

RESUMO
Patente de Invencao: "DISPOSITIVO EM UMA CARDA OU MECHA, NA
QUAL ESTA PRESENTE AO MENOS UM ELEMENTO DE TRABALHO
E/OU UM ELEMENTO DE COBERTURA".

A presente invencéao refere-se a um dispositivo em uma carda ou
mecha, na qual estao dispostos reciprocamente opostos ao menos um ele-
mento de trabalho e/ou um elemento de cobertura de um cilindro guarnecido,
estendendo-se por toda a largura do cilindro, que apresenta um corpo de
apoio alongado, abrangendo uma segéo de base e uma secgéo dorsal, a se-
cao da base, voltada na direcao do cilindro, recebe calor de servigo e a se-
¢ao dorsal, afastada em relagao ao cilindro, estd em contato com o ar ambi-
ente.

Para viabilizar uma adequacao do elemento de trabalho e/ou
funcional a diferentes tipos de fibras e condi¢gdes de servigo, viabilizando
uma fenda de cardagem constante, verifica-se um suprimento de energia
térmica para a secgao dorsal, de tal maneira que esteja presente uma distri-
buicao de temperatura, amplamente homogénea, com reduzida ou ausente

queda de calor no corpo de suporte.
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