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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a tank system for a motor vehicle (for example a truck or a bus) comprising a tank (1) for
receiving a liquid operating fluid (for example motor fuel or diesel fuel), a removal chamber (4) which is arranged in the tank (1),
liquid-tight separating walls (2, 3) which separate the removal chamber (4) from the rest of the tank (1) such that a higher fill level can
be present in the removal chamber (4) than in the rest of the tank (1), and a removal device (7) for removing the operating fluid out
of the tank (1). The removal device (7) protrudes into the removal chamber (4) from above such that the removal device (7) removes
the operating fluid from the removal chamber (4). According to the invention, the separating walls (2, 3) of the removal chamber (4)
divide the tank (1) into the removal chamber (4) and two outer chambers (5, 6) such that a liquid flow between the outer chambers (5,
6) is possible only through the removal chamber (4).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Tankanlage fiir ein Kraftfahrzeug (z.B. Lastkraftwagen, Omnibus) mit einem Tank
(1) zur Aufnahme eines fliissigen Betriebsstoffs (z.B. Ottokraftstoff, Dieselkraftstoff), einer Entnahmekammer (4), die in dem Tank
(1) angeordnet ist und fliissigkeitsdichte Trennwiande (2, 3) aufweist, welche die Entnahmekammer (4) von dem Rest des Tanks (1)
trennen, so dass in der Entnahmekammer (4) ein hoher Fiillstand herrschen kann als in dem Rest des Tanks (1), und mit einer Entnah-
meeinrichtung (7) zur Entnahme des Betriebsstoffs aus dem Tank (1), wobei die Entnahmeeinrichtung (7) von oben in die Entnahme-
kammer (4) hineinragt, so dass die Entnahmeeinrichtung (7) den Betriebsstoff aus der Entnahmekammer (4) entnimmt. Die Erfindung
sieht vor, dass die Trennwénde (2, 3) der Entnahmekammer (4) den Tank (1) in die Entnahmekammer (4) und zwei Aulenkammern
(5, 6) unterteilen, so dass ein Fliissigkeitsstrom zwischen den Aufenkammern (5, 6) nur durch die Entnahmekammer (4) méglich ist.
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Tankanlage fiir ein Kraftfahrzeug
Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Tankanlage fir ein Kraftfahrzeug, insbesondere fiir einen Lastkraft-

wagen (LKW) oder flr einen Omnibus.

Lastkraftwagen weisen Ublicherweise relativ grol3e Kraftstofftanks auf, wobei der zum Betrieb
des Lastkraftwagens erforderliche Kraftstoff von einer Entnahmeeinrichtung aus dem Kraft-
stofftank enthommen wird. Die Entnahmeeinrichtung ragt blicherweise von oben in den Kraft-
stofftank hinein und entnimmt den Kraftstoff nahe des Bodens des Kraftstofftanks, so dass ein
relativ geringer Fullstand in dem Kraftstofftank ausreicht, um eine Kraftstoffentnahme zu er-
maoglichen. Mit zunehmender GréRe des Kraftstofftanks nimmt jedoch auch diese minimal er-

forderliche Beflillmenge zu, was grundsatzlich unerwinscht ist.

Weiterhin ist zu berlicksichtigen, dass bei einem Betrieb des Lastkraftwagens an einer Stei-
gung oder an einem Gefélle der Fullstand in dem Kraftstofftank nicht einheitlich ist, da der
Flussigkeitsspiegel dann entsprechend dem Gefélle bzw. der Steigung geneigt ist. Dies kann
dazu fUhren, dass die Entnahmeeinrichtung nicht mehr in den Kraftstoff eingetaucht ist und

deshalb auch keinen Kraftstoff mehr entnehmen kann.

Das gleiche Problem kann auch beim Beschleunigen oder Abbremsen des Lastkraftwagens
entstehen, da der Flussigkeitsspiegel in dem Kraftstofftank dann ebenfalls entsprechend den

im Betrieb auftretenden Beschleunigungskraften geneigt sein kann.

Im Ergebnis muss der Kraftstofftank deshalb stets mit einer minimalen Fullmenge geflllt sein,

um eine zuverlassige Kraftstoffentnahme zu erméglichen.

Aus JP 2008-150975 ist eine verbesserte Tankanlage fur einen Lastkraftwagen bekannt, die
das vorstehend beschriebene Problem teilweise 16st. Hierzu ist in dem Kraftstofftank eine zy-
lindrische Enthahmekammer angeordnet, die flussigkeitsdichte Trennwande aufweist, wobei
Ruckschlagventile nur eine einseitige Fllssigkeitsstromung aus dem Rest des Kraftstofftanks
in die Entnahmekammer erméglichen, wohingegen die Rickschlagventile eine Fllssigkeits-
strémung aus der Entnahmekammer in den Rest des Kraftstofftanks sperren. Das Volumen
der Entnahmekammer ist hierbei wesentlich kleiner als das Gesamtvolumen des Kraft-

stofftanks. Dies hat den Vorteil, dass Beschleunigungskrafte beim Bremsen oder Beschleuni-
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gen des Lastkraftwagens und eine Neigung des Lastkraftwagens beim Betrieb an einem Ge-
félle oder einer Steigung nur einen relativ geringen Einfluss auf den Fullstand in der zylindri-
schen Entnahmekammer haben. Zum einen wird dadurch eine zuverldssige Kraftstoffent-
nahme auch beim Beschleunigen bzw. Bremsen und beim Befahren von Steigungen und Ge-
fallstrecken ermdéglicht. Zum anderen wird dadurch aber auch die minimale Beflllmenge ver-
ringert, die zur zuverlassigen Kraftstoffentnahme erforderlich ist. Allerdings ist auch diese be-

kannte Tankanlage noch nicht optimal.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine entsprechend verbesserte Tankanlage

zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch eine erfindungsgemaRe Tankanlage gemal dem Hauptanspruch

gelost.

Die erfindungsgeméRe Tankanlage eignet sich allgemein flr ein Kraftfahrzeug, wobei die

Tankanlage vorzugsweise fur einen Lastkraftwagen (LKW) oder einen Omnibus ausgelegt ist.

Weiterhin ist zu bemerken, dass die erfindungsgemaie Tankanlage vorzugsweise zur Auf-
nahme von Kraftstoff (z. B. Dieselkraftstoff, Ottokraftstoff) dient. Es ist jedoch grundsatzlich
auch méglich, dass die erfindungsgemafe Tankanlage zur Aufnahme anderer fllissiger Be-

triebsstoffe dient.

In Ubereinstimmung mit der eingangs beschriebenen bekannten Tankanlage weist auch die
erfindungsgemane Tankanlage zunéchst einen Tank auf, um den flissigen Betriebsstoff (z. B.
Ottokraftstoff oder Dieselkraftstoff) aufzunehmen, der zum Betrieb des Kraftfahrzeugs erfor-

derlich ist.

Dariiber hinaus weist auch die erfindungsgeméRe Tankanlage in Ubereinstimmung mit dem
Stand der Technik eine Entnahmekammer auf, die in dem Tank angeordnet ist und flissig-
keitsdichte Trennwénde aufweist, welche die Enthahmekammer von dem Rest des Tanks tren-
nen, so dass in der Entnahmekammer ein héherer Flllstand herrschen kann als in dem Rest

des Tanks.

Weiterhin umfasst auch die erfindungsgeméRe Tankanlage in Ubereinstimmung mit dem
Stand der Technik eine Entnahmeeinrichtung zur Entnahme des flissigen Betriebsstoffs aus

dem Tank, wobei die Enthahmeeinrichtung von oben in die Enthahmekammer hineinragt, so
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dass die Entnahmeeinrichtung den fllissigen Betriebsstoff aus der Entnahmekammer ent-

nimmt.

Die erfindungsgeméaBe Tankanlage zeichnet sich nun gegenlber dem Stand der Technik
dadurch aus, dass die Trennwande der Entnahmekammer den Tank in die Enthahmekammer
und zwei AuBenkammern unterteilen, so dass ein Fllssigkeitsstrom zwischen den Auienkam-
mern nur durch die Entnahmekammer méglich ist. Diese Trennung der beiden AuRenkammern
verhindert eine Nivellierung des Fullstands zwischen den beiden Aulienkammern, so dass ein
héherer Flllstand in einer der AuRenkammern genutzt werden kann, um den Fullstand in der

Entnahmekammer zu erhéhen.

In einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung verbinden die Trennwénde der Ent-
nahmekammer jeweils zwei gegenulberliegende Wandungen des Tanks miteinander. Hierbei
kénnen die Trennwénde im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen, wie auch die beiden
gegenuberliegenden Wandungen des Tanks, die von den Trennwénden miteinander verbun-

den werden, ebenfalls im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen kénnen.

In dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgeméaien Tankanlage sind Fluidven-
tile vorgesehen, die den Flussigkeitsstrom zwischen der jeweiligen AuRenkammer und der

Entnahmekammer steuern.

Vorzugsweise sind diese Fluidventile als Ruckschlagventile ausgebildet, die nur einen Flls-
sigkeitsstrom in die Entnahmekammer hinein ermdéglichen und einen umgekehrten Fllssig-
keitsstrom aus der Entnahmekammer heraus in die AulRenkammern sperren. Dies hat zur
Folge, dass ein hdherer FlUssigkeitsstand in den AulRenkammern zu einer Anhebung des Flls-
sigkeitsstands in der Enthahmekammer fuhrt, indem der Betriebsstoff aus der AuRenkammer
in die Entnahmekammer strémt. Bei einem héheren Fullstand in der Entnahmekammer bleibt
dieser hohere Flllstand dagegen erhalten, weil die Rickschlagventile dann verhindern, dass

der flissige Betriebsstoff aus der Entnahmekammer in die AuBenkammern strémt.

In dem bevorzugten Ausflhrungsbeispiel der Erfindung sind die Fluidventile jeweils als Klap-
penventil ausgebildet und weisen eine schwenkbare Ventilklappe auf, wobei die Ventilklappe
eine Durchstrdmoffnung in der Trennwand der Entnahmekammer in einer Offnungsstellung

6ffnet und in einer SchlieRstellung schlieft.
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Die Schwenkachse der Ventilklappe kann hierbei bezuglich der Ventilklappe mittig angeordnet
sein. Vorzugsweise ist die Schwenkachse der Ventilklappe jedoch an einem Ende der Ventil-

klappe angeordnet.

Weiterhin ist die zu erwdhnen, dass die Schwenkachse der Ventilklappe vorzugsweise hori-
zontal verlduft. Es jedoch grundsatzlich auch méglich, dass die Schwenkachse der Ventil-

klappe anders ausgerichtet ist, z. B. vertikal.

Darlber hinaus ist es vorteilhaft, wenn die Trennwand der Enthahmekammer an ihrer Unter-
seite einen schrég zur Senkrechten verlaufenden Wandabschnitt aufweist, wobei dieser
schréage Wandabschnitt vorzugsweise in die Enthnahmekammer hinein angeschrégt ist, d. h.
nach innen geneigt. Es ist jedoch alternativ auch mdglich, dass der schrage Wandabschnitt
aus der Enthahmekammer heraus angeschragt ist, d. h. nach auRen geneigt ist. Die Durch-
strémoffnung befindet sich dann vorzugsweise in dem schrag verlaufenden Wandabschnitt der
Trennwand. Hierbei ist die Ventilklappe an ihrer Oberseite mit einer Schwenkachse angelenkt,
d. h. die Schwenkachse befindet sich an der Oberseite der Ventilklappe. Dies ist in Verbindung
mit der Anschragung des Wandabschnitts vorteilhaft, weil die auf die Ventilklappe wirkende

Schwerkraft die Ventilklappe dann selbsttétig in die SchlieRstellung drickt.

Weiterhin ist zu erwéahnen, dass die Ventilklappe vorzugsweise in der Offnungsstellung in die
Entnahmekammer hinein geschwenkt ist und in der SchlieBstellung von innen gegen die
Trennwand geschwenkt ist. Die Ventilklappe 6ffnet also nach innen in die Enthahmekammer
hinein. Dies ist vorteilhaft, weil dann der FlUssigkeitsdruck in der Entnahmekammer die Ven-
tilklappe in die SchlieBstellung drickt. Falls also in der Enthahmekammer ein héherer Full-
stand vorliegt als in der benachbarten AuRenkammer, so wirkt eine Druckdifferenz auf die
schwenkbare Ventilklappe, wobei diese Druckdifferenz die Ventilklappe in die SchlieRstellung
drickt.

Zur Abdichtung der Ventilklappe gegentber der Durchstréméffnung bestehen im Rahmen der
Erfindung verschiedene Méglichkeiten, die einzeln oder in Kombination miteinander eingesetzt
werden kénnen. Beispielsweise kann die Ventilklappe eine erste Dichtung aufweisen, um die
Durchstréoméffnung in der SchlieBstellung der Ventilklappe abzudichten. Weiterhin besteht die
Moglichkeit, dass die Durchstroméffnung an der Trennwand von einer zweiten Dichtung um-

geben ist, um die Durchstrdméffnung in der SchlieBstellung der Ventilklappe abzudichten. Fer-
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ner besteht auch die Mdéglichkeit, dass die Ventilklappe durch ihr Material selbst eine ausrei-
chende Dichteigenschaft aufweist, um die Durchstréméffnung in der SchlieRstellung der Ven-

tilklappe abzudichten.

In einer Variante der Erfindung ist ein separates Scharnier vorgesehen, mit dem die schwenk-
bare Ventilklappe an der Trennwand angebracht ist, wobei die Ventilklappe beispielsweise aus

Metall bestehen kann.

In einer anderen Variante der Erfindung ist die Ventilklappe dagegen Uber ein Filmscharnier
schwenkbar, wobei die Ventilklappe und das Filmscharnier sowohl ein mehrteiliges wie auch
ein einstlickiges Bauteil bilden kénnen, das beispielsweise aus Kunststoff oder Gummi beste-

hen kann.

Ferner weist auch die erfindungsgeméaRe Tankanlage vorzugsweise einen Einflllstutzen auf,
um den Tank mit dem flissigen Betriebsstoff zu beflllen, wobei der Einflllstutzen vorzugs-
weise von oben in die Entnahmekammer miindet, so dass beim Beflllen zunéchst die Entnah-
mekammer mit dem Betriebsstoff geflllt wird. Die Erfindung ermdglicht hierbei eine relativ ge-
ringe minimale Beflllmenge, die zur Sicherstellung einer zuverlassigen Kraftstoffentnahme

vorhanden sein muss.

Weiterhin ist zu erwé&hnen, dass bei der erfindungsgemafen Tankanlage die Trennwande vor-
zugsweise vom Boden des Tanks ausgehen und an ihrer Oberseite unter der Tankoberseite
enden, so dass der Betriebsstoff beim Beflllen ab einem bestimmten Fullstand in der Entnah-
mekammer Uber die Trennwande nach auf3en in die AuRenkammern strémen kann. Bei einem
Beflllvorgang wird also zunachst nur die Entnahmekammer mit dem Betriebsstoff gefilllt, bis
der Fullstand die Oberseite der Trennwénde der Enthahmekammer erreicht. Bei einem weite-
ren Ansteigen des FlUllstands strdmt der Betriebsstoff dann Uber die Trennwénde in die an-
grenzenden AulRenkammern und steigt dann erst weiter an, wenn auch die Auenkammern

auf einen entsprechenden Flllstand aufgeflllt sind.

In dem bevorzugten Ausflhrungsbeispiel der Erfindung sind die beiden AuRenkammern be-
zUglich der Fahrzeuglangsrichtung vorne und hinten angeordnet, wahrend sich die Enthahme-

kammer bezlglich der Fahrzeugléngsrichtung zwischen den AuRenkammern befindet.

Weiterhin ist zu erwéhnen, dass die Trennwéande vorzugsweise quer (z. B. rechtwinklig) zur
Fahrzeuglangsrichtung verlaufen und zwei gegenuberliegende Wandungen des Tanks mit-

einander verbinden, die in Fahrzeuglangsrichtung verlaufen.
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Hinsichtlich des Fullvolumens der Enthahmekammer bestehen im Rahmen der Erfindung ver-
schiedene Mdglichkeiten, die auch von dem Fullvolumen des gesamten Tanks abhangen. Bei-
spielsweise kann das Fullvolumen der Enthnahmekammer im Bereich von 1I-20l oder 5I-30I
liegen. In diesem Zusammenhang ist auch zu erwahnen, dass das Fulllvolumen der Entnah-
mekammer in Bezug auf das Fullvolumen des gesamten Tanks im Bereich von bis zu 10%

liegen kann, jedoch sind im Rahmen der Erfindung auch andere Werte méglich.

Die Fluidventile zwischen der Entnahmekammer und den AuRenkammern sind vorzugsweise
bodennah in dem Tank angebracht, vorzugsweise in einem bodennahen Bereich von weniger
als 20% der gesamten Tankhdhe, jedoch kénnen die Fluidventile innerhalb des Tanks grund-

satzlich auch in anderer H6he angeordnet sein.

Weiterhin ist noch zu erwéhnen, dass die angeschragten Wandabschnitte der Trennwande
vorzugsweise jeweils eben sind, wie auch die restlichen Bereiche der Trennwénde jeweils
eben sein kénnen. Es ist jedoch alternativ auch méglich, dass die Trennwénde gekrimmt oder

gewdlbt sind.

Schlielich ist zu erwéhnen, dass die Erfindung nicht nur Schutz beansprucht fir die vorste-
hend beschriebene erfindungsgeméRe Tankanlage. Vielmehr beansprucht die Erfindung auch
Schutz fur ein komplettes Kraftfahrzeug (z. B. Lastkraftwagen, Omnibus) mit einer solchen

Tankanlage.

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteransprichen gekennzeich-
net oder werden nachstehend zusammen mit der Beschreibung des bevorzugten Ausfih-

rungsbeispiels der Erfindung anhand der Figuren naher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine ausschnittweise Querschnittsansicht einer erfindungsgeméafen Tankanlage

fur einen Lastkraftwagen,
Figur 2 eine schematische Aufsicht auf die Tankanlage gemaf Figur 1,
Figur 3 eine vergroRerte Detailansicht aus Figur 1,

Figur 4 eine aufgeschnittene Perspektivansicht eines Teils der Tankanlage aus den voran-

gehenden Figuren, sowie

Figur 5 eine weitere aufgeschnittene Perspektivansicht der Tankanlage aus den vorange-

henden Figuren.
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Die Zeichnungen zeigen verschiedene Ansichten einer erfindungsgemaflen Tankanlage zur
Aufnahme von Kraftstoff in einem Lastkraftwagen, wobei die Tankanlage in dem Lastkraftwa-

gen in herkdmmlicher Weise montiert werden kann.

Die Tankanlage weist zunéchst einen Tank 1 auf, der von zwei Trennwanden 2, 3 in eine

Entnahmekammer 4 und zwei AuRenkammern 5, 6 unterteilt wird.

Die beiden Trennwénde 2, 3 der Entnahmekammer 4 verlaufen hierbei im Wesentlichen recht-
winklig zur Fahrzeuglangsrichtung und verbinden zwei gegentberliegende, in Fahrzeugléngs-
richtung verlaufende Wande des Tanks 1 miteinander. Die beiden AuRenkammern 5, 6 liegen
also in Fahrzeugléngsrichtung in dem Tank 1 vorne bzw. hinten, wahrend die Entnahmekam-

mer 4 dazwischen liegt.

Hierbei ist zu erwahnen, dass die Trennwande 2, 3 der Enthahmekammer 4 flissigkeitsdicht
sind und dadurch einen Fllssigkeitsstrom zwischen den beiden AuRenkammern 5, 6 grund-

satzlich verhindern.

In die Entnahmekammer 4 ragt von oben eine Entnahmeeinrichtung 7 hinein, die den Kraftstoff

im Betrieb aus der Enthnahmekammer 4 bodennah entnimmt.

Dartber hinaus weist die Tankanlage einen Einflllstitzen 8 auf, Uber den Kraftstoff in den
Tank eingeflllt werden kann. Der Einflllstutzen 8 ist in Figur 4 nur schematisch dargestellt und
mundet ebenfalls in die Enthahmekammer 4. Dies bedeutet, dass bei einem Befullvorgang

zunéchst die Entnahmekammer 4 mit dem nachgefullten Kraftstoff gefullt wird.

Aus Figur 4 ist jedoch ersichtlich, dass sich die Trennwéande 2, 3 der Enthahmekammer nicht
Uber die gesamte HOhe des Tanks 1 erstrecken, sondern unterhalb der Oberseite des Tanks 1
enden. Bei einem Beflllvorgang steigt der FlUssigkeitsspiegel in der Enthnahmekammer 4 zu-
néchst an, ohne dass Kraftstoff in die beiden AuRenkammern 5, 6 gelangt. Erst wenn der
Flussigkeitsspiegel in der Entnahmekammer 4 die Oberkanten der Trennwénde 2, 3 erreicht,
kann der Kraftstoff aus der Entnahmekammer 4 in die AuRenkammern 5, 6 strémen und diese

ebenfalls befiillen.

Aus den Figuren 1, 3 und 5 ist weiterhin ersichtlich, dass die Trennwande 2, 3 der Enthahme-
kammer 4 an ihrer Unterseite jeweils einen angeschragten Wandabschnitt 9, 10 aufweisen,

wobei die schragen Wandabschnitte 9, 10 in die Entnahmekammer 4 hinein angeschragt sind.
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In den schréagen Wandabschnitten 9, 10 befinden sich jeweils zwei Klappenventile, die als
Ruckschlagventil wirken und nur einen FlUssigkeitsstrom aus den AuRenkammern 5, 6 in die
Entnahmekammer 4 hinein ermdglichen, wohingegen ein umgekehrter Flissigkeitsstrom aus

der Enthnahmekammer 4 in die AuRenkammern 5, 6 gesperrt wird.

Diese Klappenventile weisen jeweils eine schwenkbare Ventilklappe 11-14 auf, die jeweils eine
Durchstrémoéffnung 15 wahlweise 6ffnen oder schlieBen kann. Die Ventilklappen 11 und 14
sind hierbei im geschlossenen Zustand gezeigt, wahrend die Ventilklappen 12, 13 im gedffne-
ten Zustand dargestellt sind. In dem gedffneten Zustand der Ventilklappe 12 kann Kraftstoff in
Richtung der Pfeile aus der Auienkammer 5 durch die Durchstréoméffnung 15 in die Entnah-

mekammer 4 stréomen.

Hierbei ist zu erwéahnen, dass die Schwenkachse der Ventilklappen 11-14 an ihrer Oberseite
angeordnet ist. Dies ist vorteilhaft, weil die Schwerkraft dann die Ventilklappen 11-14 selbst-

tatig in die SchlieBstellung drickt.

Weiterhin ist zu erwéhnen, dass die Ventilklappen 11-14 an den Trennwénden 2, 3 an der
Innenseite angeordnet sind, d. h. innerhalb der Entnahmekammer. Die Ventilklappen 11-14
schwenken also zum Offnen in die Entnahmekammer 4 hinein und werden zum SchlieRen
gegen die Trennwand 2 bzw. 3 gedrlckt. Diese Anordnung ist vorteilhaft, weil der Fllssigkeits-
druck in der Entnahmekammer 4 die Ventilklappen 11-14 so in die Schliestellung drickt.
Dadurch wird erreicht, dass die Ventile selbsttatig schlieen, wenn der Fllssigkeitsstand in

der Entnahmekammer 4 hdher ist als in den Auienkammern 5, 6.

Ferner ist zu erwdhnen, dass sich die Entnahmekammer 4 mit den Trennwanden 2, 3 liber die
gesamte Breite des Tanks 1 erstreckt. Dies bedeutet, dass keine Fllssigkeitsstromung zwi-
schen den Auienkammern 5, 6 méglich ist. Dies ist vorteilhaft, weil ein héherer Flissigkeits-
stand in einer der AuRenkammern 5, 6 dann vollstandig zu einer entsprechenden Anhebung

des FlUssigkeitsstands in der Entnahmekammer 4 flhrt.

Im Ergebnis erhéht die Erfindung also die Zuverlassigkeit der Kraftstoffentnahme auch bei
Beschleunigungs- und Bremsvorgadngen sowie beim Betrieb an Geféllen oder Steigungen.
DarUber hinaus ermdéglicht die Erfindung eine Reduzierung der Erstbefllimenge bei der Aus-
lieferung des Lastkraftwagens und erméglicht eine deutlich hoherer Reichweite zur Uberfih-

rung mit der Erstbefllimenge.
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Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschriebene bevorzugte Ausflihrungsbeispiel be-
schrénkt. Vielmehr ist eine Vielzahl von Varianten und Abwandlungen méglich, die ebenfalls
von dem Erfindungsgedanken Gebrauch machen und in den Schutzbereich fallen. So umfasst
die Erfindung verschiedene Erfindungsaspekte, die unabhangig voneinander Schutz genie-
Ren, d. h. ohne die Merkmale des Hauptanspruchs. Beispielsweise kann die erfindungsge-
maRe Konstruktion und Gestaltung der Ventile auch bei einem Tank Anwendung finden, wie

er an sich aus dem Stand der Technik bekannt ist.

* Kk k k %
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Patentanspriiche

1.

Tankanlage fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere flr einen Lastkraftwagen oder einen

Omnibus, mit

a)

b)

c)

einem Tank (1) zur Aufnahme eines fllissigen Betriebsstoffs, insbesondere Ottokraftstoff
oder Dieselkraftstoff, zum Betrieb des Kraftfahrzeugs,

einer Entnahmekammer (4), die in dem Tank (1) angeordnet ist und flussigkeitsdichte
Trennwénde (2, 3) aufweist, welche die Entnahmekammer (4) von dem Rest des Tanks
(1) trennen, so dass in der Enthahmekammer (4) ein héher Fullstand herrschen kann als
in dem Rest des Tanks (1), und

einer Entnahmeeinrichtung (7) zur Entnahme des Betriebsstoffs aus dem Tank (1), wo-
bei die Entnahmeeinrichtung (7) von oben in die Enthahmekammer (4) hineinragt, so
dass die Entnahmeeinrichtung (7) den Betriebsstoff aus der Enthahmekammer (4) ent-

nimmt,

dadurch gekennzeichnet,

d)

4.

dass die Trennwande (2, 3) der Enthnahmekammer (4) den Tank (1) in die Entnahme-
kammer (4) und zwei AuBRenkammern (5, 6) unterteilen, so dass ein Fllssigkeitsstrom

zwischen den AuRenkammern (5, 6) nur durch die Enthahmekammer (4) méglich ist.

Tankanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Trennwénde (2, 3) der Entnahmekammer (4) jeweils zwei gegeniberliegende
Wandungen des Tanks (1) miteinander verbinden, und/oder

dass die Trennwénde (2, 3) im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen, und/oder
dass die gegenuberliegenden Wandungen des Tanks (1) im Wesentlichen parallel zuei-

nander verlaufen.

Tankanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
mindestens ein erstes Fluidventil (11, 12), das den Flussigkeitsstrom zwischen der ers-
ten AuBenkammer (5) und der Entnahmekammer (4) steuert, und/oder

mindestens ein zweites Fluidventil (13, 14), das den FlUssigkeitsstrom zwischen der

zweiten AuRenkammer (6) und der Entnahmekammer (4) steuert.

Tankanlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eines der

Fluidventile (11-14) als Rickschlagventil ausgebildet ist, das einen FlUssigkeitsstrom in die

Entnahmekammer (4) freigibt und einen umgekehrten Fllssigkeitsstrom aus der Entnahme-

kammer (4) selbsttétig sperrt.
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Tankanlage nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eines

der Fluidventile (11-14) ein Klappenventil ist mit einer schwenkbaren Ventilklappe (11-14), wo-

bei die Ventilklappe (11-14) eine Durchstréméffnung (15) in der Trennwand (2, 3) in einer Off-

nungsstellung 6ffnet und in einer SchlieR®stellung schlieft.

6.

a)

b)

7.

Tankanlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eine der Trennwénde (2, 3) an ihrer Unterseite einen schrag zur Senk-
rechten verlaufenden Wandabschnitt (9, 10) aufweist, wobei der schrage Wandabschnitt
(9, 10) vorzugsweise in die Entnahmekammer (4) hinein angeschragt ist,

dass die Durchstrémoffnung (15) in dem schrag verlaufenden Wandabschnitt (9, 10) der
Trennwand (2, 3) angeordnet ist, und

dass die Ventilklappe (11-14) an ihrer Oberseite eine Schwenkachse aufweist, so dass

die Ventilklappe (11-14) aufgrund der Schwerkraft selbsttétig schlief3t.

Tankanlage nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilklappe

(11-14) in der Offnungsstellung in die Entnahmekammer (4) hinein geschwenkt ist und in der

SchlieRstellung von innen gegen die Trennwand (2, 3) geschwenkt ist, so dass der Flussig-

keitsdruck in der Entnahmekammer (4) die Ventilklappe (11-14) in die SchlieRstellung drickt.

8.

a)

b)

a)

b)

Tankanlage nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

dass die Ventilklappe (11-14) eine erste Dichtung aufweist, um die Durchstréomoéffnung
(15) in der SchlieRstellung der Ventilklappe (11-14) abzudichten, und/oder

dass Durchstréméffnung (15) an der Trennwand (2) von einer zweiten Dichtung umge-
ben ist, um die Durchstroméffnung (15) an in der SchlieRstellung der Ventilklappe (11-
14) abzudichten und/oder

dass die Ventilklappe (11-14) durch ihr Material selbst eine ausreichende Dichteigen-
schaft aufweist, um die Durchstrémdéffnung (15) in der SchlieRstellung der Ventilklappe
(11-14) abzudichten.

Tankanlage nach einem der Anspriche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass die Ventilklappe (11-14) Uber ein separates Scharnier schwenkbar an der Trenn-
wand (2, 3) angebracht ist, wobei die Ventilklappe (11-14) vorzugsweise aus Metall be-
steht, oder

dass die Ventilklappe (11-14) Uber ein Filmscharnier schwenkbar ist, wobei die Ventil-
klappe (11-14) und das Filmscharnier ein einstlckiges Bauteil bilden, insbesondere aus
Kunststoff.
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9)

h)
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Tankanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
einen Einfullstutzen (8) zum Beflllen des Tanks (1) mit dem Betriebsstoff, wobei der
Einflllstutzen (8) von oben in die Entnahmekammer (4) mindet, so dass beim Beflllen
zunéchst die Enthahmekammer (4) mit dem Betriebsstoff geflllt wird, und/oder

dass die Trennwande (2, 3) vom Boden des Tanks (1) ausgehen und an ihrer Oberseite
unter der Tankoberseite enden, so dass der Betriebsstoff beim Beflillen ab einem be-
stimmten Fullstand in der Entnahmekammer (4) Uber die Trennwande (2, 3) nach aul3en
in die AuRenkammern (5, 6) strdbmen kann, und/oder

dass die AuRenkammern (5, 6) bezlglich Fahrzeuglangsrichtung vorne und hinten an-
geordnet sind, wahrend sich die Entnahmekammer (4) bezlglich der Fahrzeuglangsrich-
tung zwischen den AuRenkammern (5, 6) befindet, und/oder

dass die Trennwéande (2, 3) quer zur Fahrzeugléngsrichtung verlaufen und zwei gegen-
Uberliegende Wandungen des Tanks (1) miteinander verbinden, die in Fahrzeugléangs-
richtung verlaufen, und/oder

dass die Entnahmekammer (4) ein Flllvolumen von mindestens 11, 21, 51, 10l und/oder
héchstens 301, 201, 10l aufweist, und/oder

dass das Fullvolumen der Enthahmekammer (4) héchstens 10%, 5% oder 1% des Full-
volumens des gesamten Tanks (1) umfasst, und/oder

dass die Fluidventile (11-14) am Boden des Tanks (1) angeordnet sind, insbesondere in
einem bodennahen Bereich, der weniger als 50%, 40%, 30%, 20% oder 10% der Tank-
héhe umfasst, und/oder

dass die Trennwénde (2, 3) und/oder der schrage Wandabschnitt jeweils eben sind.

Kraftfahrzeug, insbesondere Lastkraftwagen oder Omnibus, mit einer Tankanlage nach

einem der vorhergehenden Ansprlche.
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