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Erfindungsanspruch:
1. Bakterizide und fungizide Mittel auf der Basis quaternirer Ammoniumverbindungen, vorzugsweise zur Bekdmpfung

schadigender Mikroorganismen in industrielien Bereichen und im Gesundheitswesen, gekennzeichnet dadurch, daR sie
neben Gblichen Hilfs- und Tragerstoffen als Wirkstoffe Verbindungen der allgemeinen Formel
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X fur elnen heterocyclischen Rest, der den Dithiocarbamatrest inkorporiert enthélt, steht, enthalten.
2. Bakterizide dnd fungizide Mittel nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR in den Formulierungen auBer den
erfindungsgeméRen Wirkstoffen auch andere bakterizide und fungizide Mittel enthalten sein kénnen.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft bakterizide und fungizide Mittel, die zur Desinfektion geeignet sind und zur Bekampfung von
schadigenden Mikroorganismen in industriellen Bereichen verwendet werden kénnen. . '

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Das Auftreten und die Ausbreitung von schadigenden Mikroorganismen fithren zur Schidigung industrieller Produkte oder zur
Kontamination technischer Anlagen und verursachen dadurch Verluste in der Wirtschaft. Durch den Einsatz geeigneter Mittel
versucht man, die Verluste so gering wie mdglich zu halten. Fiir solche Zwecke ist der Einsatz chemischer Desinfektionsmittel
bzw. entsprechender Wirkstoffe oder Wirkstoffkombinationen bekannt. Inre Anwendungsfahigkeit in der Praxis ist jedoch
eingeschrénkt, z.B. durch hohe Toxizitat, Wirkungsliicken, pH-Abhéngigkeit der Wirkung, Unvertréglichkeiten, nicht
ausreichende Ldslichkeit, hohe Korrosivitat oder zu geringe Umweltfreundlichkeit.

Bekannt sind quaterndre Ammoniumverbindungen, die iberwiegend Chloride als Anionen enthalten. Dariiber hinaus sind auch
quaternére Ammoniumverbindungen bekannt, die Bromid-, Methosulfat-, Ethosulfat-, Tosylat- und Salicylat-lonen enthalten
(z.B. FR-PS 1513829).
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Aus der Reihe der S-analogen Kohlensiure- und Carbaminsaurederivate sind z. B. Thiokohlenséure-diphenylester

(CH-PS 477 160), N-(3,4-Dichlor-phenylalkyl)-thiocarbamate '

(DE-PS 1201008), 3,4-Dichlorphenyl-thiono-carbamate

(DE-PS 1176796) und N,N-Dialkyldithiocarbamate

(DE-PS 1912126, DE-PS 2204765} als antimikrobielle Wirkstoffe bekannt. Dithiocarbaminate werden insbesondere als Fungizide
im Pflanzenschutz eingesetzt.

Ihre Eigenschaften und ihre Anwendung in der Agrokultur werden z.B. in Thorn, G.D. und R.A.Ludwig: The Dithiocarbamates
and related compounds, Elsevier 1962, beschrieben. Der Nachteil dieser Verbindungen besteht in vorhandenen Wirkungsliicken,
relativ geringer Wirksamkeit, Hautunvertraglichkeit, Allergiewirkung und damit verbundener beschrénkter Anwendbarkeit.

B

Ziel der Erﬁndung

Das ZleI der Erfindung besteht darin, neue antlmlkroblelle Mittel zu finden, die sich durch ihre gute Wirkung, der unlversel|en
Einsatzbarkeit und geringen Toxizitdt auszeichnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, durch eine weitere Modifikation der Struktur quaterndrer Ammoniumverbindungen
neue Wirkstoffe mit einer breiten praktischen Anwendung zu finden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiR dadurch gelést, dal die neuen Mittel neben Gblichen Hilfs- und Tragerstoffen als
Wirkstoffe Verbindungen der allgemeinen Formel enthalten '
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Diese erfindungsgeméaBen Wirkstoffe eignen sich in tblichen Formulierungen als bakterizide und fungizide Mittel.
AuRerdem sind die erfindungsgemaRen Verbindungen zur Desinfektion geeignet. Weiterhin wurde gefunden, da man die
erfindungsgemaRen bakteriziden und fungiziden Mittel mit besonders gutem Erfolg zur Bekdmpfung von schiadigenden
Mikroorganismen in industriellen Bereichen einsetzen kann. Sie kénnen auch zur Konservierung technischer Anlagen dienen.
In der Tabelle 1 sind Beispiele der erfindungsgemafien Verbindungen genannt.



Tabelle 1
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A CH; CH,CeHs Cio-1sH21-27 : S—-C(S)NHCH,CgHs
B CH; . CH,CeHs Cio-1sH21-27 - S-C(S)N(C3Hy-iso),
C CH; CH,CgHs Cio-1sH2127 S-C(SIN(CH;),
D ~ CH; CH,CeHs Cio1sHa127 S~C(SIN(CzHs),
E CHa CH3CqHs CiosHa1-27 S-C(S)NHC,H;
F CH; CH,Cg¢Hs Cio-15H21-27 ‘ S—C(S)NHCH;
G CH, CH,CeHs : CrosHz1-27 S—C{SIN(C;H5)CeHs
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L _ CH, CH,CeHs ) Cie-18H33-37 S—C(S)N(CHs),
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Die erfindungsgeméaRen Verbindungen werden durch Umsetzung von waBrigen Lésungen der quaternéren
Ammoniumhalogenide mit Dithiocarbamaten und Extraktion der Endprodukte mit einem organischen Losungsmittel, z. B.
Chlorbenzol oder Butanol, hergestellt.

Die erfindungsgeméaRen Mittel zeichnen sich durch eine hohe Wirksamkeit, verbunden mit einem breiten Wirkungsspektrumim
bakteriziden und fungiziden Bereich, aus. Dariiber hinaus sind diese Mittel sehr anwendungsfreundlich durch ihre niedrige
Toxizitat sowie ihre gute Materialvertraglichkeit.

_ Die Wirkstoffe kénnen in Verbindung mit Lésungemitteln und/oder. oberflichenaktiven Stoffen in die iblichen Formutierungen
(ibergefiihrt werden.

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestelit, z. B. durch Vermischen der Wirkstoffe mit den Losungsmittein und
gegebenenfails oberflachenaktiven Stoffen.

Als Lésungsmittel kommen im wesentlichen in Frage: Ethanol, n-Propanol, iso-Propanol und/oder Wasser.

Als oberflichenaktive Stoffe kommen vor ailem nichtionogene Tenside vom Typ Polyoxyethylen-fettalkohol-ether und/oder
Alkylaryl-polyglycol-ether in Frage.

Die Formulierungen enthalten im aligemeinen 0 1% bIS 20%, vorzugsweise zwischen 0,5% und 5%, Wirkstoff.

Die erfindungsgemé&Ren Wirkstoffe kénnen in den Formulierungen in Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen vorliegen,
wie Aldehyden, z.B. Formaldehyd, Glyoxal, Glutradialdehyd Phenolen, z. B. 4-Chior-3-methylphenol, 2-Phenylphenol, 4-
Hydroxydiphenylmethan, 4-Chlor-1-benzylphenol, 4-Chlor-3,5-dimethylphenol, 2,4-Dichlor-3,5-dimethylphenol oder
Organozinnverbindungen, z. B. Tri-n-butylzinn-benzonat.

Die Wirkung der erfindungsgeméaRen bakteriziden und fungiziden Mittel wird durch die folgenden Beispiele veranschaulicht.

Ausfiihrungsbeispiele

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung erldutern, ohne sie einzuschrénken.
In den Tabellen 2 und 3 haben die Substanzen A-M die in Tabelle 1 angegebene Bedeutung, die Substanzen N und O stehen als
Vergleichsprodukte der als Ausgangsprodukte eingesetzten Dithiocarbamate bzw. quaterndre Ammoniumhalogeniden.
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Dle nachfolgenden Wirstoffe A-M werden in einer Konzentration von 1% in Verbindung mit geeigneten Lésungsvermittlern und

5% Ethylglykol, hergestellt und zur Priifung auf bakterizide und fungizide Wirksamkeit verwendet. Diese Priifldsungen lassen
sich mit Wasser beliebig verdinnen.

Beispiel 1 .

Bakterizide Wirksamkeit

Die Priifung erfolgt im Suspensionstest (Beck, E. G., J. Borneff, L. Griin u.a.: Empfehlungen fiir die Priifung und Bewertung der
Wirksamkeit chemischer Desinfektionsverfahren, Zbl. Bakt. Hyg., I. Abt. Orig. B 165 [1977] 335-380).

Zu 10ml Priifldsung mit unterschiedlichen Wirkstoffkonzentrationen werden 0,1 ml einer 16-18stiindigen Bouillonkultur der
Testbakterien gegeben und vermischt. Nach einer Einwirkzeit von 2-120min wird jeweils eine Platinése Gemisch entnommen
und in 10m! Nahrbouillon tiberfiihrt. Der Ndhrbouillon werden zur Neutralisation der Wirkstoffe 3% Tween 80
(Dodecylmercaptan 80%ig) 0,3 %Lecithin zugesetzt. AnschlieBend wird bei 37°C bebrltet. Zur Auswertung werden die
Einwirkzeiten in Minuten ermittelt, nach denen kein Wachstum der Testbakterien mehr feststellbar ist.

Testbakterien: 1. Staphylococcus aureus
2. Escherichia coli
3. Pseudomonas seruginosa

Tabelle 2
Verbindung Wirkstoffkonz. Testbakterien
‘ der Priflésung
- in% -1 2 3
A 0,1 30 30 120
' 1,0 B 5 15
B .01 30 : 60 120
1,0 - 5 . 2 30
(o 0,1 60 30 120
1,0 -2 2 30
D 0,1 60 60 120
0 10 30 .30
E 0,1 30 60 120
: 1,0 5 2 2
F 0,1 ' 15 60 120
1,0 2 2 2
G 0,1 60 15 120
1,0 ] 5 2 10 ’
H : 0,1 120 120 ' 120
1,0 ' 15 10 60
I . 0,1 T80 60 120
1,0 . 2 5 15
K 0,1 15 30 30
1,0 2 ’ 2 2
L 0,1 : 30 20 60
1,0 2 2 5
M 01 10 15 30
: 1,0 2 2 5
N 1,0 >120 >120 >120
0] 1,0 2 2 2
Beispiel 2
Fungizide Wirksamkeit

Die Priifung erfolgt im Suspensionstest. Zu 10ml Priifldsung mit einem Wirkstoffgehalt von 1 % werden 0,1ml eines
standardisierten Homogenisats der Testpilze gegeben und vermischt.

Nach unterschiedlichen Einwirkungszeiten zwischen 2 und 120 Minuten wird jeweils eine Platindse Gemisch entnommen und in
10ml Nahrmedium fiir Pilze (Sabouraud-Nahrmedium) Giberfiihrt. Dem Nahrmedium werden zur Neutralisation des Wirkstoffes
3% Tween 80 (Dodecylmercaptan 80%ig) und 0,3% Lecithin zugesetzt. AnschiieBend wird bei 20°C bis zu 4 Wochen bebriitet.
Zur Auswertung werden die Einwirkungszeiten in Minuten ermittelt, nach denen kein Wachstum der Testpilze mehr feststellbar
ist.



Testpilze: 1. Candida albicans

2. Trichophyton mentagrophytes

3. Penicillium notatum
4. Aspergillus niger

Tabelle 3

Verbindung Wirkstoffkonz. Testpilze

derPriflésung

in% 1 2 3 4
A 1,0 120 30 120 .60
B 1,0 10 10 10 15
C 1,0 5 5 15 15
D 1,0 2 2 2 5
E 1,0 2 10 2 5
F 1,0 2 2 2 2
G 1,0 60 5 10 10
H 1,0 30 5 10 10
| 1,0 5 10 10 15
K 1,0 2 5 10 15
L 1,0 2 5 5 10
M 1,0 2 10 5 5
N 1,0 - >120 >120 >120 >120

Aus den Tabellen 2 und 3 ist die gute bakterizide und fungizide Wirkung gegeniber der als Ausgangssverbindung eingesetzten

Verbindung Na-N-methyldithiocarbamat zu sehen. Gegenuiber quaternéren Ammoniumhalogeniden haben die

erfindungsgemaRen Verbindungen aufgrund ihrer geringen Wasserioslichkeit Vorteile in bestimmten Anwendungsgebieten,

z.B. bei der Flachendesinfektion.

Ferner haben die erfindungsgeméfen Verbindungen gegentiber den quaternaren Ammoniumhalogeniden Anwendungsvorteile

durch ihre geringere Toxizitit. So liegt die LDsg p. c. Ratte flir das Dimethyl-alkyl-benzylammonium-chlorid
(Benzalkoniumchlorid) bei 450-750 mg/kg, fir

" 1044 mg/kg bzw. 1531 mg/kg.

die erfindungsgemaéRen Verbindungen C und D liegt die LDs p. c. Ratte bei
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