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(57) Abstract: The invention relates to a container (1, 10) for holding
a liquid, in particular an infusion liquid or irrigation liquid, said con-
tainer having a liquid phase (6), which contains the liquid, and having
a gas phase (4), wherein a liquid opening is formed in the lower region
of the container (1, 10) in the operating position and wherein the con-
tainer has a gas opening. The gas opening is formed by a gas tube (3),
which is permanently connected to the container (1, 10) and has a first
gas tube end (12) and a second gas tube end (13). The first gas tube
end (12) extends into the gas phase (4) of the container (1, 10) and is
provided with a closure. The second gas tube end (13) opens outside
of the container (1, 10).

(57) Zusammenfassung: Behdlter (1, 10) zum Fassen einer Fliissig-
keit, insbesondere einer Infusions{fliissigkeit oder Irrigationstliissigkeit,
mit einer die Fliissigkeit enthaltenden Fliissigkeitsphase (6) und einer
Gasphase (4), wobel in Betriebslage im unteren Bereich des Behélters
(1, 10) eine Fliissigkeitsotfnung ausgebildet ist und wobei der Behél-
ter eine Gas6tfhung aufweist. Die Gasdffnung ist durch ein Gasrohr
(3) gebildet, welches mit dem Behalter (1, 10) unldsbar verbunden ist
sowie ein erstes Gasrohrende (12) und ein zweites Gasrohrende (13)
aufweist. Das erste Gasrohrende (12) reicht in die Gasphase (4) des
Behilters (1, 10) und ist mit einem Verschluss versehen. Das zweite
Gasrohrende (13) miindet aullerhalb des Behélters (1, 10).
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Behilter zum Fassen einer Fliissigkeit

Die Erfindung betrifft einen Behilter zum Fassen einer Fliissigkeit, insbesondere einer
Infusionsfliissigkeit oder Irrigationsfliissigkeit, mit einer die Fliissigkeit enthaltenden
Fliissigkeitsphase und einer Gasphase, wobei in Betriebslage im unteren Bereich des
Behilters eine Fliissigkeitsoffnung ausgebildet ist und wobei der Behilter eine Gasdffnung
aufweist, welche Gasoffnung durch ein Gasrohr gebildet ist, das ein erstes Gasrohrende und
ein zweites Gasrohrende aufweist, wobei das erste Gasrohrende in die Gasphase des

Behilters reicht und wobei das zweite Gasrohrende aullerhalb des Behdlters miindet.

Es sind Behilter fiir den Einsatz im medizinischen Bereich bekannt, die eine
Fliissigkeitsphase und eine Gasphase enthalten und in Betriebslage im unteren Bereich des
Behiilters eine Offnung aufweisen. Die Offnung ist fiir den Transport des Behilters mit
einem Siegel verschlossen, welches zur Entnahme der Fliissigkeit aus dem Behilter mittels
eines Dorns durchstochen werden muss. So ein Behélter wird zum Beispiel bei Infusionen
verwendet, wobei die Entnahme der Fliissigkeit aus dem Behilter durch Schwerkraft erfolgt.
So ein Behiilter ist zum Beispiel aus dem Dokument US 2003/0083640 A1l oder

WO 96/37245 bekannt.

Solche Behilter kdnnen aber auch in Augenoperationsgeriten eingesetzt werden, wobei zur
Entnahme der Fliissigkeit aus dem Behilter das Siegel des Behilters durch zwei Dorne
durchstochen werden muss, wobei ein erster Dorn eine Linge aufweist, sodass dieser in
Betriebslage des Behilters in die Gasphase des Behilters reicht und ein zweiter Dorn eine
Linge aufweist, sodass dieser in Betriebslage des Behilters in die Fliissigkeitsphase reicht.
Uber den ersten Dorn wird wihrend einer Operation mittels einer iiber Schliuche oder Rohre
an den ersten Dorn angeschlossenen geregelten Verdichtereinheit Gas in den Behilter
zugefiihrt, wodurch die Fliissigkeit durch den zweiten Dorn mit einem bestimmten Druck
aus dem Behilter gedriickt wird. Infolge kann der Abgabedruck der Fliissigkeit aus dem
Behilter unabhéngig von einer Fiillmenge des Behilters mit Fliissigkeit und unabhéngig von

einer Hohe eines Authéngepunktes des Behilters geregelt werden.

Durch die Linge des in die Gasphase reichenden ersten Dorns ist der Nachteil erhalten, dass
es fiir eine Person bzw. einen Operateur schwierig ist beim Wechsel des Behilters mit dem
langen Dorn auf Anhieb das Siegel zu treffen und dieses zu durchstechen. Auch kann es
vorkommen, dass nach dem Durchstechen des Siegels auch noch die Seitenwand des
Behilters durchstochen wird, wonach die Fliissigkeit unkontrolliert auslduft und der Behilter

entsorgt werden muss. Damit steigt nicht nur das Verletzungsrisiko fiir das die Operation
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durchfiihrende Personal, sondern auch das Risiko einer Kontamination der Fliissigkeit.
Ferner ist das Risiko hoch, dass beim Durchstechen des Siegels Fliissigkeit in das ldngere
Rohr lduft, welches in weiterer Folge der Schwerkraft folgt und in Leitungen oder
Schlduchen zwischen dem Behilter und der Verdichtereinheit zum Stehen kommt oder im
aller schlechtesten Fall in die Verdichtereinheit 1duft, wodurch diese plotzlich austallen
kann. Das Vorsehen von Wasserabscheidern zwischen der Verdichteinheit und dem ersten
Dorn verhindert zwar das Sammeln von Wasser in den Leitungen oder Schlduchen, aber nur
bis zu einem gewissen Ausmal. Dariiber hinaus sind die Wasserabscheider schlecht bis gar

nicht zu reinigen und miissen daher regelméfig getauscht werden.

Um diese Nachteile zu umgehen wurden Behilter entwickelt, welche aus einer elastischen
Kunststoftfolie gebildet sind und zwei Kammern aufweisen. Eine erste Kammer ist zum
Fassen eines ersten Fluids, insbesondere Gas, ausgebildet und eine zweite Kammer ist zum
Fassen eines zweiten Fluids, insbesondere Fliissigkeit, ausgebildet. Jede der beiden
Kammern weist in Betriebslage des Behilters im unteren Bereich eine Offnung auf, wobei
durch Zufuhr des ersten Fluids in die erste Kammer das zweite Fluid aus der zweiten
Kammer gedriickt wird. Das erste Fluid und das zweite Fluid sind durch die Ausbildung des
Behilters immer von einander getrennt. So ein Behilter ist zum Beispiel aus der
Druckschrift US 2008/0065030 A1 bekannt.

Als nachteilig bei dem Behilter bekannt aus der Druckschrift US 2008/0065030 A1 erweist
sich, dass die Herstellung des Behilters sehr aufwendig und teuer ist. Ferner ist ein Druck in
der Fliissigkeitsphase schlecht regelbar bzw. werden Druckdnderung nur verzdgert von der
Gasphase in die Fliissigkeitsphase tibertragen, wodurch der Abgabedruck, mit der die
Fliissigkeit durch die Offnung aus dem Behilter gedriickt wird, schlecht regelbar ist. Dies ist
aber fiir Augenoperationsgerite unabdingbar, denn sowohl bei zu kleinen Driicken, als auch
bei zu groBen Driicken kann es wihrend der Operation zu einer irreparablen Beschiddigung

von Gewebe des Auges kommen.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung einen Behilter bereit zu stellen, der
einfach zu handhaben ist und bei dem Druckénderungen in der Gasphase ohne Verzdgerung

in die Fliissigkeitsphase libertragen werden.

Erfindungsgemil wird die Aufgabenstellung dadurch gelost, dass das Gasrohr unldsbar mit
dem Behilter verbunden ist, dass das erste Gasrohrende mit einem Verschluss versehen ist,
dass das Gasrohr mit dem ersten Gasrohrende von einem in Betriebslage unteren Bereich des

Behilters oder von einem in Betriebslage oberen Bereich des Behilters in die Gasphase
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reicht und dass der Behiilter aus einer gefalteten und an den Rédndern verschweifiten

Kunststoftfolie gebildet ist, wobei das Gasrohr mit der Kunststofffolie verschweil3t ist.

Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass in Betriebslage des Behilters die Gasoffnung in die
Gasphase reicht und die Fliissigkeitsoffnung in die Fliissigkeitsphase reicht und dass das
Vorsehen von Dornen entsprechend dem Stand der Technik, mit denen ein Siegel beim
Wechseln der Flasche durchstochen werden muss, vermieden werden kann. Ein Anschlieffen
des Behiilters an Schlduche oder Leitungen erfolgt an einer Aullenseite des Behilters durch
simples Anstecken der Schliduche oder Leitungen an die Gasétffnung bzw. die
Fliissigkeitsoffnung, wodurch die Handhabung des Behilters wesentlich erleichtert wird. Da
die Gasoffnung direkt in die Gasphase reicht und die Fliissigkeitsoffnung direkt in die
Fliissigkeitsphase reicht und da die Gasphase und die Fliissigkeitsphase nicht voneinander
getrennt sind, wird eine Druckénderung in der Gasphase direkt und ohne Verzégerung in die

Fliissigkeitsphase libertragen.

Der am Ende des Gasrohrs angeordnete Verschluss dient dazu, dass wihrend dem Transport
des Behiilters, also wenn er sich in einer Lage befindet, die nicht seiner Betriebslage
entspricht, keine Fliissigkeit in das Gasrohr laufen kann. Der Verschluss wird erst bei in
Betriebslage befindlichem Behilter kurz vor Abgabe der Fliissigkeit im Behilter getffnet.
Das Vorsehen eines Fliissigkeitsabscheiders ist somit nicht mehr notwendig. Vorteilhaft ist
dabei der Verschluss durch eine Brechsicherung oder einen Stopfen gebildet, wobei der
Stopfen entweder, insbesondere bei elastischen Behiltern, manuell entfernbar ist oder durch
Druckbeaufschlagung der Gasoffnung entfernbar ist.

Vorteilhaft sind/ist die Fliissigkeitsdffnung und/oder das zweite Gasrohrende des Gasrohrs
mit einer Membran verschlossen, die beim Anschlieen von Leitungen an der
Fliissigkeitsoffnung bzw. an der Gasdffnung jeweils entfernt bzw. durchstoBen wird. In einer
weiteren Ausfithrungsvariante sind/ist die Fliissigkeitsoffnung und/oder das zweite
Gasrohrende des Gasrohrs mit einem Stopfen aus Gummi verschlossen. Hierdurch wird eine
Kontamination eines Inneren des Gasrohrs, bzw. ein Austreten von Fliissigkeit aus der

Fliissigkeitsoffnung wihrend des Transports verhindert.

ZweckmiBig ist der Behilter aus einer gefalteten und an den Rédndern verschweif3ten
elastischen Kunststofffolie gebildet. Bevorzugt ist die Fliissigkeitsdffnung durch ein
Fliissigkeitsrohr gebildet, wobei das Fliissigkeitsrohr und das Gasrohr jeweils ein
Kunststoffrohr sind. ZweckmiBig ist sowohl das Gasrohr, als auch das Fliissigkeitsrohr mit

der Kunststofffolie verschweif3t. Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass die Behélter sehr
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einfach mit geringem Materialaufwand in Serienfertigung zu fertigen und somit

kostengiinstig sind.

Weitere vorteilhafte Ausfithrungsvarianten des erfindungsgeméifien Behélters werden in

weiterer Folge anhand der Figuren niher erldutert.

Figur 1 zeigt eine erste Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgeméfBen Behilters in

Betriebslage in einer schematischen Seitenansicht.

Figur 2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgeméfen Behilters in

Betriebslage in einer schematischen Seitenansicht.

Figur 1 zeigt eine erste Ausfiihrungsvariante des erfindungsgeméif3en Behilters 1 in
Betriebslage in einer schematischen Seitenansicht. Der Behilter 1 ist durch eine elastische
Kunststoftfolie gebildet, welche umgefaltet und an den Rédndern entlang der Linie 2
verschweift ist, und umfasst eine Fliissigkeitsphase 6 und eine Gasphase 4. Der Behilter 1
weist eine Gasoffnung auf, welche durch ein Gasrohr 3 gebildet ist. Das Gasrohr 3 ist mit der
Kunststofffolie des Behiilters 1 fest verschweil3t, wobei ein erstes Gasrohrende 12 des
Gasrohrs 3 in Betriebslage in die Gasphase 4 reicht und ein zweites Gasrohrende 13 des
Gasrohrs 3 im unteren Bereich des Behilters 1 aus dem Behilter 1 ragt. Der Behilter 1 weist
terner eine Fliissigkeitsoffnung auf, welche durch ein Fliissigkeitsrohr 5 gebildet ist. Das
Fliissigkeitsrohr 5 ist mit der Kunststofffolie des Behilters 1 fest verschweifit, wobei ein
erstes Fliissigkeitsrohrende 14 des Fliissigkeitsrohrs 5 in Betriebslage in die
Fliissigkeitsphase 6 reicht und ein zweites Fliissigkeitsrohrende 15 des Fliissigkeitsrohrs 5
im unteren Bereich des Behilters 1 aus dem Behilter 1 ragt. Der Behilter 1 weist dariiber
hinaus eine Injektionsdffnung auf, welche durch ein Injektionsrohr 16 gebildet ist. Das
Injektionsrohr 16 ist mit der Kunststofffolie des Behilters 1 fest verschweifit und dient zur
Zugabe von Medikamenten in die Fliissigkeitsphase 6. Ein nach auflen hin miindendes
Injektionsrohrende 17 des Injektionsrohrs 16 ist mit einem nicht dargestellten Gummistopfen
verschlossen, wodurch ein Austreten von Fliissigkeit aus dem Behilter 1 durch das
Injektionsrohr 16 vermieden wird. Eine Zugabe von Medikamenten in die Fliissigkeitsphase
6 kann zum Beispiel mittels einer Spritze erfolgen, wobei mit einer Nadel der Spritze bei der
Zugabe von Medikamenten der Stopfen einfach durchstofien wird. Das zweite Gasrohrende
13 und das zweite Fliissigkeitsrohrende 15 bilden eine Anschlusseinheit 7. Hierdurch ist der
Vorteil erhalten, dass die Fliissigkeitsoffnung und die Gasoffnung mit einem Handgriff an
Schlduche oder sonstige Einrichtungen anschliebar sind. Zweckméfig weisen das zweite

Gasrohrende 13 und das zweite Fliissigkeitsrohrende 15 dazu jeweils eine Luer-Verbindung
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auf, welche mit einer Membran verschlossen sind um wéhrend eines Transports des
Behilters 1 eine Kontamination eines Inneren des Gasrohrs 3 und des Fliissigkeitsrohrs 5 zu
vermeiden. Wird ein Schlauch oder eine Leitung an die Luer-Verbindung angeschlossen,

wird gleichzeitig auch die Membran durchstof3en.

Im Fliissigkeitsrohr 5 ist eine zweite Brechsicherung 8 ausgebildet und am ersten
Gasrohrende 12 des Gasrohrs 3 ist ein durch einen Stopfen 9 gebildeter Verschluss
ausgebildet. Der Stopfen 9 ist als Kunststoffkappe ausgebildet, die durch geeignete Wahl des
Innendurchmessers mittels Reibung zuverlidssig auf dem ersten Gasrohrende 12 des Gasrohrs
3 sitzt.

In weiterer Folge wird die Verwendung des Behiilters 1 in einem Augenoperationsgerit
néher beschrieben, wobei die Fliissigkeit im Behilter 1 durch eine Irrigationsfliissigkeit
gebildet ist. Das Augenoperationsgerdt umfasst ferner ein chirurgisches Handstiick, eine
Regeleinrichtung und eine Verdichtereinheit. Das chirurgische Handstiick ist mit einem
Werkzeug zum Durchfiihren einer Augenoperation ausgestattet und mittels eines Schlauchs
mit dem zweiten Fliissigkeitsrohrende 15 des zweiten Fliissigkeitsrohrs 5 verbunden. Die
Verdichtereinheit ist durch eine Pumpe gebildet, ist zum Fordern von Gas ausgebildet und ist
mittels eines Schlauchs an das zweite Gasrohrende 13 des Gasrohrs 3 angeschlossen. Mittels
der Regeleinrichtung ist eine Abgabe von Fliissigkeit in das Auge am chirurgischen
Handstiick regelbar, wobei ein Druck, mit dem die Fliissigkeit aus dem chirurgischen
Handstiick abgegeben wird, iiber die Pumpe einstellbar ist. Vor der Operation wird der
Behilter 1 in seine Betriebslage gemif3 Figur 1 gebracht, wobei dieser vorteilhaft mittels
einer nicht dargestellten Ose auf einem Hacken aufgehingt ist. Durch Aufbringen eines
Drucks mittels der Verdichtereinheit wird der Stopfen 9 von seiner das erste Gasrohrende 12
des Gasrohrs 3 verschlieBenden Verschlussstellung in eine das Gasrohr 3 freigebende
Freigabestellung gedriickt. In Freigabestellung kann der Stopfen 9 auf der Oberflidche der
Fliissigkeit 6 schwimmen oder aber in einer nach oben verschobenen Stellung noch auf dem
ersten Gasrohrende 12 sitzen, wobei Offnungen in der Umfangswand des Stopfens 9 den
Durchtritt von Gas von der Gasphase 4 in das Gasrohr 3 ermdglichen. Erst hierdurch ist die
Gasphase des Behilters 1 direkt mit der Verdichtereinheit zum Kommunizieren verbunden.
In weiterer Folge wird die Brechsicherung 8 durch Knicken dieser gedffnet und das
Fliissigkeitsrohr 5 freigegeben. Die Fliissigkeit stromt zum chirurgischen Handstiick und

wird gesteuert durch die Regeleinrichtung an das Auge abgegeben.

In einer weiteren Ausfithrungsvariante reicht das erste Gasrohrende 12 des Gasrohrs 3 vom

in Betriebslage oberen Bereich des Behiilters 1 in die Gasphase 4 des Behiilters 1.
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Figur 2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgeméfen Behilters 10 in
Betriebslage in einer schematischen Seitenansicht. Der Behilter 10 unterscheidet sich zum
dem in Figur 1 dargestellten Behilter 1 dadurch, dass der Behilter 10 statt eines Stopfens 9
eine erste Brechsicherung 11 aufweist, wobei erst durch Knicken dieser das Gasrohr 3

freigegeben ist.

Es kann noch erwéhnt werden, dass ein erfindungsgeméBer Behilter bei einer Vielzahl an
Geriten der unterschiedlichsten Fachgebiete verwendet werden kann. So ein Behilter konnte
zum Beispiel zur Abgabe von Farben in Farbauftragsmaschinen, oder zur Ausgabe von
Harzen oder Klebern in einer Auftragsmaschine zum Verkleben von Materialien ausgebildet

sein.
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Patentanspriiche:

L. Behilter (1, 10) zum Fassen einer Fliissigkeit, insbesondere einer Infusionsfliissigkeit
oder Irrigationsfliissigkeit, mit einer die Fliissigkeit enthaltenden Fliissigkeitsphase (6) und
einer Gasphase (4), wobei in Betriebslage im unteren Bereich des Behilters (1, 10) eine
Fliissigkeitsoffnung ausgebildet ist und wobei der Behilter eine Gasoffnung aufweist,
welche Gasotfnung durch ein Gasrohr (3) gebildet ist, das ein erstes Gasrohrende (12) und
ein zweites Gasrohrende (13) aufweist, wobei das erste Gasrohrende (12) in die Gasphase (4)
des Behilters (1, 10) reicht und wobei das zweite Gasrohrende (13) aulerhalb des Behilters
(1, 10) miindet, dadurch gekennzeichnet,

dass das Gasrohr (3) unlosbar mit dem Behdlter (1, 10) verbunden ist,

dass das erste Gasrohrende (12) mit einem Verschluss versehen ist,

dass das Gasrohr (3) mit dem ersten Gasrohrende (12) von einem in Betriebslage unteren
Bereich des Behdlters (1, 10) oder von einem in Betriebslage oberen Bereich des Behilters
(1, 10) in die Gasphase (4) reicht und

dass der Behilter (1, 10) aus einer gefalteten und an den Rédndern verschweifiten

Kunststoftfolie gebildet ist, wobei das Gasrohr (3) mit der Kunststofffolie verschweif3t ist.

2. Behiilter (1, 10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verschluss
durch eine erste Brechsicherung (11) gebildet ist, wobei die Gasoffnung erst durch Knicken

der ersten Brechsicherung (11) frei gegeben ist.

3. Behiilter (1, 10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verschluss
durch einen Stopfen (9) gebildet ist, welcher von einer die Gaséffnung verschlieenden

Verschlussstellung in eine die Gasoftnung 6ftnende Freigabestellung verlagerbar ist.

4, Behiilter (1, 10) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Behilter (1, 10) elastisch ausgebildet ist und insbesondere aus Kunststoff besteht.

5. Behiilter (1, 10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fliissigkeitsoffnung durch ein Fliissigkeitsrohr (5) gebildet ist, welches mit der
Kunststoftfolie verschweif3t ist sowie ein erstes Fliissigkeitsrohrende (14) und ein zweites
Fliissigkeitsrohrende (15) aufweist, wobei das erstes Fliissigkeitsrohrende (14) in die
Fliissigkeitsphase (6) reicht und das zweite Fliissigkeitsrohrende (15) aulerhalb des
Behiilters (1, 10) miindet.
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6. Behiilter (1, 10) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei Vorhandensein
eines Gasrohrs (3), das mit dem ersten Gasrohrende (12) vom in Betriebslage unteren
Bereich des Behilters (1, 10) in die Gasphase (4) reicht, das zweite Gasrohrende (13) und

das zweite Fliissigkeitsrohrende (15) eine Anschlusseinheit (7) bilden.

7. Behiilter (1, 10) nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite Gasrohrende (13) und/ oder das zweite Fliissigkeitsrohrende (15) eine Luer-

Verbindung aufweist/en.

8. Behiilter (1, 10) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fliissigkeitsoffnung eine zweite Brechsicherung (8) aufweist, wobei die Fliissigkeitsoffnung

erst durch Knicken der zweiten Brechsicherung (8) frei gegeben ist.

9. Augenoperationsgeridt umfassend ein chirurgisches Handstiick, eine Regeleinrichtung
und eine Verdichtereinheit, dadurch gekennzeichnet, dass das Augenoperationsgerit einen
Behilter (1, 10) nach einem der Anspriiche 1 bis 8 aufweist, wobei das chirurgische
Handstiick mittels eines Schlauchs an die Fliissigkeitsoffnung angeschlossen ist, wobei die
Verdichtereinheit an die Gasoffnung angeschlossen ist und zur Regelung einer Gaszufuhr in
den Behilter (1, 10) ausgebildet ist und wobei durch die Regeleinrichtung eine Abgabe von

Fliissigkeit am chirurgischen Handstiick regelbar ist.
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