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CLOISON DE PIED MILIEU AFFAIBLIE EN Y ET RENFORCEE EN Z.

@ Cloison (14) de bas de pied (3) milieu d'une caisse (1)
de véhicule automobile, qui comprend un profilé métallique
a section horizontale en U, muni d'une paroi (16) longitudi-
nale et de deux parois (17) transversales en regard, chaque
paroi (17) transversale étant percée d'au moins deux paires
de trous (19, 20) superposés, séparées par une bande (22)
centrale continue de matiére qui s'étend d'un bord (23) infé-
rieur & un bord (24) supérieur de la paroi (17) transversale.
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CLOISON DE PIED MILIEU AFFAIBLIE EN Y ET RENFORCEE EN Z

L'invention a trait au domaine de l'automobile, et plus précisément
a la rigidification des caisses de véhicules automobiles en vue de les
rendre plus résistantes aux chocs, et notamment aux chocs latéraux.

La caisse d'un véhicule automobile ayant deux rangées de sieges
comprend généralement, entre les deux rangées (c'est-a-dire derriére la
rangée de sieges avant) une traverse centrale, qui relie des longerons
délimitant le plancher de caisse, et une paire de montants centraux
appelés montants B ou pieds milieux solidaires des longerons au droit
de la traverse centrale.

Chaque pied milieu est creux, pour pouvoir recevoir des
équipements tels qu’un enrouleur de ceinture de sécurité ou un céblage
électrique par exemple pour un léve-vitre ou un éclairage de seuil d’une
porte latérale arriere.

Le pied milieu a pour principale fonction d’assurer une reprise
d’effort en cas de choc latéral ou de retournement subi par le véhicule.
Afin d’améliorer la tenue du pied milieu a I'effort sans en accroitre
substantiellement la masse, il est connu de le raidir localement au
moyen de renforts, cf. par ex. le brevet francais FR 2 946 607.

On sait toutefois qu’il n'est pas suffisant de raidir la caisse pour
protéger les passagers de [|'habitacle, mais qu’il est préférable
d’autoriser une déformation programmée de certains composants, de
sorte a absorber une partie de I’énergie du choc tout en constituant des
voies d’effort privilégiées vers des composants structurels
dimensionnés pour résister aux déformations.

Un premier objectif est de munir la caisse d'un veéhicule
automobile, au niveau de la jonction entre un pied milieu et un
longeron, d’un composant assurant une certaine absorption des chocs.

Un deuxiéme objectif est de définir des voies d’effort privilégiées a
cette méme jonction.

Un troisieme objectif est d’améliorer le comportement aux chocs de
la caisse a masse équivalente, ou a maintenir ce comportement en
allégeant la caisse.

Un quatrieme objectif est d'améliorer la compressibilité
transversale du pied milieu tout en augmentant localement sa rigidité

suivant une direction verticale.
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Il est proposé, en premier lieu, une cloison de bas de pied milieu
d’une caisse de véhicule automobile, qui comprend un profilé métallique
a section horizontale en U, muni d’'une paroi longitudinale et de deux
parois transversales en regard, chaque paroi transversale étant percée
d’au moins deux paires de trous superposés, séparées par une bande
centrale continue de matiére qui s’étend d’un bord inférieur a un bord
supérieur de la paroi transversale.

Interposée au droit d’une traverse centrale, entre un pied milieu et
un longeron d’'une caisse de véhicule automobile, cette cloison présente
Ilavantage d’offrir, lors d’un choc latéral, une bonne compressibilité
transversale grace aux deux paires de trous qui constituent des zones
de faiblesse, ce qui permet d’absorber une partie de I'’énergie du choc,
tout en présentant une bonne raideur verticale, grace a la bande
centrale de matiéere, ce qui limite la déformation du longeron et accroit
ainsi la résistance aux chocs de celui-ci.

Diverses caractéristiques supplémentaires peuvent étre prévues,
seules ou en combinaison :

- les trous situés du cbété de la paroi longitudinale sont oblongs
suivant une direction transversale ;

- les trous situés a I'opposé de la paroi longitudinale sont oblongs
suivant une direction verticale ;

- le bord inférieur de chaque paroi transversale présente un repli en
équerre a I’aplomb de la bande centrale de matiere ;

- le bord supérieur de chaque paroi transversale présente un repli
en équerre a I’aplomb de la bande centrale de matiere ;

- chaque paroi transversale comprend, a |'opposé de la paroi
longitudinale, un bord interne muni d’un repli en équerre percé
d’un trou pour le passage de vis de fixation a un longeron ;

- la cloison est realisée de maniere monobloc dans une tole d’acier.
[l est proposé, en deuxiéme lieu, une caisse de véhicule

automobile, qui comprend un longeron, une traverse centrale et un pied

milieu monté sur le longeron au droit de la traverse centrale, ainsi
qu’une une cloison telle que présentée ci-dessus, interposée entre le
pied milieu et le longeron.

Le longeron se présente par exemple sous forme dun profilé a
section transversale en U, comprenant une paroi intérieure

longitudinale, une paroi inférieure et une paroi supérieure s’étendant
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sensiblement horizontalement de part et d’autre de la paroi intérieure.

Dans ce cas, la cloison peut par exemple étre fixée par vissage sur la

paroi intérieure du longeron, et par soudage sur la paroi inférieure et

sur la paroi supérieure du longeron.

[l est proposé, en troisieme lieu, un véhicule automobile
comprenant une telle caisse.

D’autres objets et avantages de [l'invention apparaitront a la
lumiére de la description d’un mode préféré de réalisation, faite ci-
apres en référence aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective partielle montrant, de
I’extérieur, une caisse de véhicule automobile, centrée sur le
voisinage d’'une jonction entre un pied milieu et une traverse
centrale ;

- la figure 2 est une vue en perspective partielle montrant la caisse
de la figure 1 vue par I'intérieur ;

- la figure 3 est une vue de détail en perspective montrant une
cloison de bas de pied milieu ;

- la figure 4 est une vue en coupe partielle montrant la caisse des
figures 1 et 2 ;

- la figure 5 est une vue en perspective illustrant I'assemblage des
différents composants de la caisse, notamment le pied milieu, le
longeron et la cloison.

Sur les figures 1, 2, 4 et 5 est partiellement représentée une
caisse 1 d’un veéhicule automobile particulier, tel qu’une berline,
comprenant deux rangées de sieges séparées par une structure 2
centrale de renfort. Cette structure 2 comprend un pied 3 milieu reliant
un longeron 4 a un brancard latéral (non représenté) qui, compte tenu
des lignes tendues de la majorité des véhicules modernes, peut étre
intégré a un montant de la baie de pare-brise du véhicule.

On définit par rapport a la caisse 1 un repére orthogonal XYZ
comprenant trois axes perpendiculaires deux a deux, a savoir :

— un axe X, définissant une direction longitudinale, horizontale,
confondue avec la direction générale de déplacement du véhicule,

- un axe Y, définissant une direction transversale, horizontale, qui

avec l'axe X définit un plan XY horizontal,
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- un axe Z, définissant une direction verticale, perpendiculaire au
plan XY horizontal.

Comme cela est visible sur la figure 1, le pied 3 milieu, qui est de
préférence réalisé par emboutissage d’'une tole d’acier, présente a sa
partie inférieure un profil élargi en T pour son raccordement au
longeron 4.

Le longeron 4 se présente sous forme d’un profilé métallique (de
préférence en acier) creux ouvert et présente en section transversale
(suivant YZ) un profil en U s’ouvrant vers I'extérieur du véhicule. Plus
précisement, le longeron 4 comprend une paroi 5 intérieure a la fois
longitudinale et verticale (c'est-a-dire parallele au plan XZ), ainsi
qu’une paroi 6 inférieure et une paroi 7 supérieure qui s’étendent toutes
deux sensiblement longitudinalement et horizontalement (parallelement
au plan XY), de part et d’autre de la paroi 5 intérieure.

La structure 2 centrale comprend en outre une traverse 8 centrale,
qui s’étend d’un longeron 4 a 'autre et forme ainsi une jambe de force
qui limite la déformabilité de I’habitacle en cas de choc latéral.

Comme on le voit notamment sur les figures 1 et 2, la traverse 8
centrale supporte un rail 9 de coulissement d'un siege avant (non
représente), par I'intermédiaire d’un sabot 10 fixé sur la traverse 8, au
voisinage de sa jonction avec le longeron 4.

Le pied 3 est creux du cbété intérieur du véhicule, et définit au-
dessus du longeron un logement 11 propre a accueillir un enrouleur 12
de ceinture de sécurité, lequel est monté sur le longeron 4 par
I'intermédiaire d’une équerre 13 fixée sur celui-ci.

La structure 2 centrale comprend en outre une cloison 14 de bas
de pied milieu (en pointillés sur les figures 1 et 2), regue dans une
réserve 15 en creux délimitée conjointement extérieurement par le pied
3 milieu, et intérieurement par le longeron 4, au droit de la traverse 8
centrale.

Cette cloison 14 est munie (ou est constituée, comme dans
I’exemple illustré) d’un profilé métallique a section horizontale en U, qui
comprend une paroi 16 longitudinale (suivant XZ) et deux parois 17
transversales (suivant YZ) en regard. Ce profilé est par exemple réalisé
de maniére monobloc dans une tbéle d’acier, par découpage, pliage
et/ou emboutissage.
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Selon un exemple particulier de réalisation, illustré sur les figures
(et plus particulierement visible sur la figure 3), la paroi 16
longitudinale est découpée d’ajours 18 ayant une fonction d’allegement
de la cloison 14.

Par ailleurs, comme on le voit bien sur la figure 3, chaque paroi 17
transversale est percée d’au moins deux paires de trous superposés, a
savoir une paire de trous 19 externes, situés du c6té de la paroi 16
longitudinale, et une paire de trous 20 internes, situés a l'opposé de la
paroi 16 longitudinale, du cété d’'un bord 21 interne de la paroi 17
transversale.

Ces deux paires de trous 19, 20 sont séparées par une bande 22
centrale continue de matiére qui s’étend d’un bord 23 inférieur a un
bord 24 supérieur de la paroi 17 transversale.

Selon un mode de réalisation préféré illustré sur les figures, les
trous 19 externes sont oblongs suivant la direction transversale (c'est-
a-dire suivant Y), tandis que les trous 20 internes sont oblongs suivant
la direction verticale (c'est-a-dire suivant Z).

Comme on le voit sur la figure 3, le bord 23 inférieur et le bord 24
supérieur de chaque paroi 17 transversale présentent respectivement, a
aplomb de la bande 22 centrale de matiere, un repli 25 en équerre
inférieur et un repli 26 en équerre supérieur.

En outre, chaque paroi 17 transversale comprend, sur son bord 21
interne, un repli 27 en équerre intérieur percé d’un trou 28 pour le
passage d’une vis 29 de fixation au longeron 4 selon des modalités
exposées ci-dessous.

L’assemblage de la structure 2 centrale de renfort est réalisé
comme suit (cf. la figure 5).

La traverse 8, le rail 9, le sabot 10, I'enrouleur 12 et I’équerre 13
étant supposés préassemblés et fixés sur le longeron 4, on commence
par placer la cloison 14 au droit du longeron 4 en positionnant les trous
28 dans I'axe de trous 30 correspondants formés dans la paroi 5
intérieure du longeron 4.

Puis on fixe la cloison 14 sur le longeron 4 au moyen des vis 29
traversant les trous 28, 30, et d’écrous 31 boulonnés sur les vis 29. |l
est préférable, pour rigidifier cette fixation, de la compléter en soudant
(par exemple par soudage électrique) les replis 25, 26 en équerre
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inférieurs et supérieurs respectivement sur la paroi 6 inférieure et sur la
paroi 7 supérieure du longeron 4.

La cloison 14 ainsi fixée sur le longeron 4, il reste a monter le pied
3 milieu sur le longeron 4 en recouvrant la cloison 14, laquelle se
trouve in fine interposée entre le pied 3 milieu et le longeron 4, au droit
de la traverse 8 centrale.

Cette structure 2 centrale de renfort présente les avantages
suivants.

Premiérement, les trous 19, 20 formés dans les parois 17
transversales de la cloison 14 permettent d’alléger celle-ci, au bénéfice
de la masse totale de la caisse 1.

Deuxiemement, les deux paires de trous 19, 20 constituent des
zones de faiblesse qui conferent a la cloison 14 une bonne
compressibilité transversale (suivant Y) lors d’un choc latéral, la cloison
14 absorbant par sa compression une partie de I’énergie du choc.

Troisiemement, la bande 22 centrale de matiere confere a la
cloison 14 une bonne raideur verticale (suivant Z), qui limite sa
compressibilité verticale. La cloison 14 étant emboitée dans le longeron
4, dont elle est complémentaire en forme, elle constitue pour celui-ci un
raidisseur et lui confere une bonne résistance a la compression
verticale.

[l en résulte pour la structure 2 centrale de renfort, d’abord une
meilleure capacité d’absorption de I’'énergie d’un choc latéral en début
de choc, ensuite une meilleure capacité de transmission des efforts en
fin de choc aux éléments structurels (essentiellement la traverse 8)
congus pour résister aux efforts de compression et/ou de flambage, au
bénéfice de la préservation de I'habitacle et de la sécurité de ses

occupants.
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REVENDICATIONS

1. Cloison (14) de bas de pied (3) milieu d’'une caisse (1) de
véhicule automobile, qui comprend un profilé métallique a section
horizontale en U, muni d’une paroi (16) longitudinale et de deux parois
(17) transversales en regard, caractérisé en ce que chaque paroi (17)
transversale est percée d’au moins deux paires de trous (19, 20)
superposés, séparées par une bande (22) centrale continue de matiéere
qui s’étend d’'un bord (23) inférieur a un bord (24) supérieur de la paroi
(17) transversale.

2. Cloison (14) selon la revendication 1, caractérisée en ce que
les trous (19) situés du cbdté de la paroi (16) longitudinale sont oblongs
suivant une direction transversale.

3. Cloison (14) selon la revendication 1 ou la revendication 2,
caractérisée en ce que les trous (20) situés a I'opposé de la paroi (16)
longitudinale sont oblongs suivant une direction verticale.

4. Cloison (14) selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le bord (23) inférieur de chaque paroi (17)
transversale présente un repli (25) en équerre a I'aplomb de la bande
(22) centrale de matiere.

5. Cloison (14) selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le bord (24) supérieur de chaque paroi (17)
transversale présente un repli (26) en équerre a I'aplomb de la bande
(22) centrale de matiere.

6. Cloison (14) selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que chaque paroi (17) transversale comprend, a
'opposé de la paroi (16) longitudinale, un bord (21) interne muni d’un
repli (27) en équerre percé d’un trou (28) pour le passage de vis (29)
de fixation a un longeron (4).

7. Cloison (14) selon l'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu’elle est réalisée de maniére monobloc dans une
téle d’acier.

8. Caisse (2) de véhicule automobile, qui comprend un longeron
(4), une traverse (8) centrale et un pied (3) milieu monté sur le
longeron (4) au droit de la traverse (8) centrale, caractérisée en ce

qu’'elle comprend en outre une cloison (14) selon l'une des
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revendications précédentes, interposée entre le pied (3) milieu et le
longeron (4).

9. Caisse (2) selon la revendication 8, caractérisé en ce que, le
longeron (4) se présentant sous forme d’un profilé a section
transversale en U et comprenant une paroi (5) intérieure longitudinale,
une paroi (6) inférieure et une paroi (7) supérieure s’étendant
sensiblement horizontalement de part et d’autre de la paroi (5)
intérieure, la cloison (14) est fixée par vissage sur la paroi (5)
intérieure du longeron (4), et par soudage sur la paroi (6) inférieure et
sur la paroi (7) supérieure du longeron (4).

10. Véhicule automobile comprenant une caisse (2) selon la

revendication 8 ou la revendication 9.
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