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Titre délivré : ”#FEM. 1987

30 duillet 1985 Monsieur le Ministre

de I'Economie et des Classes Moyennes
Service de-la Propriété Intellectuelle

LUXEMBOURG

La. soc,dite FIRMA BLEICHERT FORDEZANIAGEL GmrZ, Industriestrasse 1)
6960, Osterburken, République Féaéraic ¢'illeragne .
représentée.par. FMeyers. &.E.L.Freylinger, Irz.conseils. en. propr.itid.... @
46 rue du Cimetiére, Luxembourc, aoissart er. qualité de mandataires

dépose(nt) ce ...trente juillet mil neu] cent. quatre. vingt. cing (3)
a_.l 5?_? ............ heures, au Ministére de I'’Economie et des Classes Moyennes, & Luxembourg :

1. 1a présente requéte pour I'obtention d'un brevet d’invention concernant :
"Komminikationssystem” 4)

2. la délégation de pouvoir, datée de ... .Osterburken......... le 15 Juillet.1985....

3. la description en langue allemande de I'invention en deux exemplaires;

4 . deux.... planches de dessin, en deux exemplaires;

5. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement & Luxembourg,
le trente juillet mil neuf cent quatre ving: cing

déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont) :

)
revendigue(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d'une (des) demande(s) de
®6)...== déposée(s) en (7) . ...
le -~ U ®
au nom de ... 9)

élit(élisent) pour 1ui (elle) e, si désigné, pour son mandataire, 8 Luxembourg ...
46 rue. du Cimetiére. ILuxembourg (10)

sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d'invention pour I'objet décrit et représenté dans les

anneyges suspfentionnées, — avec ajournement de cette délivrance a Tx—huit mois. (11)
L?;rf/das Gaiiooplli ...

27 £
C"{" f AL L / ..........................

s II. Procés-verbal de Dépot

i /La s,tédite demande de brevet d'invention a été déposée au Ministére de Economie et des
Classes Moyenses, Service de la Propriété Inteliectuelle & Luxembourg, en date du :

2h

38 Juiliet F8rF

Pr. le Ministre
de TEconomie et des Classes Moyennes,
p-d

. 00
a...15 ... heures

A 6807

x4
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(1) Nom. prénom, firme, adresse — (2) 8 & liec w e / agissant en gualité de mandataire — (3) date du dép6t
en toutes lettres — (4) titre de Yinvention — (5, noms e: acresses —- (6; brevet, certificat d'addition. modale d'utilité — (7)
pays — (8) date — (9) déposant originaire — (10) adresse — (11: €. 12 ou 18 mois.
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KOMMUNIKATIONSSYSTEM

Die Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem filir mehre-
re entlang eines in der Fahrbahn verlegten Filhrungsdrahtes
induktiv gelenkten, ‘fahrerlosen Fahrzeugen, die von einer
Zentrale geflihrt werden, mit einem zur Zentrale gehdrigen
Flhrungsstromgenerator, der an den Filhrungsdraht ange-
schlossen ist und diesen mit einem Filhrungswechselstrom
beaufschlagt, mit einem Magnetfeldsensoren aufweisenden,
auf die Frequenz des Filhrungswechselstroms abgestimmten
Fihrungstaster an jedem Fahrzeug und mit einer dem Fiih-
rungstaster nachgeordneten Auswertschaltung zur Erzeugung

eines Lenksignals in Abh&ngigkeit von den durch den Fiih-

rungswechselstrom im Flhrungstaster induzierten Str&men.

Ein solches Kommunikationssystem dient dazu, der Zentrale
notwendige Informationen itiber den Zustand und die Funktion
der einzelnen Fahrzeuge zu iibermitteln und von der Zentra-
le an die einzelnen Fahrzeuge Befehle zu iibermitteln. Ein
solches Kommunikationssystem kann auf drahtloser Ubertra-
gung beruhen. Das ist aber aufwendig und auch stdranfil-

lig.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kommunikationssystem der
eingangs genannten Art mdglichst einfach und betriebssi-

cher auszugestalten.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daf die Signal-
bermittlung von der Zentrale zu den Fahrzeugen digitali-
siert erfolgt mit einer Tastung der Frequenz F des Fiih-
rungswechselstroms auf digitale "0"= F + DF und digitale
"1"= F - DF, mit DF = 0,05 F bis 0,10 F, daB der
Fihrungstaster eingangsseitig geddmpft ist auf mindestens
eine auswertbare Bandbreite F +/- DF, und da8 dem
Fihrungstaster neben der Auswertschaltung ein Empf&nger

fir die Digitalsignale der Zentrale nachgeordne* ist. Vor-
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zugswelse sind die Magnetfeldsensoren Induktionsspulen,
die mit ihrer Spulenachse quer zur Fahrtrichtung nebenein-

ander dicht iber der Fahrbahn am Fahrzeug gelagert sind.

Die Erfindung nutzt -fiir diese Signallibermittlung die
sowieso fiir den Filhrungswechselstrom vorhandenen Fiihrungs-
leiter und Magnetfeldsensoren aus. Die Signalibermittlung
erfolgt, abgesehen von der kurzen drahtlosen Strecke zwi-
schen den Magnetfeldsensoren und dem in unmittelbarer N&he
der Magnetfeldsensoren gelegenen Fiihrungsleiterabschnitt,
{iber den Filhrungsdraht, erfordert also keine zusdtzlichen
bertragungsmittel und ist wegen der weitgehend drahtge-
bundenen Ubertragung durch dufere elektrische Felder
weniger stéranfédllig als wenn liber die ganze Strecke
drahtlos iibermittelt wird. Die Stdranfdlligkeit kann man
weiter reduzieren durch die Wahl geeigneter Ubertragungs-

frequenzen und geeigneter Modulationsverfahren.

Auch flir den umgekehrten Weg der Signaliibermittlung von
den Fahrzeugen zur Zentrale nutzt eine Weiterbildung den
Flihrungsdraht aus. Diese Weiterbildung ist dadurch gekenn-
zeichnet, daf fiir Signaliibermittlung von den Fahrzeugen
zur Zentrale in jedem Fahrzeug ein Sender angeordnet ist,
fiir dessen Sendefrequenz W vorzugsweise gilt: W = 5 F bis
20 F, daB dieser Sender ausgangsseitig an eine Antenne
angeschlossen ist, die auf dern vom Fahrzeug angesteuerten
Fihrungsdraht gerichtet ist, daf die Signale digitalisiert
dieser Sendefrequenz aufgeprdgt werden, und da8 an der
Zentrale ein Empfdnger vorgesehen ist, der unter Zwischen-
schaltung eines auf diese Signalfreguenz abgestimmten
Filters an den Fihrungsdraht angeschlossen ist. Die Ober-
grenze der Sendefrequenz ist mbglicherweise durch gesetz-

liche Vorschriften bedingt.

Es bedarf flir diese Signaliibermittlung nur einer zusdtzli-

chen Antenne, die sehr geringe Sendeenergie eriordert,

peid
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weil die Antenne unmittelbar auf den Fiihrungsdraht gerich-
tet sein kann und die Signaliibermittlung liber die l&ngste
Strecke i{iber den Fihrungsdraht erfolgt. Auch die Signal-
ibermittlung in dieser Richtung ist, da sie {iber die
gréste Strecke drahtgebunden ist, durch duBere Einwirkun-

gen weniger stdranfallig.

Ein Fahrzeug ist vorzugsweise zweiachsig und mit min-

destens einer lenkbaren Achse ausgestattet.

Es empfiehlt sich, daB je eine Antenne in Vorwartsfahrt-
richtung vorn und in Vorwdrtsfahrtrichtung hinten am
Fahrzeug angeordnet ist. Dadurch ist sichergestellt, daB
immer eine Antenne zur Verfiligung steht, die unmittelbar
{iber dem Fiihrungsdraht steht, auch dann, wenn das Fahrzeug
iiber Unterbrechungen des Flihrungsdrahtes im Bereich von

Weichen und dergleichen fé&hrt.

Man kann, wenn mehrere Antennen vorgesehen sind, diese
parallel betreiben, man kann aber auch im Fahrzeug einen
Antennenumschalter vorsehen, der jeweils eine Antenne ak-
tiv einschaltet, und zwar diejenige, die das stdrkste

Empfangssignal empféngt.

Die Zentrale muf in der Lage sein, bei der Signaliibermitt-
lung die einzelnen Fahrzeuge individuell anzusprechen. Das
geschieht am einfachsten dadurch, daB fir Signaliibermitt-
lung von der Zentrale zu den Fahrzeugen jedes Fahrzeug im
Empfédnger ﬁachgeordnet eingangsseitig einen Adressenerken-
ner aufweist, daB eine Sperre vorgesehen ist, durch die
die Weiterverarbeitung der vom Empfidnger empfangenen Sig-
nale gesperrt werden kann, und daB die Sperre durch den
Adressenerkenner Gffenbar ist und gebffnet wird be:
Empfang eines dem Fahrzeug eindeutig zugeordneten Adres-

senwortes.
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7zweckmifig werden in den einzelnen Fahrzeugen die Daten in
Form je eines Fahrzeugtelegrammes bereitgehalten, das
Auskunft iiber den Zustand und die Funktion des Fahrzeuges
geben. Diese Telegramme kann dann die Zentrale im
RBedarfsfall von den einzelnen Fahrzeugen abfragen. Eine
dementsprechende Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch
gekennzeichnet, daB flir die Signallbermittlung von den
einzelnen Fahrzeugen zur Zentrale an jedem Fahrzeug ein
Sendewortspeicher vorgesehen ist, der mit DAten aus
Funktionseinheiten des betreffenden Fahrzeuges angesteuert
wird und, angestoBfen durch ein Rufzeichen des Empfédngers,
iber den zugehdrigen Sender seinen jeweiligen Dateninhalt

an die Zentrale sendet.

Damit wihrend der Abfrage das Telegramm nicht umgestellt
wird und dadurch Stdrungen auftreten, empfiehlt es sich,
daR den Funktionseinheiten und dem Sendewortspeicher eine
Blockierung zwischengeschaltet ist, die wdhrend der Abfra-
ge des Sendewortes aus dem Sendewortspeicher die Verdn-
derung des Sendewortes durch die angeschlossenen

Funktionseinheiten blockiert.

Die Frequenz F des Flilhrungswechselstroms betrdgt vorzugs-
weise 5,6 kHz (=5.600 Schwingungen pro Sekunde) und

DF = 500 kHz (=500 Schwingungen pro Sekunde). Das erfor-
dert einerseits keine allzugrofie Bandbreite eingangsseitig
flir die Auswertschaltung, die ja die Flihrungswechselstrom-
frequenzen 5,1, 5,6 und 6,1 kHz empfangen mu8, und bedingt
andererseits fiir eine betriebssichere Decodierung der

Digitalsignale genfigenden Freguenzabstand.

Die Sendefrequenz W betrdgt zweckmdfig 50 kHz. Diese Fre-

guenz unterscheidet sich geniigend vor der Freguenz F =

5,6 kHz oder einer anderen sinnvollen Fihrungsfrequenz im

Bereich weniger kHz und ist auch hoch genug, um die kleine

drahtlose Strecke zwis: “en Antenne uné Fiihrungsdraht mit
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geringer Sendeenergie zu iberbriicken.

Die Erfindung wird nun anhand der beigefiligten Zeichnung

niher erldutert.
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In der Zeichnung zeigt:

Figur 1 ein in der Fahrbahn verlegtes Fiihrungs-
netz mit zugehdriger Zentrale,

Figur 2 von unten gesehen ein fahrerloses Fahr-
zeug, das auf dem Fiilhrungsnetz nach Figur
1 gefiihrt wird,

Figur 3 den Schnitt III aus Figur 2 mit einem
Teil der Fahrbahn geschnitten und

Figur 4 im Blockschaltbild das Kommunikations-

system.

Das Filhrungsnetz 1 besteht aus einem Flihrungsdraht 2, der
sich mehrfach verzweigt. Der Flhrungsdraht wird von einem
Fiihrungsstromgenerator 3 der Zentrale 4 mit Fihrungswech-
selstrom beaufschlagt. Die offenen Enden des Filihrungsdrah-
tes sind {iber je einen Kondensator gegen Masse abgeschlos-
sen. Der Widerstandswert flir jeden dieser Kondensatoren
ist, bezogen auf den Flihrungswechselstrom, héher als der

Widerstand des zugehorigen Filihrungsdrahtes.

Der Fiihrungsdraht 2 ist, wie aus Figur 3 zu ersehen,
wenige Zentimeter unterhalb der Fahrbahn 6 im Boden einge-
lassen. Uber das Fiihrungsnetz werden entlang des Filhrungs-
drahtes fahrerlose Fahrzeuge induktiv gelenkt, wie zum

Beispiel das Fahrzeug 10.

Das Fahrzeug 10 ist zweiachsig, die vordere Radachse 11
ist lenkbar, die hintere Radachse 12 ist nicht lenkbar.
Die lenkbare Radachse 11 schwenkt um die Schwenkachse 13.
An der lenkbaren Radachse 11 ist eirn Flhrungstaster 14
befestigt, der koaxial zur lenkbarer Radachse 11 zwei In-
duktionsspulen nebeneinander aufweist. Die lenkbare Rad-
achse kann auch selbst nicht schwenkbar sein. Dann sind an
der lenkbaren Radachse die beiden R&der schwenkbar ange-
bracht. Mit der Radachse 11 schwenkt der dort angebrachte

Fihrungstaster 11 mit den R&dern, entsprechend wird er
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auch schwenkbar gelagert und mit den Rddern geschwenkt bei

einer lenkbaren Radachse, die nicht schwenkbar ist.

Es kénnen auch mehr als zwei Induktionsspulen im Fithrungs-
taster koaxial aufgereiht vorgesehen sein, es sind aber
zur Zeit immer nur zwei Induktionsspulen wirksam geschal-
tet. Diese beiden Induktionsspulen sind in Figur 4 mit 16
und 17 bezeichnet. Die Induktionsspulen 16 und 17 bilden
mit den Kondensatoren 18, 19 Schwingkreise, die mit
starker Ddmpfung auf die Frequenz F des Flihrungswechsel-
stroms abgestimmt sind. Diese Frequenz F betrdgt 5,6 kHz.
Die beiden Schwingkreise steuern eine nachgeordnete Aus-
wertschaltung 20 an. In Abh3ngigkeit von den Induktionen,
die der im Fihrungsdraht fliefende Fiihrungswechselstrom in
den Induktionsspulen 16 und 17 erzeugt, erzeugt die Aus-
wertschaltung 20 ein Lenksignal, das an einen Lenkantrieb
21 des betreffenden Fahrzeugs gelangt und die lenkbare
Radachse 11 entsprechend schwenkt, derart, daBf der Fih-
rungsdraht 2 immer mdéglichst mittig zwischen den beiden

Induktionsspulen 16 und 17 geflihrt wird.

In der Zentrale 4 ist ein Steuergerdt 22 vorgesehen, das
von einem duferen Bedienungspult 23 bedient werden kann.
Das Steuergerdat 22 steuert den Filhrungsstromgenerator 3 an
und schaltet diesen ein und aus. Es steuert auBerdem mit
einer zu libermitteinden Nachricht, die zum Beispiel {iber
das Bedienungspult 23 eingegeben oder ausgeldst wird, ei-
nen Codierer 24 an, der diese Nachricht seriell digital
codiert. Mit diesen Digitalsignalen steuert der Codierer
24 einen Senderumtaster 25 der Zentrale an. Dieser Sender-
umtaster ist an den Filhrungsstromgenerator angeschlossen.
Dieser Flihrungsstromgenerator 3 ist in seiner Frequenz F
umschaltbar von F auf F +/- DF. Im Beispiel betrigt

DF 500 kHZ, demzufolge ist der Fiihrungsstromgenerator ein-
schaltbar auf ¥ = 5,6 kHz, F + DF = 6,1 kHz und

F - DF = 5,1 kHz.
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Dem Digitalsignal "O0" wird die Frequenz F + DF zugeordnet,
dem Digitalsignal "1" die Frequenz F - DF. Entsprechend

wird bei vorliegen von Digitalsignalen der Fiihrungsstrom-
generator umgetastet. Liegen keine Digitalsignale vor, ist

die Flihrungsstromfrequenz F = 5,6 kHz.

Die Schwingkreise 16, 18; 17, 19 sind entsprechend ge-
ddmpft und auf die Mittenfrequenz F abgestimmt, so daB
auch bei den getasteten Frequenzen F +/- DF flr die Steue-

rung hinreichende Induktionsspannung hervorgerufen wird.

An den einen Schwingkreis 17,19 ist ein an dem Fahrzeug
angeordneter Empfdnger 30 angeschlossen, der den induzier-
ten Flhrungswechselstrom wieder in die Digitalsignale
decodiert. Diesem Empfédnger 30 nachgeordnet ist ein
Adressenerkenner 31 und parallel dazu eine Sperre 32. Die
Sperre 32 ist normalerweise geschlossen und sperrt die
Weiterleitung der Digitalsignale. Der Adressenerkenner
spricht auf ein vorprogrammiertes, dem betreffenden
Fahrzeug eindeutig zugeordnetes Adressenwort an und Offnet
bei Vorliegen dieses Adressenwortes filir eine bestimmte,
vorbestimmte Zeitspanne oder eine vorbestimmte L&nge einer
Nachricht die Sperre 32. Der Sperre 32 nachgeschaltet ist
eine Informationsverarbeitungsschaltung 33, an die die
empfangenen Daten nur gelangen, wenn die Sperre gedffnet
ist. Diese Informationsverarbeitungsschaltung 33 kann die
Signale weiterleiten an Funktionseinheiten 46 des Fahr-
zeuges. Auferdem leitet sie die Signale weiter an eine

Abfragesteuerung 34.

Die Abfragesteuerung 34 ist durch spezielle Signale an-
steuerbar und steuert ihrerseits bei Empfang dieser Signa-
le einen Sender 35, einen parallel/seriell Wandler 36 und
einen Blockierer 37 des Fahrzeugs an. Mit 38 ist ein

Sendewortspeicher bezeichne , der {iber den Blockiersr 27
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der Funktionseinheiten 46 ist an dem Fahrzeug 10 angeord-
net. Auf dem gleichen Filhrungsnetz 1 kdnnen weitere Fahr-
zeuge wie das Fahrzeug 10 gleichzeitig fahren und von der
gemeinsamen Zentrale 4 individuell gesteuert werden. Diese
Fahrzeuge enthalten dann die gleichen Teile wie die durch
die strichpunktierte Linie 9 umfahrenen, nur mit einer an-

deren Kennung des Adressenerekenners 31.

Die Zentrale ist auf diese Weise in der Lage, durch ent-
sprechend adressierte Abfragebefehle die Sendewortspeicher
der einzelnen Fahrzeuge abzufragen und sich damit laufend
{iber den Zustand des gesamten Fahrzeugparks ins Bild zu
setzen. Natiirlich kdnnen liber dieses Kommunikationssystem
auch andere Nachrichten als die beschriebenen ausgetauscht
werden. Wesentlich ist, daf die Kommunikation in beiden
Richtungen {iber den sowieso verlegten Fihrungsdraht er-
folgt und nur ein sehr kurzes Stlick drahtlos Ubertragen
wird. Flir die drahtlose Ubertragung wird eine der sowieso
vorgesehenen Induktionsspulen 16, 17 als Empfangsantenne
verwendet. Die Zusatzeinrichtungen, die an der Zentrale
und an den einzelnen Fahrzeugen zur Durchfiihrung der
Kommunikation erforderlich sind, sind von minimalem Auf-
wand. Die Kommunikation ist nicht stdranfdllig gegeniiber

duBeren Feldern.
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ANSPRUCHE:

1. Kommunikationssystem flir mehrere entlang eines in der
Fahrbahn verlegten Fihrungsdrahtes induktiv gelenkten,
fahrerlosen Fahrzeugen, die von einer Zentrale gefiihrt
werden, ‘

mit einem zur Zentrale gehdrigen Flihrungsstromgenera-
tor, der an den Flhrungsdraht angeschlossen ist und diesen
mit einem Fihrungswechselstrom beaufschlagt,

mit einem Magnetfeldsensoren aufweisenden, auf die Fre-
quenz des Flhrungswechselstroms abgestimmten Fihrungs-
taster an jedem Fahrzeug, und

mit einer dem Fiihrungstaster nachgeordneten Auswert-
schaltung zur Erzeugung eines Lenksignals in Abhdngigkeit
von den durch den Flihrungswechselstrom im Flihrungstaster
induzierten Strdmen, dadurch gekennzeichnet,

daf die Signaliibermittlung von der Zentrale ( 4 ) zu
den Fahrzeugen ( 10 ) digitalisiert (0/1) erfolgt mit
einer Tastung der Fregquenz F des Fihrungswechselstroms auf
digitale "0"= F + DF und digitale "1"= F - DF, mit
DF = 0,05 F bis 0,10 F,

daf der Fihrungstaster ( 14 ) eingangsseitig ged&mpft
ist auf mindestens eine auswertbare Bandbreite F +/- DF,
und

daB dem Flihrungstaster ( 14 ) neben der Auswertschal-
tung ( 20 ) ein Empfdnger ( 30 ) fiir die Digitalsignale

der Zentrale nachgeordnet ist.

2. Kommunikationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet,

daf fir Signaliibermittlung von den Fahrzeugen ( 10 ;
zur Zentrale ( 4 ) in jedem Fahrzeug ein Sender ( 35 )
angeordnet ist, flir dessen Sendefrequenz W vorzugsweise
gilt: W= 5 F bis 20 F,

daf dieser Sender ausgangsseitig an eine Antenne ( 41 )

angeschlossen ist, die auf den vom Fahr-»ug angesteuerten
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Fiihrungsdraht ( 2 ) gerichtet ist,

daB die Signale digitalisiert dieser Sendefrequenz auf-
geprdgt werden, und

daB an der Zentrale ein Empfdnger ( 39 ) vorgesehen
ist, der unter Zwischenschaltung eines auf diese Signal-
frequenz abgestimmten Filters ( 43 ) an den Flhrungsdraht

( 2 ) angeschlossen ist.

3. Kommunikationssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet,

daB je eine Antenne ( 41, 44 ) in Vorwdrtsfahrtrichtung
vorn und in Vorwdrtsfahrtrichtung hinten am Fahrzeug

( 10 ) angeordnet ist.

4. Kommunikationssystem nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet,

daB an einem Fahrzeug ( 10 ) ein Antennenumschalter
( 45 ) vorgesehen ist, der jeweils eine Antenne aktiv
einschaltet, die dem vom Fahrzeug angesteuerten Filhrungs-

draht ( 2 ) unmittelbar gegeniibersteht.

5. Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet,

daf flir Signaliibermittlung von der Zentrale zu den
Fahrzeugen jedes Fahrzeug im Empf&nger nachgeordnet
eingangsseitig einen Adressenerkenner ( 31 ) aufweist,

daB eine Sperre ( 32 ) vorgesehen ist, durch die die
Weiterverarbeitung der vom Empfinger empfangenen Signale
gesperrt werden kann, und

daB die Sperre durch den Adressenerkenner &ffenbar ist
und gedffnet wird bei Empfang eines dem Fahrzeug eindeutig

zugeordneten Adressenwortes.
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6. Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB flir die Signaliibermittlung von den einzelnen Fahr-
zeugen zur Zentrale an jedem Fahrzeug ein Sendewortspei-
cher ( 38 ) vorgesehen ist, der mit Daten aus Funktions-
einheiten des betreffenden Fahrzeuges angesteuert wird
und, angeétoﬁen durch ein Rufzeichen des Empféngers, iber
den zugehdrigen Sender seinen jeweiligen Dateninhalt an

die Zentrale sendet.

7. Kommunikationssystem nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet,

daB den Funktionseinheiten und dem Sendewortspeicher
eine Blockierung ( 37 ) zwischengeschaltet ist, die wih-
rend der Abfrage des Sendewortes aus dem Sendewortspeicher
die Verdnderung des Sendewortes durch die angeschlossenen

Funktionseinheiten blockiert.

8. Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Frequenz F des Fihrungswechselstroms
F =5,6 kHz (=5.600 Schwingungen pro Sekunde) betrigt, und
daB DF = 500 kHz (=500 Schwingungen pro Sekunde)
betrédgt.

9. Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB die Sendefrequenz W = 50 kHz betrigt.
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