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Sposéb odgazowywania stopéw metali lekkich,
zwlaszcza stopéw aluminiowych
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Przedmiotem wynalazku jest spos6éb odgazowy-
wania stopéw metali lekkich, zwlaszcza stopoéw
aluminiowych za pomoca czynnika gazowego i top-
nikéw rafinujgcych, w celu uzyskania jednorod-
nych wolnych od zagazowan odlewo6w.

Odgazowywanie stopéw metali lekkich, jako
ostatnia faza procesu topienia przed odlewaniem,
przeprowadzana jest kilkoma sposobami.

Do najczeSciej stosowanego znanego sposobu na-
lezy odgazowywanie za pomocg topnikéw rafinujg-
cych opartych na zwigzkach chloru, takich jak:
chlorek cynku (ZnCly) chlorek magnezu (MgCly),
chlorek wapnia (CaCly), chlorek potasu (KCl), chlo-
rek manganu (MnCly), chlorek sodu (NaCl), chlo-
rek boru (BCly) i inne.

Lacznie z wprowadzeniem do plynnego metalu
topniké6w rafinujgcych, stosuje sie¢ odgazowanie
plynnego metalu przez przedmuchiwanie gazowym
chlorem (Cly).

Znane jest réwniez stosowanie gazowego azotu
jako fizycznego czynnika odgazowywujgcego. Od-
gazowanie plynnych stopé6w metali lekkich gazo-
wym azotem, przy stosowaniu dotychczasowych
sposobdw i topnikéw rafinujacych, jest jednak za
malo skuteczne i wymaga dodatkowego przedmu-
chiwania gazowym chlorem.

Ostatnio bardzo rozpowszechniona jest metoda
odgazowywania za pomocg pastylek CgCl,.

Poza tym znane sg inne sposoby odgazowywania
jak: wytwarzanie prézni nad plynnym metalem,
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stosowanie ultradZwiekéw oraz metoda termiczna
wykorzystujgca zjawisko zmiany rozpuszczalno$ci
gazdw w zalezno$ci od zmiany temperatury.

Stosowanie w praktyce podanych wyzej sposo-
béw odgazowywania wykazuje wiele niedogodno-
§ci i wad. Przy stosowaniu chloru gazowego (Cl,)
oraz topniké6w rafinujgcych opartych na zwigzkach
chloru, do wad nalezy zaliczy¢: ubytek magnezu
i tytanu w odgazowanych stopach, sklonno§é do
nadmiernego rozrostu ziarn, powodujgca peknie-
cie odlewbéw, zanieczyszczenie stop6w metalami
wchodzgcymi w skilad topnikéw rafinujgcych, ko-
nieczno$§é stosowania czystego i drogiego gazowego
chloru, wolnego od zanieczyszczen, duza toksycz-
no$é chloru i jego zwigzkéw, powodujacych w cza-
sie degazacji powstawanie par chloru, kwasu sol-
nego i fosgenu, co jest bardzo szkodliwe dla zdro-
wia personelu pracujgcego w odlewni i wymaga
stosowania drogich urzadzen wyciggowo-wentyla-
cyinych, ktére i tak ulegaja czestym awariom,
spowodowanym korozymosma, otaczajgcej atmo-
sfery.

W wypadku stosowania odgazowywania za po-
mocg prézni oraz ultradzwiekéw, istotnymi man-
kamentami sg: koszt urzadzen uzasadniony
tylko w wypadkach produkcji potokowej, nie usu-
wanie wtrgcen niemetalicznych, trudnosé doboru
odpowiedniej skutecznej amplitudy drgan. Wspom-
niana metoda termiczna jest malo skuteczna i dosé
klopotliwa w zastosowaniu na skale: przemysiowa.

l
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Celem wynalazku jest usuniecie tych niedoma-
.gan i wad, a opracowanie takiego sposobu odgazo-
wywania stopéw metali lekkich, w ktérych wpro-
wadzenie do metalu odpowiedniego zestawu topni-
k6w rafinujgcych w polaczeniu z czynnikiem ga-
zowym, nieszkodliwym dla zdrowia, umozliwiloby
uzyskanie wynikéw odgazowywania, nie gorszych
od uzyskanych dotychczasowymi sposobami.

Zgodnie z wytyczonym celem, odgazowywanie
stopéw metali lekkich, zwlaszcza odgazowywanie
stopéw aluminiowych, uzyskuje sie wedlug wyna-
lazku dzieki temu, ze do plynnego metalu wprowa-
dza sie zestaw topnik6w rafinujacych skladajacy sie
z 50%, wagowych fluorku sodu (NaF) i 509, wago-
wych chlorku potasu (KCl)) w iloSci 0,1—0,4%, cie-
zaru wsadu metalowego, po czym plynny metal
przedmuchuje sie sprezonym azotem (Ny).

Stosowanie sposobu odgazowywania, bedacego
przedmiotem niniejszego wynalazku, poza korzy$-
ciami ekonomicznymi przynosi réwniez bardzo do-
bre efekty techniczne.

Stosunkowo maly dodatek topnik6éw rafinujgcych
nie powoduje praktycznie zauwazalnego ubytku Mg
i Ti, a wprowadzony azot powoduje dodatkowe
rozdrobnienie ziarna przez tworzenie nowych za-
rodk6w Kkrystalizacji w postaci licznych azotkéw
metali znajdujgcych sie w stopie, brak naklué ga-
zowych, rzadzizn i innych wad odlewniczych, po-
lepszenie wlasno§ci mechanicznych i fizycznych
jak: wzrost wytrzymaloSci i wydtuzenia, zwiekszo-
ng lejno§é stopoéow.

Do powyzszych zalet nalezy jeszcze dodaé, bar-
dzo wydatne polepszenie warunké6w pracy wskutek
wyeliminowania toksycznych par chloru, kwasu
solnego i fosgenu.

Przeprowadzone badania skladu powietrza bez-
posrednio na stanowiskach topienia i odgazowywa-
nia plynnego metalu, wykazaty zawarto§¢ substan-
cji toksycznych w iloéci ponizej dopuszczalnej dla
zdrowia. Po zastosowaniu sposobu odgazowywania
wedlug wynalazku nie stwierdzono wiecej obja-
woéw stanéw zapalnych drég oddechowych u pra-
cownikéw odlewni.

Sposéb odgazowywania wedlug wynalazku pole-
ga na tym, Zze do plynnego stopu metalu przygo-
towanego do odgazowywania wprowadza sie przy
temperaturze 700 — 715°C zestaw topnik6é6w rafinu-
jacych, ekladajgcy sie z 509, wagowych fluorku
sodu (NaF) i 50%, wagowych chlorku potasu (KCI),
w 1106c1 0,1 — 0,49/, ciezaru wsadu metalowego, na-
stepni.ne «dobrze nalezy wymieszaé i po uplywie
okre§lonego czasu, w ktérym temperatura metalu
osiaggnie 650 — 700°C wprowadza sie sprezony azot
{N,) pod c:émemem 0,05 do 0,2 ata i przedmuchu-
je. metai w. czasie od 5 do 15 minut.

Pomzy ﬂyoséb stosuje sie w urzadzeniu, ktére
skiada % trzech zasadniczych zespoléw: butli
ze ,azotem zaopatrzonej w urzadzenia
do regu.;lgpn ciénienia, naczynia, w ktérych naste-
puje osyszanie azotu wyplywajacego z butli oraz
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rurki-sondy perforowanej, zaopatrzonej w zawér
dozujacy azot do przedmuchiwania.

Przykladowe wykonanie urzadzenia do stosowa-
nia sposobu wedlug wynalazku przedstawione jest
na rysunku w schematycznym zestawieniu. Urzg-
dzenie to sklada sie z butli 1, zawierajgcej sprezo-
ny azot, zaopatrzonej w zawér gléwny 4, redukto-
ra ci$nienia 2, manometréw 3, przewodu doprowa-
dzajacego azot do zbiornika 10, zaopatrzonego w
zaw6r bezpieczenstwa 5, manometru 8, przy czym
wewnatrz zbiornika znajduje sie czynnik osusza-
jacy 17, siatka przeslaniajaca 6, oraz wskaZnik 9
stopnia zawilgocenia osuszacza i przewodu dopro-
wadzajgcego dalej azot do rurki perforowanej 12,
zaopatrzonej w zaw6r dozujgcy 11.

Dzialanie urzadzenia jest bardzo proste. Po
uprzednim sprawdzeniu szczelno$ci instalacji i
stwierdzeniu poprawno$ci dzialania zaworu bez-
pieczenstwa 5 odkreca sie zawér gléwny 4, regu-
lujagc za pomocg zaworu reduktora 2 i wskazan
manometréw 3 zgdane ci§nienie azotu, kt6éry prze-
mieszczajac sie przewodem igczacym wplywa do
zbiornika 10, gdzie nastepuje jego osuszenie, wsku-
tek przechodzenia przez warstwy czynnika osusza-
jacego, ktérym jest Zzel kwasu krzemowego zwany
,»Silikazel — osuszacz” 7, i stamtad przemieszcza
sie dalej przewodem rurki perforowanej 12, be-
dac odpowiednio dozowany za pomocg zaworu 11
i manometru 8, przy czym przed nadmiernym
wzrostem ci$nienia w instalacji chroni zawér bez-
pieczenstwa 5, a nadmierne zawilgocenie i nie wy-
starczajgce osuszenie azotu sygnalizuje wskaznik
stopnia zawilgocenia 9, zawierajgcy réwniez zel
kwasu krzemowego zwany ,silikazel — indyka-
tor”.

Urzadzenie to jest proste w budowie, pewne w
dzialaniu i moze by¢ wykonane sposobem warszta-
towym w kazdej odlewni.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b odgazowywania stopéw metali lekkich,
zwlaszcza aluminiowych, za pomocg topnikéw
rafinujgcych i czynnika gazowego, znamienny
tym, ze do plynnego metalu przygotowanego do
odgazowania, wprowadza sie przy temperatu-
rach 700 — 715°C zestaw topnikéw rafinujgcych,
skladajgcy sie z 50%, wagowych fluorku sodu
(NaF) i 50%, wagowych chlorku potasu (KCl),
w ilo§ci 0,1 — 0,49, ciezaru wsadu metalowego,
nastepnie miesza sie i po uplywie okresSlonego
czasu, w ktérym temperatura metalu osiggnie
650 — 700°C wprowadza sie osuszony azot pod
ciénieniem 0,05—0,2 ata i przedmuchuje me-
tal w czasie od 5 do 15 minut.

2. Spos6b wedlug zastrzezenia 1, znamienny tym,
ze jako czynnik osuszajacy azot stosuje sie zna-
ny zel kwasu krzemowego, a jako wskaZnika
stopnia zawilgocenia osuszacza stosuje sie row-
niez znany zel kwasu krzemowego zwany ,sili-
kazel-indykator”.
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