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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine wassrige Dispersion einer bioabbaubaren thermoplas-
tischen Harzzusammensetzung, die hergestellt wird, indem eine essenzielle Zusammensetzung in Wasser dis-
pergiert und stabilisiert wird, die ein Grundpolymer, das im Wesentlichen aus einem wasserunléslichen veres-
terten starkeartigen bioabbaubaren Harz besteht, und optional einen Weichmacher, einen Flillstoff, ein Antio-
xidationsmittel, einen Stabilisator, ein Dispergiermittel, einen Emulgator, ein Verdickungsmittel und ein L6-
sungsmittel umfasst, wobei das Harz eine veresterte Starke mit einem DS von > 1,0 und einer Estereinheit mit
2 bis 18 Kohlenstoffatomen ist.

[0002] Sie bezieht sich auf eine wassrige Dispersion einer bioabbaubaren Harzzusammensetzung mit guter
Handhabbarkeit, die thermoplastisch und bioabbaubar ist, und die auf verschiedenen Gebieten der Papierher-
stellung, der Herstellung nicht gewobener Stoffe, der Herstellung von Filmen und Blattern und der Herstellung
gewobener Stoffe, auf jenen der Herstellung von Dispersionsklebstoffen und auf jenen der Metallverarbeitung,
der Kunststoffverarbeitung, der Holzverarbeitung und der Steinverarbeitung verwendet wird.

[0003] Da verschiedene Umweltprobleme ausgiebig diskutiert werden, werden Materialien, die umweltfreund-
lich sind, wie etwa typischerweise verschiedene bioabbaubare Kunststoffe und bearbeitetes Papier, und die
auf dem Gebiet anwendbar sind, auf dem bisher synthetische Polymere verwendet wurden, studiert und ent-
wickelt. Insbesondere die Verwendungen jener Materialien flr Laminate und Filme werden ausgiebig studiert.
Wo solche bioabbaubaren Kunststoffe zur Herstellung von Laminaten und Filmen verwendet werden, werden
Extruder fur eine Extrusionslaminierung verwendet. Zusatzlich werden die Methoden des Schmelzverspinnens
und des Spritzformens von Harzen angewendet. Bei jenen Methoden werden Harze im Allgemeinen als ihre
HeilRschmelzen angewendet.

[0004] In anderen Ausflhrungsformen der Verwendung herkémmlicher synthetischer Harze einschlieflich bi-
oabbaubarer Harze werden synthetische Emulsionen, die durch Emulsionspolymerisation hergestellt werden,
wie etwa typischerweise synthetische Kautschuke und Polyvinylacetatharze, und zudem HeilRschmelzen von
Harzzusammensetzungen, die durch Heilschmelzen von Harzen, typischerweise von Polyvinylacetatharzen,
zusammen mit Paraffinen hergestellt werden, verwendet.

[0005] Wo Polyvinylchloridharze und dergleichen verwendet werden, kénnen sie in Weichmachern oder or-
ganischen Lésungsmitteln dispergiert werden, um Plastisole und Organosole zu ergeben.

[0006] In jenen herkémmlichen Fallen werden Harze durch Hitze geschmolzen oder wahrend ihrer Herstel-
lung emulgiert, oder es werden organische Lésungsmittel (einschliellich Weichmachern) verwendet. Niemand
kennt eine wassrige Dispersion, die unabdingbar aus einem thermoplastischen bioabbaubaren Harz besteht
und die durch Dispergieren und Stabilisieren eines Pulvers aus dem Harz selber in Wasser hergestellt wird,
noch weild man, dass die Dispersion auf Substrate aufgebracht werden oder zum Binden jener Substrate durch
Verdampfen von Wasser auf jene Substrate gegossen werden kann, oder dass die Dispersion zur Bearbeitung
der Substrate selber oder ihrer Oberflachen verwendet werden kann oder dass die Dispersion durch Giel3en
zu Filmen, Blattern, Platten und anderem geformt werden kann.

[0007] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine wassrige Dispersion einer bioabbaubaren Harz-
zusammensetzung mit Bioabbaubarkeit, thermischer Zersetzbarkeit und guter Handhabbarkeit bereitzustellen,
die durch Dispergieren und Stabilisieren einer thermoplastischen bioabbaubaren Harzzusammensetzung op-
tional zusammen mit Zusatzstoffen in Wasser hergestellt wird und die auf verschiedenen Gebieten der Papier-
herstellung, der Herstellung nicht gewobener Stoffe, der Herstellung von Filmen und Blattern und der Herstel-
lung von gewobenen Stoffen, auf jenen der Herstellung von Dispersionsklebstoffen und auf jenen der Metall-
verarbeitung, der Kunststoffverarbeitung, der Holzverarbeitung und der Steinverarbeitung verwendet wird.

[0008] Das U.S.-Patent Nr. 3,746,558 offenbart stabile kolloide Suspensionen von hydrophoben Starkee-

stern, die 1 bis 50% hydrophober Starkeesterteilchen mit einer gewichtsgemittelten GréfRe von 0,1 bis 1,0 pm
umfassen.

[0009] GB-A-2 075 537 bezieht sich auf derivatisierte und verdiinnte Starken mit einem Substitutionsgrad im
Bereich von 0,05 bis 0,4 und einer intrinsischen Viskositat im Bereich von 0,12 bis 0,28 dl/g.

[0010] Das U.S.-Patent Nr. 4,301,017 offenbart stabile wassrige Polymerdispersionen, die wenigstens 25%
Feststoffe aus einer verdiinnten und derivatisierten Starke und wenigstens einem Vinylmonomer umfassen.
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[0011] Das U.S.-Patent Nr. 4,301,017 bezieht sich auf stabile wassrige Polymerdispersionen, die Pfropfpoly-
mere aus wenigstens einem Vinylmonomer und einer derivatisierten und verdiinnten Amylopectinstéarke um-
fassen.

[0012] EP-A-0276 770 offenbart ein Leimmittel fur Papier auf Grundlage von wassrigen Dispersionen von Co-
polymerisaten, die aus einer Monomermischung aus 20 bis 65 Gew.% (Meth)acrylnitril, 35 bis 80 Gew.% einer
oder mehrerer Acrylsdureester gesattigter C,-C,-Alkohole und 0 bis 10 Gew.% eines anderen ungeséttigten
copolymerisierbaren Monomers erhalten werden.

[0013] Das U.S.-Patent Nr. 5,003,022 bezieht sich auf stabile wassrige Polymerdispersionen, die ein Pfropf-
copolymer aus einer verdiinnten gelierten Starke und einem oder mehreren Vinylpfropfmonomeren umfassen.

[0014] Das U.S.-Patent Nr. 5,224,989 offenbart eine filmbildende Dispersion fiir die Bildung von Schutziiber-
zugen auf geformten Arznei- und Nahrungsgegenstanden, die 1 bis 25 Gew.% eines Acetylesters von oxidier-
ter Starke und 0,8 bis 8 Gew.% Triethylcitrat umfasst.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0015] Um die Aufgabe zu l6sen, haben wir, die Erfinder der vorliegenden Erfindung, eifrig studiert, um eine
starkeartige, thermoplastische und bioabbaubare Harzzusammensetzung zu erhalten und zu entwickeln, und
haben im Ergebnis eine wassrige Dispersion einer bioabbaubaren Harzzusammensetzung mit guter Handhab-
barkeit, die die nachstehend genannten Inhaltsstoffe umfasst, und ihre Anwendungen gefunden. Wir haben
des Weiteren gefunden, dass verschiedene Produkte durch die Verwendung dieser Zusammensetzung erhal-
ten werden kdnnen.

[0016] Die wassrige Dispersion einer bioabbaubaren Harzzusammensetzung der Erfindung umfasst grund-
satzlich eine in Wasser dispergierte und stabilisierte bioabbaubare Harzzusammensetzung, bei der das Grund-
polymer, das die bioabbaubare Harzzusammensetzung bildet, im Wesentlichen ein wasserunlésliches veres-
tertes starkeartiges bioabbaubares Harz umfasst. Das bioabbaubare Harz ist aus veresterten Starken mit ei-
nem hohen Estersubstitutionsgrad von gréfier als 1,0 ausgewahlt, und dieses ist zusammen mit Zusatzstoffen,
wie einem Weichmacher und anderen, in Wasser dispergiert und stabilisiert.

[0017] Das bioabbaubare Harz kann mit verschiedenen und jeglichen anderen Polymeren kombiniert werden,
um das Grundpolymer zu bilden. Falls gewilinscht, kbnnen Zusatzstoffe wie etwa ein Weichmacher, ein Fillstoff
und ein Dispersionsstabilisator zu dem Grundpolymer hinzugefiigt werden.

[0018] In der wassrigen Dispersion einer bioabbaubaren Harzzusammensetzung liegt das Harz als in Wasser
dispergierte, wasserunlésliche und feste Teilchen vor, die bevorzugt eine mittlere Korngrée von nicht grofier
als 50 uym aufweisen.

[0019] Die Erfindung bezieht sich zudem auf die Verwendung der wassrigen Dispersion der bioabbaubaren
Harzzusammensetzung, wobei die wassrige Dispersion konkret (1) bei der Verarbeitung von Papier, nicht
gewobenen Stoffen, Filmen, Blattern und gewobenen Stoffen, (2) in Klebstoffzusammensetzungen oder (3) bei
der Verarbeitung von Metallen, Kunststoffen, Holz und Stein verwendet oder (4) gegossen wird, um Gusse zu
ergeben.

BESTE AUSFUHRUNGSFORMEN DER ERFINDUNG
[0020] Hiernach werden nun detailliert Ausfihrungsformen der Erfindung beschrieben.
[0021] A. Die bioabbaubare Harzzusammensetzung in der wassrigen Dispersion der Erfindung umfasst ein
Grundpolymer, wobei das Grundpolymer im Wesentlichen ein wasserunldsliches verestertes starkeartiges bi-
oabbaubares Harz umfasst.
[0022] Das veresterte starkeartige bioabbaubare Harz bezeichnet ein von Starke abgeleitetes Polymer, das
in seinem stationaren Zustand in Wasser unldslich ist und durch Mikroben zu Wasser und Kohlendioxid zer-

setzt wird. Bevorzugte Beispiele fir das Harz werden nachstehend erwahnt.

[0023] Die veresterten Starken der vorliegenden Erfindung haben einen hohen Estersubstitutionsgrad:
Sie sind Starkeester, in denen die Estereinheit 2 bis 18 Kohlenstoffatome aufweist und die einen Estersubsti-
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tutionsgrad von gréRer als 1,0 haben. Fiir diese werden jegliche gewohnlichen veresterten Starken verwendet,
die den hohen Estersubstitutionsgrad haben und unter Verwendung von Veresterungsmitteln aus Carbon-
saurehalogeniden, -anhydriden oder -vinylestern mit 2 bis 18 Kohlenstoffatomen hergestellt werden.

[0024] (5) Das Grundpolymer kann, abgesehen von den veresterten starkeartigen bioabbaubaren Harzen,
andere Polymere umfassen, wie etwa jene, die vorstehend erwahnt wurden. Als die zusatzlichen Polymere
sind eines oder mehrere ausgewabhlt aus esterartigen und/oder etherartigen Starkederivaten, bioabbaubaren
Polyestern, Cellulosederivaten, Polyvinylalkoholen und Polyvinylestern bevorzugt. Zudem sind Polykondensa-
te aus z.B. Polyamiden, Polycarbonaten und Polyurethanen, von Polyvinylestern verschiedene Vinylpolymere
und Polyolefine, Polyalkylenoxide, bioabbaubare Polyalkylenoxide, Ethylen/Vinylacetat-Copolymere, Ethy-
len/Ethylacrylat-Copolymere, Ethylen/Methylacrylat-Copolymere, ABS-Harze, Styrol/Acrylnitril-Copolymere,
etc. verwendbar.

[0025] Spezielle Beispiele fur jene Polymere sind nachstehend erwahnt.

[0026] Bioabbaubare Polyester:
Polycaprolactone, Polymilchsauren, Polyadipate, Polyhydroxybutyrate, Polyhydroxybutyratvalerate, etc.

[0027] Esterartige und etherartige Starkederivate:
Hydroxyethylierte Starken, hydroxypropylierte Starken, kationische Starken, Maleinsaureesterstarken, sulfo-
nierte Starken, p-toluolsulfonierte Starken, Octenylsuccinatstarken etc.

[0028] Cellulosederivate:
Celluloseacetate, Hydroxyethylcellulosen, Hydroxypropylcellulosen, Methylcellulosen, carboxyalkylierte Cellu-
losen, etc.

[0029] Polyvinylester:
Polyvinylacetate, Polyacrylnitrile, Polyvinylcarbazole, Polyacrylate, Polymethacrylate, etc.

[0030] Polyolefine:
Polyethylene, Polyisobutylene, Polypropylene, etc.

[0031] Vinylpolymere (ausgenommen Polyvinylester):
Polyvinylchloride, Polystyrole, etc.

[0032] Polyalkylenoxide:
Polyethylenoxide, Polypropylenoxide, etc.

[0033] B. Wenn erwiinscht werden Zusatzstoffe wie etwa Weichmacher, Flllstoffe, Dispersionsstabilisatoren
(Emulgatoren, Verdickungsmittel, Dispergiermittel), Antioxidationsmittel und Stabilisatoren etc. optional zu
dem Grundpolymer zugegeben, um die bioabbaubare Harzzusammensetzung herzustellen. Wenn sie zu dem
Grundpolymer zugegeben sind, dienen diese Zusatzstoffe dazu, die mechanischen Eigenschaften der tGiberzo-
genen oder geformten Gegenstande aus der Harzzusammensetzung zu steuern (fur Weichmacher, Fillstoffe),
den flissigen Zustand der Harzzusammensetzung zu stabilisieren (fir Dispersionsstabilisatoren, etc.), die Ei-
genschaften der Harze in Wasser zu stabilisieren oder zu verhindern, dass die Uberzogenen oder geformten
Gegenstande aus der Harzzusammensetzung oxidiert und verschlechtert werden (fir Antioxidationsmittel,
Stabilisatoren, etc.). Die Menge jener zuzugebenden Zusatzstoffe variiert in Abhangigkeit von den Anwendun-
gen der wassrigen Dispersion der bioabbaubaren Harzzusammensetzung und kann daher nicht speziell defi-
niert werden.

[0034] Die Zusatzstoffe sind so ausgewahlt, dass jene, die zugegeben sind, in vorteilhafter Weise ihre Aufga-
ben erfillen, wie etwa jene, die vorstehend erwahnt wurden. Die Beschaffenheiten jener Zusatzstoffe werden
hiernach detaillierter beschrieben.

(1) Weichmacher:
[0035] Erwahnt werden Phthalate, aromatische Carboxylate, Ester von aliphatischen zweibasigen Sauren,

Derivate von Fettsdureestern, Phosphate, polyesterartige Weichmacher, Epoxid-Weichmacher und polymer-
artige Weichmacher, von denen einer oder mehrere fur die Verwendung in der Erfindung ausgewahlt werden.
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[0036] Konkret werden die Folgenden erwahnt:
Phthalate:
Dimethyl-, Diethyl-, Dibutyl- und Dioctylphthalate, Ethylphthalylethylglykolat, Ethylphthalylbutylglykolat, etc.

[0037] Ester aliphatischer zweibasiger Sauren:
Butyloleat, Glycerinmonooleat, Butyladipat, n-Hexyladipat, etc.

[0038] Aromatische Carboxylate:
Trioctyltrimellitat, Diethylenglykolbenzoat, Octylhydroxybenzoat, etc.

[0039] Derivate von Fettsdureestern:
Sucroseoctaacetat, Ester von Diethylenglykoldibenzoathydroxysauren, Methylacetylricinoleat, Triethylacetylci-
trat, Triacetin, Tripropionin, Diacetylglycerin, Glycerinmonostearat, etc.

[0040] Phosphate:
Tributylphosphat, Triphenylphosphat, etc.

[0041] Epoxid-Weichmacher:
Epoxidiertes Sojabohnendl, epoxidiertes Castordl, Alkylepoxystearate, etc.

[0042] Polymerartige Weichmacher:
Verschiedene flissige Kautschuke, Terpene, lineare Polyester, etc.

(2) Filllstoffe:

[0043] Erwahnt werden anorganische Fullstoffe, organische Flillstoffe und synthetische Fllstoffe, von denen
einer oder mehrere fur die Verwendung in der Erfindung ausgewahlt werden.

[0044] Konkret werden die Folgenden erwahnt:

Anorganische Flllstoffe:

Talk, Titanoxid, Lehm, Kreide, Kalkstein, Calciumcarbonat, Glimmer, Glas, Diatomeenerde, Wollastonit, ver-
schiedene Siliciumoxidsalze, Magnesiumsalze, Mangansalze, Glasfaser, verschiedene keramische Pulver,
etc.

[0045] Organische Fullstoffe:
Cellulosefaser und -pulver (einschlielich ihrer Derivate), Holzpulver, Pecanfaser, Baumwollpulver, Hilsen,
Baumwoll-Linterstoffe, Holzfaser, Bagasse, etc.

[0046] Synthetische Flllstoffe:
Harnstoffharzflllstoffe, etc.

(3) Dispersionsstabilisatoren (Dispergiermittel, Verdickungsmittel, Emulgatoren):

[0047] Die Dispersionsstabilisatoren, auf die hier Bezug genommen wird, schlieRen Dispergiermittel fiir Sus-
pensionen, Emulgatoren flr Emulsionen und selbst Verdickungsmittel und dergleichen ein. Die Dispersions-
stabilisatoren sind nicht immer unabkémmlich, wenn die wassrige Dispersion der Erfindung solch eine kolloide
Dispersion ist, dass die darin dispergierte Phase, auf die hiernach detailliert Bezug genommen wird, eine Gro-
Re von nicht grof3er als etwa 1 pm aufweist, aber sie sind unabkédmmlich fur Dispersionen von groben Kérnern,
die grof3er als etwa 1 pm sind.

[0048] Fur die Dispersionsstabilisatoren kdnnen einer oder mehrere ausgewahlt aus Salzen von Fettsduren
mit 4 bis 18 Kohlenstoffatomen, anionischen oberflachenaktiven Mitteln, nichtionischen oberflachenaktiven
Mitteln, kationischen oder anionischen wasserléslichen Polymeren, kondensierten Phosphaten, kationischen
Starkederivaten, Cellulosederivaten, pflanzlichem Kautschuk und seinen Derivaten, tierischen Polymeren, mi-
krobiellen Polymeren und wassrigen emulgierten synthetischen Polymeren verwendet werden.

[0049] Fur jene werden die Folgenden konkret erwahnt:

Salze von Fettsdauren mit 4 bis 18 Kohlenstoffatomen:
Natriumbutanoat, Kaliumoctanoat, Natriumstearat, etc.
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[0050] Nichtionische oberflachenaktive Mittel:
Alkylpolyalkylenoxide, Sucroseester von Fettsauren, Sorbitanester von Fettsduren, Dimethylpolysiloxane, etc.

[0051] Anionische oberflachenaktive Mittel:
Natriumalkylsulfate, Natriumalkylsulfonate, etc.

[0052] Wasserldsliche Polymere:
Kationisches Polyacrylamid, PVA, Natriumpolyacrylat, Polyethylenimin, kondensierte Naphthalinsulfonsaure,
etc.

[0053] Kondensierte Phosphate:
Natriumhexametaphosphat, Natriumtripolyphosphat, etc.

[0054] Kationische Starkederivate:
Auf Basis von Maisstarke, auf Basis von Manniokstarke, auf Basis von Kartoffelstarke etc.

[0055] Cellulosederivate:
Carboxymethylcellulose, Carboxyethylcellulose, Hydroxypropylcellulose, kationisch gemachte Cellulosen, etc.

[0056] Pflanzlicher Kautschuk und seine Derivate: Gummi arabicum, Guargummi, Xanthangummi, etc.

[0057] Tierische Polymere:
Casein, Chitosan, Chitin, etc.

[0058] Mikrobielle Polymere:
Xanthangummi, Polydextrose, Pullulan, etc.

[0059] Wassrige emulgierte synthetische Polymere:
Synthetischer Kautschuklatex, Polyvinylacetatemulsion, etc.

[0060] C. Die wassrige Dispersion der Erfindung umfasst grundsatzlich die bioabbaubare Harzzusammenset-
zung, wie etwa die vorstehend erwahnte, in Wasser dispergierte und stabilisierte.

[0061] (1) Das Verfahren zum Dispergieren und Stabilisieren der Harzzusammensetzung in Wasser ist nicht
speziell definiert. Zum Beispiel ist irgendeines von einem Verfahren des Dispergierens der bioabbaubaren
Harzzusammensetzung durch Ruhren von dieser in Wasser unter Verwendung einer Kugelmuhle oder derglei-
chen oder ein Verfahren des Emulgierens und Dispergierens der bioabbaubaren Harzzusammensetzung bei
einer hohen Temperatur und unter Druck, gefolgt von Abkihlen von dieser, anwendbar, um eine wassrige Dis-
persion der bioabbaubaren Harzzusammensetzung zu ergeben.

[0062] Speziell kann, wenn das Harz weich ist und einen niedrigen Erweichungspunkt hat, dieses in Wasser
bei einer hohen Temperatur und unter hohem Druck unter Verwendung eines Dispergiergerats oder derglei-
chen leicht geschmolzen und dispergiert (d.h. emulgiert und dispergiert) werden, und die resultierende Disper-
sion kann unter weiterem Rihren von ihr abgekihlt werden. Wenn andererseits das Harz hart ist und einen
niedrigen Erweichungspunkt hat, wird es in Wasser vordispergiert, um eine Aufschlammung zu ergeben, dann
wird die Aufschlammung unter Verwendung einer Kugelmuhle oder dergleichen nass gemahlen und Zusatz-
stoffe, wie etwa Weichmacher und andere, werden dort zugegeben.

[0063] (2) Die Korngrofde der dispergierten Phase (bioabbaubare Harzzusammensetzung) hat einige Einflis-
se auf die Handhabbarkeit der Harzzusammensetzung in verschiedenen Verarbeitungsschritten und selbst auf
die Eigenschaften der verarbeiteten Produkte. Zum Beispiel wird bei der Herstellung von bearbeitetem Papier
der Bedeckungsgrad der Papieroberflache mit der Harzzusammensetzung durch die Teilchengré3e der disper-
gierten Phase beeinflusst. Daher ist es wiinschenswert, dass die dispergierte Phase der Harzzusammenset-
zung eine mittlere Teilchengrof3e von nicht grofer als etwa 50 pm, mehr bevorzugt nicht gréfer als etwa 10
pm aufweist.

[0064] Die Harzzusammensetzung mit einer mittleren TeilchengréRe von gréRer als 50 ym koénnte auf dem
Gebiet der Herstellung von Klebstoffen verwendet werden. Wenn sie allerdings auf dem Gebiet der Oberfla-
chenbearbeitung von Gegenstanden verwendet wird, ruft die Harzzusammensetzung mit solch einem grof3en
mittleren Teilchendurchmesser oftmals verschiedene Schwierigkeiten hervor, dass nach der abschlieRenden
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Oberflachenbehandlung der damit tiberzogenen Oberflachen immer noch ein unebener Uberzug verbleibt oder
die Uberzogenen Oberflachen Nadellécher aufweisen. Wenn sie beim Drucken verwendet wird, kann sie auf
den Oberflachen, die zusammen mit Pigmenten mit dieser bedruckt sind, Sprenkel hervorrufen. Daher ist es
fur die vorliegenden veresterten Starken mit einem hohen Estersubstitutionsgrad von groRer als 1,0 und in all
ihren Anwendungen bevorzugt, dass die bioabbaubare Harzzusammensetzung eine mittlere Teilchengrofie
von nicht grofRer als etwa 50 um, mehr bevorzugt nicht gréRer als etwa 10 uym aufweist. Wo allerdings die Zu-
sammensetzung beim Gielden unter eingeschrankten Bedingungen verwendet wird, kann ihr gréter mittlerer
Teilchendurchmesser bis zu 1 mm betragen.

[0065] D. Die wassrige Dispersion der bioabbaubaren Harzzusammensetzung der Erfindung kann auf Papier
aufgebracht werden, ohne Extruder oder dergleichen zu verwenden, sondern unter Verwendung jeglicher ge-
wohnlicher Uberzugsgerate, und das so (iberzogene Papier kann oberflaichenbehandelt werden, so dass es
ein wasserfestes bearbeitetes Papier ist, das einen guten Oberflachenglanz wie kaschiertes Papier aufweist.
Diese Uberzugsmethode gilt nicht nur fiir die Bearbeitung von flachen Substraten, wie etwa nicht gewobenen
Stoffen, Filmen, Blattern, Stoffen und dergleichen, wie sie vorstehend erwahnt wurden, fiir die die wassrige
Dispersion auf jene Substrate aufgebracht und darauf gehartet oder im Voraus zu den Materialien, aus denen
diese Substrate hergestellt werden, zugegeben werden kann, sondern zudem fiir die Herstellung von Klebstof-
fen. Im letzteren Fall werden bioabbaubare Klebstoffe hergestellt.

[0066] Durch Steuern ihrer Konzentration oder durch Zugabe von geeigneten Zusatzstoffen zu dieser kann
die wassrige Dispersion der bioabbaubaren Harzzusammensetzung der Erfindung gegossen werden, um ver-
schiedene Gusse wie etwa gegossene Filme oder gegossene Gegenstande zu ergeben.

<BEISPIELE>

[0067] Die folgenden Beispiele, Bezugsbeispiele und Vergleichsbeispiele dienen dazu, die Vorteile der Erfin-
dung konkret darzulegen, fur die es allerdings nicht beabsichtigt ist, den Umfang der Erfindung zu beschran-
ken. Solange es nicht anderweitig speziell angegeben ist, beziehen sich "Teile" hiernach auf die Angabe der
Menge an Inhaltsstoffen im Gewicht.

[Beispiel 1]

[0068] 6 kg hochgradig acetylierte Starke (DS = 2,5) wurden in 28 kg Wasser dispergiert und unter Verwen-
dung einer Nassmiihle vermahlen, um eine Dispersion mit einem Feststoffgehalt von 18% und einer mittleren
TeilchengréfRe von 5 pm zu erhalten. Zu 22 kg dieser Dispersion wurde eine Weichmacheremulsion zugege-
ben, die vorausgehend mit einer Kolloidmuhle emulgiert wurde (ihre Zusammensetzung ist in Tabelle 1 ge-
zeigt). Dies wurde des Weiteren unter Verwendung einer Nassmihle vermahlen und dispergiert, um eine wass-
rige Dispersion des bioabbaubaren Harzes zu erhalten. Die Eigenschaften dieser wassrigen Dispersion sind
in Tabelle 3 gezeigt.

[Bezugsbeispiel 2]

[0069] 25 g Weichmacher, Triethylacetylcitrat, wurden zu 100 g acetylierter, mit Vinylacetat gepfropfter Poly-
merstarke (Grad der Acetylierung = 2,1; Gewichtsprozentsatz der Pfropfung = 18%; Polyvinylacetat-Homopo-
lymer = 23%) zugegeben, die dann in 100 g Ethanol geldst wurde. Die resultierende Ethanollésung wurde unter
Vermahlen mit einer Kolloidmuihle allmahlich zu 500 g Wasser zugegeben und fein darin dispergiert, um eine
Dispersion mit einer mittleren TeilchengréRe von 4,5 ym zu ergeben. Der Ethanol wurde aus dieser Dispersion
unter verringertem Druck entfernt, und ein Dispergiermittel, ein Verdickungsmittel und ein Emulgator wurden
zu der Dispersion unter Verwendung einer Kolloidmiihle, wie in Tabelle 2, zugegeben.

[0070] Die Eigenschaften der hier so erhaltenen wassrigen Dispersion sind in Tabelle 3 gezeigt.
[Bezugsbeispiel 3]

[0071] 30 g Weichmacher, Triacetin, wurden zu 100 g acetylierter, mit Caprolacton gepfropfter Polymerstarke
(Grad der Blockierung von endstandigem Hydroxyl = 70%; Gewichtsprozentsatz der Pfropfung = 45%) und un-
ter Verwendung einer Plastmihle vermahlen. Die resultierende Mischung wurde zusammen mit Wasser, Me-
thylcellulose und Natriumdodecylsulfat in ein Hei3-Druck-Emulgiergerat gegeben und unter Hitze bei 160°C
emulgiert und danach auf Raumtemperatur, 25°C, abgekuhlt, um eine Dispersion mit einer mittleren Teilchen-
grélRe von 3,1 ym zu erhalten. lhre Zusammensetzung ist in Tabelle 2 gezeigt.
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[0072] Die Eigenschaften der hier so erhaltenen wassrigen Dispersion sind in Tabelle 3 gezeigt.
[Beispiel 4]

[0073] Die in Beispiel 1 erhaltene wassrige Dispersion wurde unter Verwendung eines Gerats zum Aufbringen
eines Films, wie es in JIS K5400 definiert ist, auf eine Glaslage gegossen und in einem Trockner mit zirkulie-
render heilRer Luft bei 90°C fir 15 Minuten bearbeitet, um einen bioabbaubaren Harzfilm zu erhalten. Seine
Glasubergangstemperatur (Tg) und Erweichungstemperatur wurden gemag JIS K7121 und JIS K7196 zu
24,93°C bzw. 38,33°C gemessen.

[Anwendungsbeispiel 1]

[0074] Die in Beispiel 1 erhaltene wassrige Dispersion wurde unter Verwendung eines Gerats zum Aufbringen
eines Films und eines Stangen-Uberzugsgerats, wie in JIS K5400 definiert, auf holzfreies Papier (Gewicht: 105
g/m?) aufgebracht und in einem Trockner mit zirkulierender hei3er Luft getrocknet, um darauf einen Film aus-
zubilden. Somit wurde ein mit bioabbaubarem Harz tiberzogenes Papier erhalten. Ein Teil von diesem wurde
unter Verwendung einer heiRen Druckwalze (Temperatur der Walzenoberflache: 85°C) oberflachenbearbeitet.

[0075] Die Menge der auf das holzfreie Papier aufgebrachten Dispersion, die Temperatur, bei der das uber-
zogene Papier getrocknet wurde, und die Eigenschaften des liberzogenen Papiers sind in den Tabellen 4 und
5 gezeigt.

[Bezugsanwendungsbeispiel 2]

[0076] Die in Bezugsbeispiel 2 erhaltene wassrige Dispersion wurde unter Verwendung eines Gerats zum
Aufbringen eines Films und eines Stangen-Uberzuggerats, wie in JIS K5400 definiert, auf ein Wellenpapier
(Gewicht: 120 g/m?) aufgebracht und in einem Trockner mit zirkulierender heiller Luft getrocknet, um einen
Film darauf auszubilden. Somit wurde ein mit einem bioabbaubaren Harz (iberzogenes Papier erhalten.

[0077] Die Menge der auf das Medium aufgebrachten Dispersion, die Temperatur, bei der das Uiberzogene
Papier getrocknet wurde, und die Eigenschaften des Giberzogenen Papiers sind in Tabelle 6 gezeigt.

[Anwendungsbeispiel 3, vergleichendes Anwendungsbeispiel 3]

[0078] Die in Beispiel 1 erhaltene wassrige Dispersion wurde zu einer 0,3%igen Zellstoffaufschlammung zu-
gegeben, die bei einem Mahlgrad von CSF 450 zusammen mit kationischer Starke gemahlen worden war, wo-
bei das Verhaltnis der Dispersion (hinsichtlich ihres Feststoffgehalts) zu Zellstoff 1% betrug. Dieses wurde
dann zu Blattern verarbeitet und dann unter Druck bei 105°C fir 3 Minuten erhitzt, um ein Papier zu erhalten,
das wasserfest ist und ein bioabbaubares Harz enthalt (Gewicht: 65,0 g/m?, L/N = 80/20; Menge an zugege-
benem Calciumcarbonat: 15% relativ zum Zellstoff) (Anwendungsbeispiel 3).

[0079] Auf die gleiche Weise wie vorstehend, mit der Ausnahme, dass flliissiges Polyacrylamid (kauflich er-
haltliches, nicht bioabbaubares Harz, "POLYSTRON 117", hergestellt durch Arakawa Chemical Co.) anstelle
der wassrigen Dispersion des Beispiels 1 verwendet wurde, wobei die zugegebene Menge des Harzes die glei-
che wie im Anwendungsbeispiel 3 war. Somit wurde ein wasserfestes Papier des vergleichenden Anwen-
dungsbeispiels 3 erhalten.

[0080] Die Zugfestigkeitim Nassen jener Papierproben betrug 3,8 kgf (im Anwendungsbeispiel 3) und 4,1 kgf
(im vergleichenden Anwendungsbeispiel 3).

[0081] Die Daten zeigen an, dass die wassrige Dispersion der bioabbaubaren Harzzusammensetzung der Er-
findung eine hohe Klebekraft im Nassen ergibt, die mit jener vergleichbar ist, die ein synthetisches Harz ergibt.

[Anwendungsbeispiel 4, vergleichendes Anwendungsbeispiel 4]

[0082] Die in Beispiel 1 erhaltene wassrige Dispersion wurde unter Verwendung eines Gerats zum Aufbringen
eines Films und eines Stangen-Uberzuggerats, wie in JIS K5400 definiert, auf ein nicht gebleichtes Packpapier
(Gewicht: 77 g/m?) aufgebracht und in einem Trockner mit zirkulierender heiler Luft getrocknet, um einen Film
darauf auszubilden. Somit wurde ein mit einem bioabbaubaren Harz Giberzogenes Papier erhalten, bei dem die
aufgebrachte Harzgrundlage 27 g/m? betrug (Anwendungsbeispiel 4).
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[0083] Auf die gleiche Weise wie vorstehend, mit der Ausnahme, dass Polyethylen mit geringer Dichte (SU-
MIKASEN L211, hergestellt durch Sumitomo Chemical Co.) auf ein nicht gebleichtes Packpapier der gleichen
Art laminiert wurde, anstelle der Verwendung der wassrigen Dispersion des Beispiels 1. Hier betrug die Menge
des laminierten Polymers 20 g/m? hinsichtlich der Harzgrundlage. Somit wurde ein (iberzogenes Papier des
vergleichenden Anwendungsbeispiels 4 erhalten.

[0084] Die Heil3siegelfestigkeit einer jeden Papierprobe ist in Tabelle 7 gezeigt.
[Bezugsanwendungsbeispiel 5]

[0085] Die im Bezugsbeispiel 3 erhaltene wassrige Dispersion wurde mit einer Dicke von 0,5 mm auf eine Alu-
miniumfolie aufgebracht, wobei die Menge der aufgebrachten Harzgrundlage 60 g/m? betrug. Dann wurde dies
unter Verwendung einer hei3en Walze getrocknet und erhitzt, wodurch ein Schutzfilm auf der Folie gebildet
wurde.

[0086] Dieser Schutzfilm kann leicht von der Aluminiumfolie abgeldst werden und ist sicher praktisch anwend-
bar.

[Anwendungsbeispiel 6, vergleichendes Anwendungsbeispiel 6]

[0087] Wie in Tabelle 8 wurde eine Pigment-Uberzugszusammensetzung fiir Papier hergestellt, welche die
im Beispiel 1 erhaltene wassrige Dispersion und eine Klebstoffkomponente, Natriumcarboxymethylcellulose
(Cellogen, hergestellt durch Daiichi Kogyo Seiyaku Co.), umfasste. Dies wurde auf eine Oberflache eines holz-
freien Papiers (Gewicht: 64 g/m?) aufgebracht, dann in einem Trockner mit zirkulierender heiSer Luft bei 130°C
fur 5 Minuten getrocknet und danach dreimal unter Verwendung eines Super-Kalanders bei 55°C und unter
einem Druck von 100 kg/cm? kalandriert. Somit wurde ein mit Pigment iberzogenes Papier erhalten (Anwen-
dungsbeispiel 6).

[0088] Auf die gleiche Weise wie vorstehend, mit der Ausnahme, dass ein Styrol/Butadien-Copolymerharzla-
tex (SN-307, hergestellt durch Sumitomo Dow Co.) und oxidierte Starke (SK-200, hergestellt durch Japan Corn
Starch Co.) als Klebemittelkomponenten verwendet wurden und dass Polyamidharz (SUMIREZ RESIN 633,
hergestellt durch Sumitomo Chemical Co.) als ein wasserabweisendes Mittel verwendet wurde, wurde eine
Pigment-Uberzugszusammensetzung fiir Papier wie in Tabelle 8 hergestellt (vergleichendes Anwendungsbei-
spiel 6). Unter Verwendung von dieser wurde auf die gleiche Weise wie im Anwendungsbeispiel 6 ein mit Pig-
ment Uberzogenes Papier hergestellt.

[0089] Die Eigenschaften der hier hergestellten Pigment-Uberzugszusammensetzungen und jene der (iber-
zogenen Papierproben sind in Tabelle 9 gezeigt.

[0090] Die Daten in Tabelle 9 zeigen an, dass die mit Pigment Giberzogene Papierprobe, die unter Verwen-
dung der wassrigen Dispersion der bioabbaubaren Harzzusammensetzung der Erfindung hergestellt wurde,
mit jener vergleichbar ist, die unter Verwendung des herkdmmlichen nicht bioabbaubaren Harzes (Latex) her-
gestellt wurde.

Tabelle 1
Menge
Komponenten (Gew.-Teile)
Wasser 100
Weichmacher (EPEG) 100
Natriumdodecylsulfat 0,5
Dispersions- i
stabilisator Xanthangummi 0,25
Siliconemulsion 0,1
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Tabelle 2
Bezugs- Bezugs-—
Komponenten beispiel 2|beispiel 3
Dispersions-
medium 250 300
acetylierte, mit Vinyl-
acetat gepfropfte Poly- 100 -
merstarke
Grundpolymer[ - rVlierte, mit Capro-
lacton gepfropfte Poly- - 100
merstdarke
) Triethylacetylcitrat 25 -
Weichmacher
Triacetin - 30
Natriumlaurat ’ -
Dispersions-|Hydroxyethylcellulose 1,2 -
stabilisator Natriumdodecylsulfat - ’
Methylcellulose - ’
Tabelle 3
Bgl— Bgzuqs— Bgzuqs— Test-
spiel |beispiel| beispiel verfahren
1 2
Feststoff- ) 102t§étzzn—
gehalt (%) 23,6 28, 28,2 Gewicht
Glaselektrode
pH 6,1 6,5 6,5 pH-Messgerit
B-artige .
B-artiges
Viskositat Viskosime-
6 U/min 5480 4950 4950 meter
. (Rotor Nr. 3)
60 U/min 1370 1060 1060
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Tabelle 4
Probe aufgebrachte| Trocknungs~ | Oberflachen-
Nr Menge temperatur behandlung
1 27,2 75 Nein
2 29,0 75 Ja
3 27,5 90 nein
4 28,0 90 Ja
5 28,0 120 Nein
6 28,5 120 Ja
7 47,8 75 Nein
8 45,4 75 Ja
9 44,3 90 Nein
10 49,3 90 Ja
11 46,4 120 Nein
12 46,7 120 Ja
nicht Uberzogenes _ _ _
Papier

aufgebrachte Menge: g/m?, hinsichtlich der Harzgrundlage Trocknungstemperatur: °C.

Tabelle 5
Probe Qper— Wasser- Fegchtig— 8lab-
fldchen- absorp- keitsper-
Nr. \ . stoflung
glanz tion meation
1 4,0 14,5 2870 <1
2 85,9 1,6 1880 16
3 8,0 3,4 2040 16
4 86,5 0,9 1780 16
5 17,1 3,6 1810 16
6 85,3 2,5 1960 16
7 6,6 2,5 1490 16
8 86,8 1,5 1420 16
9 5,8 3,0 1410 16
10 86,0 1,7 1370 16
11 18,6 2,5 1450 16
12 86,2 1,0 1240 16
nicht Uberzo- <1
genes Papier 6,2 20,7 7670
<Testverfahren>

Oberflachenglanz: JIS P8142 (%)
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Wasserabsorption: JIS P8140, fiir 1 Minute (g/m?)
Feuchtigkeitspermeation: JIS Z0208 (g/m?24 Stunden)
OlabstoRung: TAPPI-RC-338

Tabelle 6
aufge- Trock- Wasser- |Feuchtig-
Probe g nungs- X g Olab-
brachte absorp- | keitsper-
Nr. tempe- \ , stoRung
Menge tion meation
ratur
1 50,6 90 13,1 1490 16
2 56,6 120 11,9 1360 16
3 99,1 90 6,8 860 16
nicht tber-
zogenes Papier - - 105,0 7260 <1
Tabelle 7
HeiRsiegelfestigkeit
Probe Heifsiegel- (gf/1,5 cm).
temperatur vergleichendes
Nr. ° Anwendungs-
(°C) beispiel 4 Anwendungs-
P beispiel 4
1 60 142 0
2 80 383 0
3 100 407 95
4 120 410 104
Tabelle 8
Absolute Zugabemenge
(Gewichtsteile)
vergleichen-
Anwendungs- | des Anwen-
beispiel 6 dungsbei-
spiel 6
Lehm 70 70
ausgefalltes Calciumcarbonat 30 30
Natriumpolyacrylat 0,2 0,2
Zusammensetzung des Beispiels 1 25 -
Natriumcarboxymethylcellulose 0,5 -
Styrol/Butadien-Latex - 12
oxidierte Starke - 6
Polyamidharz - ’
Calciumstearat 0,5 ’
Feststoffgehalt (%) 50 60
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Tabelle 9
vergleichen-
Anwendungs- des Anwen-
beispiel 6 dungsbei-
spiel 6
Viskositat (cp) (*1) 870 920
aufgebrachte Menge (g/m?) 11,2 10,9
WeiBe (%) (*2) 80,5 80,8
Oberflachenglatte (s) (*3) 2900 2800
Oberflachenglanz 73,4 72,8
Trockenaufnahme (*4) 8 9
Nassaufnahme (*5) 10 8

[0091] Verfahren und Bedingungen zur Messung der Eigenschaften:

*1: BM-Viskosimeter, Spindel Nr. 3, 60 U/min, 25°C

*2: JIS P8123

*3: J. TAPPINr. 5

*4: RI-Drucker fur visuelle Beobachtung 1 ist am besten und 10 ist am schlechtesten.
*5: RI-Drucker fiir visuelle Beobachtung 1 ist am schlechtesten und 10 ist am besten.

Patentanspriiche

1. Wassrige Dispersion einer bioabbaubaren thermoplastischen Harzzusammensetzung, die in Wasser
dispergiert und optional stabilisiert ist, wobei die bioabbaubare Harzzusammensetzung ein Grundpolymer um-
fasst, das im Wesentlichen aus einem wasserunldslichen, veresterten, starkeartigen, bioabbaubaren Harz be-
steht, wobei das stérkeartige bioabbaubare Harz eine veresterte Starke mit einem Estersubstitutionsgrad von
gréler als 1,0 ist, und wobei die Estereinheit der veresterten Starke 2 bis 18 Kohlenstoffatome aufweist.

2. Wassrige Dispersion einer bioabbaubaren Harzzusammensetzung nach Anspruch 1, wobei der Star-
keester unter Verwendung eines Vinylesters als dem Veresterungsmittel hergestellt ist.

3. Wassrige Dispersion einer bioabbaubaren Harzzusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, wobei das
Grundpolymer das starkeartige bioabbaubare Harz und ein oder mehrere Polymere ausgewahlt aus esterarti-
gen und/oder etherartigen Starkederivaten, polyolefinischen Polymeren, polyvinylischen Polymeren, polyes-
terartigen Polymeren, polyamidartigen Polymeren, polyalkoxidartigen Polymeren und Cellulosederivaten um-
fasst.

4. Wassrige Dispersion einer bioabbaubaren Harzzusammensetzung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
wobei die bioabbaubare Harzzusammensetzung optional einen Weichmacher enthalt und wobei einer oder
mehrere aus Phthalaten, aromatischen Carboxylaten, Estern zweibasiger aliphatischer Sauren, Derivaten von
Fettsaureestern, Phosphaten, polyesterartigen Weichmachern, Epoxidweichmachern und polymerartigen
Weichmachern als der Weichmacher ausgewahlt sind.

5. Wassrige Dispersion einer bioabbaubaren Harzzusammensetzung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
wobei die bioabbaubare Harzzusammensetzung optional einen Fullstoff enthalt und wobei einer oder mehrere
aus naturlichen anorganischen Fullstoffen, natirlichen organischen Fullstoffen und synthetischen Fullstoffen
als der Fllstoff ausgewahlt sind.

6. Wassrige Dispersion einer bioabbaubaren Harzzusammensetzung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
wobei die bioabbaubare Harzzusammensetzung optional einen Dispersionsstabilisator enthalt, der ein Disper-
giermittel, ein Verdickungsmittel und/oder einen Emulgator umfasst, und wobei einer oder mehrere aus Metall-
salzen von Fettsauren, anionischen oberflachenaktiven Mitteln, nicht-ionischen oberflachenaktiven Mitteln,
kationischen oberflachenaktiven Mitteln, kationischen oder anionischen wasserldslichen Polymeren, konden-
sierten Phosphaten, kationischen Starkederivaten, Cellulosederivaten, pflanzlichem Kautschuk und seinen
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Derivaten, tierischen Polymeren, mikrobischen Polymeren und synthetischen Polymeremulsionen als der Dis-
persionsstabilisator ausgewahlt sind.

7. Wassrige Dispersion einer bioabbaubaren Harzzusammensetzung nach einem der Anspriche 1 bis 6,
wobei das Harz, das das Grundpolymer bildet, in Wasser eine mittlere Teilchengréfie von nicht gréRRer als 50
pm aufweist.

8. Flaches Produkt, hergestellt durch Aufbringen der wassrigen Dispersion einer bioabbaubaren Harzzu-
sammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 7 auf ein flaches Substrat, wie etwa Papier, nicht-gewobener
Stoff, ein Film, ein Blatt und gewobener Stoff, gefolgt von Harten von diesem darauf.

9. Flaches Produkt, hergestellt durch Zugeben der wassrigen Dispersion einer bioabbaubaren Harzzusam-
mensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 7 zu Materialien fiir das Produkt wahrend seiner Herstellung.

10. Klebstoffzusammensetzung, die unbedingt die wassrige Dispersion einer bioabbaubaren Harzzusam-
mensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 7 umfasst.

11. Verfahren zur Bildung eines Schutzfilms, das ein Aufbringen der wassrigen Dispersion einer bioabbau-
baren Harzzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 7 auf die Oberflache eines harten Substrats
ausgewahlt aus einem Metallblatt, einem Metallfilm, Kunststoff, Holz oder Stein gefolgt von Harten von dieser
darauf, um einen Schutzfilm darauf zu bilden, umfasst.

12. Guss, hergestellt durch Gielden der wassrigen Dispersion einer bioabbaubaren Harzzusammenset-
zung nach einem der Anspruche 1 bis 7.

Es folgt kein Blatt Zeichnungen
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