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Beschraibung

I8001] Die Erfinddung betrifit oin Vorfalwerr zum Bealraibery oines zumindes! sine fremdgeriinds-
e Bremmkrafimaschine und zumindest sine aclekirische Antrisbsmasching autweisenden Farah
lethnybriciahrzeugs, welches in zumindest anem enussionsreduzienan undicder Skonpmischen
Betrletwbearaich sowohl durch die Brennkrafimasching, ale auch dureh die elekirische Antriebs-
masching angetdeben wird,

fO00R] Ea ist bekanm, bel Hylyidiahrzeugen eine slekiische Boostunidion von alekirischen
Maschinen zur Verbrauchasenkung und zur Erhdhung der Dynamik su verwenden. Derartige
Hyvlwidiahrzeuge sind belspielbwele aus den Druckechyifteny EF 0918 423 B, EF & 278 818
Bt und DE 10 8005 018 437 At bekannt, Fir eine dbergangsiose und sifiviente Regelung ist
mitunter ain hoher Aufwand edfordertioh. Meist wird die Falrbarkeit nachteliig besinfinsst

J0003] Avigabe der Bxfindung st o9, bel anem Hybnidishresug aul regelischnisch sinfachs
YWeise eine Reduzisrung des Kralistolfverbrauches undioder der Emissionan zu armdglichen,

{0004} Erfindungsgeman erfolgd dies durch Durchithring folgender Schiltle
{0005] &) Ablrage eines Drehmomentwunach durch dis Molorsteuereinhsil

e

I0008] b} Bestimmen gines Jiohwartes zumindes! sings Parameters der Bremnirafimasching ir
Abhdngigkedt des Drehmomentaunschey

{0007] o} Senden des Jiclweries des Parameters der Brennkraftmasching von der Molorstew-
prefrhei! zu einer Hybridstousreinhei

[0008] d) Priden, ob der Jehlwert in Bexug aud sinen vordelinterten Schweliwert in sinem als
guristin definverien Weartebersich Segh

{0008] o) Wenn der Jislhwert suBerhalb des als glinstig definierton Werisbersichs legl: Erhéihen
des durch die slekinische Antrishamaschine srzsugten Drehmomentes und gleichzeh
tiges Reduzioran odey Beschriinken des Drehmomentes der Brermkraftmaschine, big
der Ziphwvert wisder innerhalh des aly glinstia definiarten Werlshavaichs Hegl, wobei
das Qesamidrehmomend dar slekinschen Antisbsmasching und der Brennkralfima-
sching dem angeforderian Antrishsmoment entspricht,

001E] Vorzugswaise wird vor dem Schrill &) oder o) oder ) eine Fahrer- oder Fahrmodusse-
kennung auf der Basis ainer Analyse von Drehzahd und Lasthollektiven, zumindest elner Steb
ung undioder sines Gradienten sines Fahrpedals wndioder eingr Fahrmodus-Sohaliersteliung
cdurchgeflhnt and geprill, ob &in sporthicher Fahrer oder in sportiicher Fahrmodus vorlisgl
Wenn die Frifung positv sugfailt, wenn alse an sportiicher Fabrar undioder sin sporthoher
Fatumodus edckannt wird, wird sine slekirische Supportiunkdion sy Juschadtung dor elskdrischen
Antriehamaschine aktiviert, Die Schiritte by undinder ¢} undfoder d) undfoder &) werden nur ba
akipderter elekivizcher Supportfunkdion durchyelihn,

{011} Die Brannkraftmaschine kann 3o drehmoment baw, verbraochsoptirnsl innerhalb des
curch den Schwelhwer! begranzien, als glnstig definderten Werlsbersiches betdebery werden,
138 restiche Drehoroment, welches von der Brenmirafimaschine ohne Vedassen des als glins
tig defirerien Wearsbersiohs nicht geliefert werder kann, wird von der elekirischert Masching
2ur Yarfigung qestelit

0018] In eines arsten Varamte dev Erfindung handelt es sich bet der sumindest einen Branne
krafimasching wm sine fremdigesiindete Brennkrafimaschine, wobel in Schrift b der Lambda-
worl als Parameter der Bremmibraftmasching herangszogen und sin Zicllambdawert erzeugt wird
undd in Schit &) Gberprilt wird, ob der Jicliambdawert urier sinem vordefinierien Lambda-

shweliwert egh und wenn der Jallambdawert den vordelinlerten Lambda-Schwellwert uiter
schyeitet die in Sohuit o) angeliihnien MaBnahmen vorgenommen werden, bis der Zisllambdar
wert wieder den vordelinterien Lambda-SBohwelivet! errsicht brw, Gherschreitel.

{00 3) Usr als glinstip definierte Wettebersich des Lambdawerts umfasst also den Lambda-
178
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Schwathwerl und dardber Hegende Werle des Lambdaweris. Glinstigerwelse wird als Lambda-
Sohweliwert ain Wart von mindestens 0,87 oder gridfier gewdhit

{0014] In einer zweiten Variante der Erfingdung handsll es sich bet der sumindast sinen Brenn-
kraftmaschine um sine selbsigeziindels Bronmkraftmaschine, wobst in Schnitt by dey Fartihehwert
als Paramster der Brenvkraimasching hevangsezogen und ein Jislpartikelwert modeliert und in
Sohstt ) berprilt wird, ob dev Jelpartikehvart Gher ainem vordefinierien Partikel-Schwellwert
Hegt urd wenn dey Jislparthelwert den vordelinderien Pariihel-Sohwellwert (bersoheaiiat die in
Sehrift 8} sngefthrien MaBnahmen vorgenommen warden, bis der Zelpariiiehwett wisder den
vordafinierien Partikeb-Schvesthwert omrsichi bzw, untsrsohesitel,

OS] Hier ymfasst dar als glinstiy dedinierts Werlshersich des Partielhwetls slso den Parttkab
Schwstiwert und daturter isgende Werle. Belspleloweise wird als Jlelpartikelwert die Partikelb
masse gewdhil, wobel der PartikebSohwelbwert hichstens 4.8 mgdo odey kishier hetr8gt

{018} Aligomein wird hier unfer Partikehwear!t der Antell an Partiksin im Abgas verstsndden,
wobel der Antall oing gowisse Granzs, dic Rufigrenze, nicht {iberachraiten soll. Dis Motorsieue-
rung il dazu beispicloweise wisder sin Lufiverhiitnls odsr die Menge an Treibstoff pro Mub
hgvan, da disss Warts Rilgksehiisss quf den Partikebwert erkauben,

00171 In einer welterery Vaniante der Erfindung Saewt vor dem Schrilt b} oder ¢ oder d) abge-
fragt werden, ob gin Rauchbegrenzungsmodus slufvient st und dis Bodwitte b undioder ¢}
undéoder o} undfodss o) rur bal akiviensm Rauchbegrenzungamudus duichgeiiityt weardssn

{0018} Die Brfindung wird im Folgenden anhand nich! sinschrankender Avsfiihrimgsbeaispisle in
day Fig ndhey sridudent.

{018 Eo zeigen

0020 Fig. 1 einen Drebmomentyerian! aines nach eingr arsten Variante des srfindungsge-
méEBen Verfahrangs betrdeberen Hylwidiahwzeuges mit fremdgeztindeter Brenm-
xraftmasching,

<

[O0R1] Fig. 2 sin DrehmomentLuffzshi-Diagramnm des in Fig. 1 dargesiellien Veriahrens und

{0022 Fig. 3 den Drebmamentvariaul oines nach siner zwsiten Varianie deg evlindungsgamds
Ban Vorfghrens belriebenen Hylwidiabrzsugs mit selbsigestndstar Branmkraft-
magching.,

{003} Das erfindungsgemdle Verfahren disnt 2wy Verbrauchsoptimisrung und Emissionssens
kung bet Hybridfatwzeugen, wobesl naohtellige Beldebshersiche der Brennkrgftmasching duveh
verstdrkte Drehmomentberaiisialiung dor slekirischen Antriebamasching vermvisden werden.
Dag Zuzchalien der alekirizchen Anfricbemasching i der bekanntsn Boostiunkdion wird also
ezl xur Veringerung nachislliger Bigenschalten der Brennkealimaschine singeselzt.

0024 Das arfindungsgemile Verfahren wind eingeleitet durch elnen Drahmomsntwinach,
beisplalsweaise von sinem das Gaspedal bat@itigenden Fahrer,

0025 Ex erfolgl in einerny srsien Sehvitl ene Abbrage des Drehmomentwinaches duweh dis
Motorsteuersinheit ECLL Danach wird ain Jiehweart zumindest sines Parameters der Bren
krafimaschine i Abhdngigkett des Drahmomentvunsches bestimml Bel diesem Farametar
kann a3 sich beispiatsweise wr die Luftzaht A oder den Patiheheart baw, die Partikaimasse PM
handaln, Jur BErmittlung des Jehwarts kKinnen belapinisweise auch o Kennfeld baw, ain zugs-
hidriges Modell zum Einsalz kormmen,

0026 Deor Jiehwant dos Parameters der Brennkrafimaschine wind vorr dor Molorsteusrainhait
ECU zu sner Hylwidsteuerainhell HOU gesendel. Danach wird (berpr(iit, oby der Jigdwert in
Bezayg aul sinen wordefinierien Schwellwert in einem als ginstiy delinierten Werlsbersich liegt,
ob also dey Ziehwert den Schwelwer |8 nach gewdhilem Parameter unter- odey Gbsrschreitel
Als glinglig wird dabei ein Werlshersich belrachiel, der beispielsweise varbrauchs- andioder
amissionsopliniert it
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{0027 Lisgt der Jelwert aullerhalb dieses definiprien Werlehersichs werden das durch die
slekirische Anlrisbomasching erzsugte Drehmoment M, evhéht und glsichesiliy dag Drehmo-
et Ms des Brennioafimasohine beschrfinkt oder reduzient, bis der Zislwert wisder innerhalls
dey als ginstip definlerten Werlebersichs lisgh Dag Gesamidistnoment My M, von Branne
krgfimaschineg wnd elekldscher Anlrishomasching endepricht dabst dem angslorderten Ane
iriebsmantant M.

[0028] Das Durchitdyen sinzelner baw. mebverer der ohen gengnnten Schrilte kavwy davon
abhdngiy gemachi warden, ob sin spoddlicher Fahear oder ain sporficher Fatwmodus vorlisgen,
was iy Akbivieruny siney slekirischen Supportfunktion zie Juschaliung der elekivischen &ne
triehismasching kel

reng kel einem Mybridfshrzsug mit fremdgesindeter Brennbrafimaschine. in dem in Fig.
darqesteliten Diagramm sind das Drehmoment 8, und zwar das Wunschdrehmoment 8, und
das Drebnoment My, sowie die Lufizaht (Luftverhaiinds) A auf glelcher Ordinatenachse Jber dey
Zeit § aufgetagen. Wellers ist ain Flag § eingetragen, welches die Aktivierung (Wert 1) oder
Deakibvierung (Wt ) der slekirischen Suppartfunkiion andeutet.

{0029] Die Mg 1 und Fige 2 zoigen sin Ausithrungsbeigpiel das erfindungsgemiiBen Verfsh

0030 Es wird angenommen, dass zum Zeltpunkt o dip slekirische Supportfunidion aktiviert
wird, heigpieloweise da ein apartiicher Fahrer oder ein spodiicher Fahrmodus arkannt wird, Die
Erkannung deg sportfichen Fahrers undioder sportlicher Fabmodus ke durch Analyse dar
Fatvpadaisteliung oder des Fahrpedalgradieontsn sriclgen, Weiters kann auch eine stalistische
Ausweriung des Drehzahd- und Lashrariaules, beisplelswealse dureh Anhlufung von charakieris-
tischen Dreheahl- oder Lastiolisktiven, auf einen sportiichen Fahrer undioder sinen sporilichen
Fahrmodus Bnwasen, Es st naltvlich auch méglich, direkl Gher Schalthndple elnen sportiichen
Fatwer oder sportichen Fahrmodus suszuwihlan, All disse Ereignisse bewirken, dass die slskl
rische Supportiunktion aklivier! wird,

{0031 Vom Falver vorgegsbene Drehmomentwiinsche M, warden an die Molorsisuersinhet
ECU der Brennkralimaschine gesendet Die Motorsteusrsinhelt ECU erzeugt auf Grund des
Drehmomentwunsches M sinen Jelambdawsrt A, i dis Brennkealimasching. Der Jislambs
Sawert A, of jene Lufloahl A, die edordertioh sl um durch die Brennkralimasching slisine den
Drahmomentwunsch M, des Fahrers bedianen zu kmen

0033} Wie aus Fig. 1 2u ekennen ist, korrelieren hihere Urehmomentwiingohe i bestimmian
Fatrzustdndsn, bespiclsweise bet spoctiches Balnigheweaisen, win starken Beschlsunigungen,
hohen Gaschwindighsiten, st mit niadvigen Luftzablen A, also Tolleram Genisch,

[0033] Fig. € zeigt dazu eine Beliebskenndinig, wobel Drehmomant M und spesifischer Ver
bravch a auf glecher Ordinate Gher dar Lulieahl A aulgetragen sind. Deudlich ist 2o sehan, dass
sine Arfsitung des Gomisches, alko sin Absinken der Luftzaht A, um den Wert A4 sowohl mit
siner Junghme &M des Drehmomentes M, als auch mil siner Erhdhung des spesifischen Ver-
brauches a sinhergeht.

~y

[0034] Um erhéhten Verlwauch bel Anfellung des Gemisches zu vermsiden, wird der mit M,
bezeichnete Bergleh des Drohmomentwunaches M Schrgifienter Beraich in Figd durch ein
slekirisohies Antrichamoment der elskirischen Masching berslipesiall. Somit wirnd der Bereioh
&4 der Luflzahd X durch den elekirischen Boost der elekirischen Masching substitudest - die
Brennkraltmaschine kann also welterhin mit der Verbrauchs- und emissionsglinstigen Lamibda-
2ahl A1 betriehben werden, Disser gowinschie Lambdawert kann belisbig vorgegeben werdsn
und beispiclsweise den Werl A=0.97 betragen. Diesar Wart wird also bat Verwendung des
erfindungsgeméBen Verlghrens nicht unterschnflen.

{0035 Day erfindungsgemaBe Verfahren gemdf dissem srsten Ausfihrungsheispist sisht dazu
folgends Schvitle vor

[0036] » Abfrage eines Drehmomentwunsch durch die Molorsteysrsinhell EQUL
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0037 « Brzeugen aines Zisllambdawertes A, Hir die Brannkrafimaschine in Abhdngigkelt des
Dirshmomeamwursches,

[O03R] « Senden des Jsllambdawertes A, der Brenrkralimaschine von der Molorsisuersinheit
ECU 2 aner Hylridsteusrainhell HCU;

(0381 « Pridlan, ob der Jcllambdawerl & unter ainem vordelinierien Lambda-Schwealhwer! As
von beigpiolswelse 0,97 kagl
{00401 » Wenn der Ziellambdawsrt A, den vardefinierten Lambda-Sohwelhwert AS untersahysitel;
Erhéihen des durch die slekirische Anbiebsmaschine erzsugten Drehmomentes My und
gleichzaitiges Heduzieren oder Besohvlinken des Drehmomaeantes My der Brennkrafi-
masching, bis der Jsllambdawert A, wiedsr sumindsst den vordelinderian Lambda
Sohrvaibeart A, arveioht brw. Gherschreiiel, wobel das Gesamidhshmoment Maed der
slekirischen Antrisbhsmaschine und der Brenndralimaschine dem angefordedsn An-
ichamomant M, enispricht.

by

{0041] Nachiolgend it sin weiterss Austiitvungsbeispial des sriindungsgematen Verfalrens
bet sinem Hybridfahwzeug mit selbsigezindater Brannkraftmasching beschrigben, wodurch sing
Emissionavarringsrung erreicht wird, Fig. 3 zeigl ainen Drehmomentveriaut sings derart betite-
banen Mybridfatvreuges. i dargestellten Diagramn ist das Drebmoment M und awar dag
Wunschdrehmoment My und das Drehmoment My der Brennkeaftmasching, {iber der Sl t
aufgetragen. Des Weiltereyy 81 oin Flag F sinpelragen, welches dip Aktivisrung {(Wert 1) oder

Deakihverung (Wert O der slekirischen Supporfunkiion undioder des Raudchbegranzungsma-
dus andeutst

U043} Be wird im Belspiel angenommaen, dase sum Zeitpunid & der Rauchbegrarzungsmaodus
und die elekinsche Supporfunktion aktiviert wenden, balspislsweise da aln sportiicher Faheer
undfader ain sportliicher Falrmodus erkannt werden.

{0043] Wie oben beschrishen kamm die Erkenaung des sportiichan Fahrers undioder sportlichen
Fahrmodus durch Analyse der Fabrpedaiststiung oder dey Fahmedalgradienten erfolgen. Wei-
fors kann auch olne sialistische Ausweriung des Urehzahb und Lastveriaufes, belspislswsise
durch Anhdutung von charakisristischean Drehzahl oder Lastkollekivern, auf sinen sporilichen
Fahwer gnddioder einen sportlichen Fabrmaodus hinweisen. Bs st natGrlich auch mdglich, divekt
aner Schaltndple awnen spordiichen Fahrer oder sportiichen Fahrmodus auszuwihien. All diese
Ersionizse bewirken, dass dis slekinache Supporifunklion akiivier wirc

{0044) Der RuB- oder Rauchbegrenzungsmodus kann durch fahrzeugelgene Funkiionsn, durch
tlemeitische Signale oder auch manuelt aktiviert warden, Es ist auch miéglich, die Rauchbs-
grenzungsiunktion permanent aktivier! zu lassen und nur in Augnahme- oder Nolfdlien zu deak-
tivisren,

[O045] Vom Falver vorgegsbene Drshmomentwilinsche M, werden an die Molorsisuersinhett
EGU dar Brommkrafimasching gesendst. Dis Motorsteusrainhislt ECU szeugt aut Grund des
Drabmomentwunsches M, sinen Zislpartkeheert PV, Hir dis Brennkrafimasching. Der Jelparth
kelwart Phy is! jene prospekliv mit einem mathematischen Ruflmodell gensrierie Partikelzght
{(Partihelmasse - PM) die voraussichilich smiltier! wird, wenn dis Brennkralimazchineg allaing
den Drebmomeantwunsch M, bedisnen winds, Eine gowisse Partilhelzald enigpricht dabel der
Rull- baw. Rauchgrenze.

{0046} Die Partivelzall wird dabsi beigpiclsweize aus einem Luftverhfliinis oder aus der Trai-
stoffmenge pro Hub ermittell

{00477 Ab dem Feilpunkl L in dor Fige 3 wird dag Drehmomsnt My dev Srennkealtmasching an
ger Hauchgrenze gelidv], alse durch diese begrenzt

[0U48] Um sinerseits in Uberschreiten der zul@zsigen Parikelmasse PM zu vermeiden, und
andeverseils dig vom e vorgegebenen Drshmomentwinsche M bodiensn 2u kbnnen, wird
ab Erreichen der Fauchgrenzs {(PartikelSohweliwert PM) dab mit M, bezeichnste Baraich des

Drebmomantwungches M, {(schraflierier Berelch in N, 3 durch oy olekirisahies Antrichomp-
3i9
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et oy lekinschen Maschine beredigestelit. Somil wird die Differenz zwischen dem Wunsche
drahmoment My und dem Drehmoment Mz der Brennkraltmaschine an der durch den Pariikeb
Sohwativ wrt PE&’L dafinierian Raw‘%‘creﬂve gureh don slekirischen Boost der elekirischen Ma-
sohing substituiert -~ dis Brennkrafimasching kann somi weiterhiny iy sinem Verbrauchs- und
s?n":&:szm ginstigen Boreich urderhall der Rauchgrenze batrisben werden.

{%MQ} Das evfirdungsgaméBs Verlahren Qe'n;'iﬁ dem in Fig. 8 dargesiellien zwsiten Ausiih-
unpsheispist sisht dazu folgende Schrilte vo

{00541 - Abtrage sines Drshmomantwunsches My durch dis Motorsteuersinhisit £OU;

§0051] « Erzeugen aines JigdparBkebverts Py te die Brannkrafimasching i Abhingigkett des
E}f‘eﬁmf}mamwumche:; R

[0082] - Senden dag Jelpartikelwerts PM, der Brenokraltimasching von der Molorsisuersinhait
ECU 2w Mybridsteusremhait HOL;

{0083] - Prifan, ob der Jelpartikelwert PM, Gher ainem vordslinierten Partihel Schwellwert PMy
von beispielsweise 4.5 mg'km fisgh

{0084] » Wenn der Zelpartihelwert PM; den vordefinierien Partikel-Schweltwart Py Gherschiet-
fet: Erhdhen des durch die slekirische Antricbsmasching srzeugien Drehmomanias M,
und gleichzettiges Reduzisren oder Beschrinken des Drehmomantes My der Bremne
kraftmasching, big dey Zielpartikebeert PM, wigder sumindest den vordefinierien Parli-
kel Schwellwer! PMg erreich], wobet daz Gesamitdrshmomen! MM, der Brannkeaft

maschine und der slekirischan Antriebamaschine dem angefon derten Antriebsmoment
M gritsmichl,

{O055] ﬁer Vorted des svfindungsgemiBen Verlghrens besteht also dadn, dass auf regelungs-
fachnisch einfache Weise eine Drebmomentunterstttzung durch die slekiiache Masching
gurchgetlhnt wearden karn, chne dass dis Fahrbarkell nachtsilig beaintrachtigt wird.

413
&
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Anspriiche
1. Veefahren zum Bebrsiban singz sumindest 2 ?zemﬁr‘ewmet@ Branrdraiimasching und

A,

umindest eine eleklrische Antrishsmasching aubweisenden Faraliehnwbridiatyrsugs, wel

ohey in sumindest sinem emisgionsreduzisnten und"ader Shonamischen Betriehsheraich

sowold durch die Brennkeaftmaschine, als aigh durch die slekiische Antrichamasching

angetriaben wird, mit folgenden Scheilter:

gy Ablrage eines Dre hmm*femm\m“*‘ Mol cﬁwm die Motarsteusreinhait (B 3,}

by Bestimmen eines Jebweris {A., P sumindest eineg ?‘&&*ﬁé‘?“ ey Brerpiraiima

sching in Abh am igkedt des I mmcmwh&*m% hes (Mg

Sender des Jlelwentes , PM des Parameiens day hrnrmkr‘aﬁma&chin@ vor dev Mo

torsteuarenhelt {EQLY 2y N ivbridstevsrsinheit {HCUY,

Frifan, ob der Jiebwert {X,, mn i Berug aul eingn vordeliniorten Schweallwerl (A,

P in einem ais glinstig definlerten Wan weberoich | LN '

wary der Jsheert (A, PV auBerhalh des sis glinstig definierien Warlehereichs lieght

Erhéihen des durch de clekirische Antrichemaschine o h_ehgten Drahimomentes (Mg

wnd gleichaaitiges Besohrdnken oder Reduzieren des Drghmomaentes (Mg} der Bramm:

ealtrieching, s der Mieiweft {k;. BRL) wiader innerhalb des als glinstlg definterian

Waorleheralohs flegt, wobel dag Gesamidrehmoment (MaeMy der slekirischen A

iebamasehing und der Brennkeafimasching deny angefderien Anty aebsmerﬁem {Ma}

ayisprichi,

dadurch gekennzeichned, dass

¥ Sohrily §3} der Lambdawert als Parameisr dev Brennkraltmasching harangszogen und sin

Jielambdawert {3 srzeug! wird urd

it Schritd o) Gberpril wird, ob der Jsllambdawert (A} unier alnem vordelinlerten Lambds-

Schweliwert (A} gt und

we w der Diellambdawert {3} den vordelinierten Lambda-Schweliwert (Aq} unterschrafist
in Sohnlt &) ;J‘f&}bf%!ﬁf{&*n Malinahmen vorgenommen werdsn, bis der Ziellambeawsr

{?s ywieder den vardshing Lambda-Schweliwert (A3} errsicht baw. Gherschysitst

Verfahren nach Ampr;sx,h i, dadurch gekennzeichael, dase vor dem Schift By oder ¢
oder &) sing Fahrerarkenny ng oder Fahrmoduserkennung auf der Bagis siner ﬁ‘ma\ 38 ¥ON
Drahzahl- und Lasthollekbven, zumindest siner Stellung undioder sines Gradi anten aines
Fahrpedals andfoder angr Falwmodus-Schaltessteliung durchgeltbnt wivd, wnd dass ge-
orift wird, ob e sportlicher Fahwer oder it sportiicher Fahemodus voriegl.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei Erkennen sines sporti-
chen Fahrary ungfoder eines sportlichen Fahwmodus sine slskinsche Supportfuniition 2wy
Zuschaliung der elekirischen Antrishamaschine akiviert wird

o

"’\i

e £y
P sae

L3
P

Verdahen nach &nspruch §, dadurch gekennzeichne, dass Schelt o) undfoder &) nur bar
sktivierter slekinischer Supportfunktion durchgefhr wird.

Verdahren nach einem dor Anspriche 1 bis 4, dadwrch gehenneeichnef, dass als Lamb-
da-Sohwelwert (3 e Wert von miindestens {,\ " ader groBer gewdhit wird,

Yerdahwen zum Belraben aines zumindsst eine selbsigerindete Bronnkegfimasching und

zumindest ging slekinsche Antrishamaschine aubwsisenden Paralisthylidighvzsugs, web

chas In zumindest sinem emissionsredusiarten undicder Skononischan Belriebebereich

senvohl dureh dis Brervkraftimaschine, als aueh durch die slekirische Antrisbsmasching

angetrichen wird, mit folgenden Schyitten

a3 - Abfrage eines Drehmomentwunach § ?xf\\ ¥ dureh die Motorsteusrainhell {ECUY,

b} Bestimumen eines Jishwaris A, PN zumindest sines Paramelers der Brennkeaftmas
sching in Abhdngigheit des E}vmmﬁmwtwmsme* {Meh:

ol Sendes des Zislwerlas (A, PM,) des Parameters dar Earennxraﬁma& hing von der Mo
forsteuersinhet {ECU) zu einer Hylwidstsugreinhei (HOUY

89
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g} Pridfen, ob der Zislwert (.. FML ip Bezug aul sinen vordelinierten Schwelwert {3,
P i einem als glinstiy definlerten Wertebersioh lisgl:

&} wenn dar Jehwar! (A, P auBerhall des sls glinstig definerien Werteheraiohs lisgl
Erhdhen des durch die slekivsche Antrisbsmasching erzsugten Drshmomentss (M.}
ungd gleichizeitiges Besohednken oder Reduzieren das Drahmomentes (M) der Braon
kraftmasching, bis dor Jeheert (A, PM wisdsr Innerbialb dos sl glnstiy definisrien
Wortabersichs Hegl, wobsgl das Qesanvidrebmonent (ML) der elekbrizschen aAn
riebemasching und der Brannkrafimaschine dem angeforderten Antrisbsmomant (My)
gotsprich,

dadurch gekeanzeichnet, dass

i Dokt by der Partisebyert als Parameter der Brennkralimasching herangesogern und ain

Liglpartikelweart (PR modsitisrf veird und _

i Soheit ) Sberpralt wird, ob der Zislpartikelwert (PM,) Gber sinem vordeiinierten Pariikal

Sohwaliwert (PN, Hegt und ) ,

wenn der Zislparikehvert (PN den vordelinienien Partikeb-Schweliwert (PMa) Gherschweiiel

die i Schyitt o) angefibrien MaBnahmen vorgenommen werden, bis dev Jiglpartiketwert

(PR, wiader den vordefinirien Partikel-Sohwallwert (PMy) evrsicht baw. unterschraitel.

g

7o Verfahren nach Ansprich §, dadurch gekennzeichnet, dags als Jeipariketwert (PM,} dis
Partikelmasss gewdhil wird, wobel de' PartikebSchwelwerd (P} hichstens 4.8 mgihm
adder weniger beltrgl

& Verdghren nach Anspruch 8 oder 7, dadirch gekennzeichned, dass vor Jem Schirdlt by
oder ¢ odey o) sbgefragt wird, ob sin Ravchbegrenzungsmodus akiiviest sl und dass dis
Schritia by undfoder ¢} undioder d} andioder 8} nur bet akliviensm Rauchbegrenaungsma-
dus durchosiiihn werdan,

Hierzu 2 Blatt Jsichosungen
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