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(54) Title: INSTALLATION SPACE OPTIMIZED COOLING JACKET COMPRISING A SEPARATOR BAR HAVING A
BRACKET FOR AN ELECTRICAL MACHINE

(54) Bezeichnung : BAURAUMOPTIMIERTER KUHLMANTEL MIT HALTERUNQSAUFWEISENDEM TRENNSTEG FUR
EINE ELEKTRISCHE MASCHINE

(57) Abstract: The invention relates to a cooling jacket for mounting on an exterior side of an electrical machine, comprising a
cover element which is arranged spaced apart from the cooling jacket such that a coolant space for receiving a coolant is formed
between the cooling jacket and the cover element, wherein a separator bar dividing the coolant space in a fluid-tight manner is
mounted on the cooling jacket, and wherein the separator bar has on one end a bracket prepared for fastening to the cooling jacket.
The invention also relates to a hybrid module in which a cooling jacket of this type is installed.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung betrifft einen Kiihlmantel zur Anbringung auf einer AuBenseite einer elektrischen Maschine, mit einem
Abdeckelement, das so beabstandet zum Kiihlmantel angeordnet ist, dass zwischen dem Kiihlmantel und dem Abdeckelement ein
Kiihlmittelraum zur Aufnahme eines Kiihlmittels ausgebildet ist, wobei ein den Kiihlmittelraum fluiddicht unterteilender
Trennsteg am Kiihlmantel angebracht ist, und wobei der Trennsteg an einem Ende eine zur Befestigung am Kiihlmantel
vorbereitete Halterung aufweist. Die Erfindung betrifft auch ein Hybridmodul, in dem so ein Kiihlmantel verbaut ist.
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Bauraumoptimierter Kiihimantel mit halterungsaufweisendem Trennsteq
fiir eine elektrische Maschine

Die Erfindung betrifft einen Kuhimantel zur Anbringung auf einer AufRenseite einer
elektrischen Maschine, etwa eines elektrischen Generators oder eines elektrischen Motors,
mit einem Abdeckelement, das so beabstandet zum Kihimantel angeordnet ist, dass zwi-
schen dem Kihimantel und dem Abdeckelement ein Kilhimittelraum zur Aufnahme eines
Kihlmittels ausgebildet ist, wobei ein den Kihimittelraum zumindest weitgehend fluiddicht un-
terteilender Trennsteg am Kihimantel angebracht ist.

Ein solcher Kithimantel ist aus einer friiheren, (noch) nicht veréffentlichten, deutschen
Patentanmeldung der Anmelderin bekannt. Darin ist ein Kahlsystem fur eine elektrische, ins-
besondere dynamoelektrische Maschine beschrieben, das einen Kihimantel zur Montage auf
einem Auflenumfang eines Stators der dynamoelektrischen Maschine und ein Gehause zur
Aufnahme des Stators mit dem daran angebrachten Kihimantel aufweist. Das Gehause
nimmt den Stator mitsamt dem Kihimantel derart auf, dass zwischen einer Auflenwandung
des Kihimantels und einer Innenwandung des Gehauses ein mit einem flissigen Kihimedium
befullbarer Hohlraum verbleibt. Am Geh&use sind zudem eine Einlasséffnung zum Einlass des
Kdhimediums in einen Einlassbereich und eine Auslasséffnung zum Auslass des Kihlimedi-
ums aus einem Auslassbereich des Hohlraums angeordnet.

Des Weiteren ist ein den Kihlraum fluiddicht unterteilendes Barriereelement in Form eines
Trennstegs am Kihimantel angebracht, um den Einlassbereich und den Auslassbereich in
Umfangsrichtung im Wesentlichen fluiddicht voneinander abzutrennen. Durch dieses
Barriereelement wird das Uber die Einlasséffnung zugefuhrte Kilhimedium dazu gezwungen,
den gesamten Umfang des Kihimantels zu umstrémen, also etwa 360° zuriickzulegen, bevor
es Uber die Auslasséffnung ausgeleitet und beispielsweise einem Warmetauscher zur War-
meabgabe nach auf3en, das heil’t aulerhalb des Kihimantels, zugefiihrt wird. Dabei kann das
Barriereelement vorzugsweise zwischen der Einlasséffnung und der Auslasséffnung angeord-
net sein, so dass der Strémungsweg des Kuhimediums zwangsgesteuert ist und in etwa 360°
in Umfangsrichtung des Kiuihimantels betragt.

Ein weiteres Flussigkeitskihlsystem ahnlicher Art mit einem Kihimantel zur Entwarmung bzw.
Kuhlung einer elektrischen Maschine eines Kraftfahrzeugs ist beispielsweise aus der DE 10
2008 014 386 A1 bekannt. Bei diesem Kuhimantel ist vorgeschlagen, dass der Stromungsweg

BESTATIGUNGSKOPIE
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des Kuhimediums zwischen der Einlassoffnung und Auslasséffnung durch eine dazwischen
angeordnete Sperrplatte als eine Art Barriereelement abgetrennt ist.

Diesen beiden Kuhimanteln mit Barriereelement ist gemeinsam, dass die Fixierung des
Barriereelements am Kuhimantel vorzugsweise durch eine formschlissige Verbindung am
Kuhlmantel erfolgt. Es ist zwar auch eine stoffschliissige Verbindung in Form einer Klebever-
bindung denkbar, allerdings wird diese durch die Kihimittelstrdmung bzw. die vergleichsweise
hohen Temperaturen im Kihimittelraum hoch belastet.

Obwohl sich die Montage mit den bekannten formschlissigen Verbindungen zwischen dem
Trennsteg bzw. Barriereelement und dem Kuthimantel vergleichsweise einfach gestaltet, be-
wirken sie auch einen Nachteil. Denn am Kithimantel ist vergleichsweise mehr (Voli-)Material
im Bereich der axialen Enden des Trennstegs bzw. Barriereelements notwendig, um am
Kihimantel ein entsprechendes Gegenelement fur die formschlissige Verbindung mit dem
Trennsteg bzw. Barriereelement auszubilden. Das heilt, dass allein durch die Ausbildung ei-
ner formschliissigen Befestigungsmaoglichkeit fir den Trennsteg bzw. das Barriereelement am
Kuhlmantel ein umfangsseitig bzw. in radialer Richtung vergleichsweise grof bauender Kihl-
mantel erforderlich ist.

Allerdings liegt ein beispielhaftes Einsatzgebiet fir einen derartigen Kilhimantel bzw. einer
damit ausgestatteten elektrischen Maschine in einem Hybridmodul eines modernen Kraftfahr-
zeugs mit Hybridantrieb, wie etwa einem PKW, einem LKW oder einem sonstigen Nutzfahr-
zeug. Dabei kann der Hybridantrieb beispielsweise als ein so genannter Mikro-, Mild- oder
Vollhybrid ausgefuhrt sein. Gemeinsam ist diesen Ausfiuhrungsformen jeweils, dass der zur
Verfugung stehende Bauraum fir die Integration des Kithimantels bzw. einer damit ausgestat-
teten elektrischen Maschine durch die Aggregate wie Verbrennungsmotor und/oder Antriebs-
elektromotor sowie durch deren zahlreichen Nebenaggregate relativ begrenzt ist. Eine Integ-
ration in einer derart im Bauraum begrenzten Umgebung ist deshalb unter Umstanden nur
schwer oder mit Abstrichen bei der Dimensionierung der elektrischen Maschine und/oder des
daran angebrachten Kithimantels méglich bzw. der benachbarten Bauteile oder Baugruppen
des Kraftfahrzeugs méglich.

Ein Verzicht auf das vergleichsweise grofl bauende Gegenelement oder die gesamte
formschlissige Verbindung und der Einsatz einer anderen Verbindungsart kénnen allerdings

dazu fuhren, dass sich beispielsweise die Montage des Trennstegs bzw. Barriereelements
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schwieriger gestaltet. Bei einer bloRen stoffschllssigen Verbindung zwischen dem Kuhlmantel
und dem Trennsteg bzw. dem Barriereelement ist es zudem maglich, dass sich diese irgend-
wann wahrend der Lebenszeit des Kiihimantels 16st und der Trennsteg bzw. das
Barriereelement aus seiner vorgesehenen Position am Kithimantel verrutscht. Infolgedessen
kann es zu einer Funktionseinschrankung oder einem Funktionsausfall des Kithimantels
kommen.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diese Nachteile zu beseitigen oder zu
mindern. Ferner liegt die Aufgabe darin, einen Kihimantel fir eine elektrische Maschine zu
schaffen, bei dem unter Einsatz konstruktiv méglichst einfacher Mittel eine vergleichsweise si-
chere Befestigung eines Trennstegs auf méglichst kleinem Bauraum erzielt werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemafen Kihimantel erfindungsgeman dadurch
gelost, dass der Trennsteg an einem Ende eine zur Befestigung am Kuhimantel vorbereitete

Halterung aufweist.

Um Bauraum einzusparen bzw. einen maoglichst klein bauenden Kihlmantel zu schaffen, ist
es beim erfindungsgemafRen Kihimantel also der Trennsteg, der eine Halterung zu seiner Be-
festigung an dem Kuhimantel aufweist. Das heif’t, dass keine die Kuhimantelbaugréfie ver-
groRernde (Voll-)Materialzugabe am Kihimantel selbst oder einem axialen Randbereich des
Kuhlimantels notwendig ist, um eine formschlissige Verbindung zwischen dem zu befestigen-
den Trennsteg und dem Kuhlmantel auszubilden. Vielmehr kann durch die am Trennsteg vor-
gesehene Halterung auf eine salche (Voll-)Materialzugabe verzichtet und der Trennsteg den-
noch sicher, insbesondere verrutschsicher am Kihimantel befestigt werden. Dabei kann der
Trennsteg aus einem vorzugsweise hitze- und kihimittelbestandigen Kunststoffmaterial und
vorzugsweise in einem Spritzgussverfahren gefertigt sein. Zudem kann der Trennsteg je nach
Einsatzzweck bzw. Geometrie des Kuhimantels bzw. der damit ausgestatteten elektrischen
Maschine unterschiedliche Formgebungen aufweisen. Beispielsweise kann sich der Trennsteg
geradlinig, konkav oder konvex gebogen, oder auch maanderférmig zwischen beispielsweise
zwei axialen Randbereichen des Kuhlmantels erstrecken. Idealerweise verfugt der Trennsteg
Uber eine Formgebung und/oder Uber Materialeigenschaften, die eine zumindest weitgehend
oder komplett fluiddichte Unterteilung des Kihimittelraums in Umfangsrichtung des Kuhlman-
tels ermoglichen. Der Trennsteg kann auch aus einem vergleichsweise elastischen Material

gefertigt sein, so dass er durch eine Druckdifferenz, die sich durch den Trennsteg zwischen
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einem Einlassbereich und einem Auslassbereich ergibt, an eine Kiihimantelgrundflache

und/oder das Abdeckelement anschmiegt.

Das Abdeckelement, etwa nach Art eines Gehauses, kann den Kihlmantel vorzugsweise
umgeben und insbesondere auch so an diesem angeordnet sein, dass der durch den Kuhl-
mantel und das diesen vorzugsweise umgebende Abdeckelement ausgebildete Kihimittel-
raum zumindest weitgehend fluiddicht abgeschlossen ist. Das Abdeckelement kann auch der-
art ausgebildet und/oder angeordnet sein, dass es an wenigstens einer Kuhlrippe anliegt, die
sich ggf. in Umfangsrichtung des Kiohimantels erstrecken kann. Das Abdeckelement kann

blechférmig ausgeformt oder ein ggf. massiveres Gehause sein.

In den Kiihimittelraum ist ein geeignetes Kihimittel, beispielsweise aus dem Kihimittelkreis-
lauf eines Verbrennungsmotors eines Kraftfahrzeugs, einleitbar. Dieses Kuhimittel kann inner-
halb des KihIimittelraums zirkulieren, vom Kihimantel abgegebene Warme aufnehmen und
diese an einen auferhalb des Kihimittelraums angeordneten Warmetauscher abgeben, um
so eine mit dem Kuhlmantel ausgestattete elektrische Maschine zu entwérmen bzw. zu kih-
len. Diese Entwarmung bzw. Kihlung kann durch wenigstens eine Kuhlrippe noch effektiver
erfolgen, durch die eine vergleichsweise groRe, umstrombare Oberfliche geschaffen wird.
Wenn eine oder gar eine Vielzahl von Kihlrippen an dem Kidhlmantel oder seiner umfangssei-
tigen Grundflache angeordnet sind, kdnnen die Kihlrippen im Bereich des zu montierenden
bzw. festzulegenden Trennstegs ausgespart sein, um eine Auflageflache fur den Trennsteg zu
bilden.

Wenn eine oder mehrere Kihirippen am Kihlmantel vorgesehen sind, kann der Trennsteg in
radialer Richtung des Kihimantels so dimensioniert sein, dass er bei Anlage auf einer Grund-
flache des Kiuhlmantels von dieser genauso weit in radialer Richtung vorsteht wie die Kihlrip-
pen. In anderen Worten kann der Trennsteg dieselbe Héhe wie die Kuhlrippen des Kihiman-
tels aufweisen. Zur Bauraumeinsparung ist es jedoch auch méglich, dass der Trennsteg ver-
gleichsweise flacher als die Kihlrippen ausgefihrt ist, wobei das Abdeckelement im Bereich
des Trennstegs dieser abgeflachten Form folgt. Das Abdeckelement kann in jedem Fall auf
den KiihIrippen und/oder dem Trennsteg umfangsseitig aufliegen bzw. sich mit diesen in An-

lage befinden.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Unteranspriichen beansprucht und

werden nachfolgend naher erlautert.
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So ist es fur eine vergleichsweise einfache Montierbarkeit des Trennstegs von Vorteil, wenn
die Halterung zur form-, kraft- und/oder stoffschliissigen Anbringung an einer Oberflache des
Kuhimantels vorbereitet ist. Diese funktionale und/oder konstruktive Ausgestaltung bietet
gleich mehrere Moglichkeiten, um den Trennsteg mittels der Halterung an dem Kihlmantel zu

befestigen.

Eine weitere, besonders vorteilhafte Ausfihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dass die
Halterung als Clipsverbinder und/oder als Vorsprung ausgefuhrt ist. Wenn die Halterung als
Clipsverbinder ausgefiihrt ist, kann dieser beispielsweise ein Rastelement, etwa eine Art
Rastnase, zum form- und/oder kraftschlissigen Einrasten an dem Kithimantel aufweisen. Auf
diese Weise kann die Halterung einfach auf den Kuhimantel aufgeclipst werden, so dass im
Prinzip kein weiteres Werkzeug zur Montage des Trennstegs an dem Kuhimantel notwendig
ist. Eine als Vorsprung ausgebildete Halterung ist konstruktiv besonders einfach zu fertigen,
und lasst sich relativ schnell montieren und der Kihimantel ist damit vergleichsweise kosten-

gunstig herstellbar.

Fur einen besonders klein bauenden und konstruktiv einfach gestalteten Kithimantel kann die
Halterung in eine Ausnehmung greifen, insbesondere eingreifen, oder eine stirnseitige Kante
umgreifen. Beispielsweise kann der Trennsteg mit einem axialen Ende und/oder mit der Halte-
rung in die Ausnehmung aus einer vorzugsweise axialen Richtung eingeschoben werden und
darin greifen oder eingreifen. Dabei kann die Ausnehmung in einem axialen Randbereich des
Kuhimantels beispielsweise durch ein spanendes Fertigungsverfahren, wie etwa Frasen, aus-
gefithrt sein. Die Ausnehmung kann im Wesentlichen kreisbogenférmig ausgespart sein. Das
heil3t, dass sich die Ausnehmung iiber die Breite des Trennstegs in Umfangsrichtung so er-
strecken kann, dass sie einem umfangsseitigen Kreisbogen folgt, der im Wesentlichen dem
Radius des Kihimantels entspricht.

Fir eine vorteilhafte, besonders verrutschsichere Anbringung des Trennstegs kann der
Trennsteg einen Verbreiterungsabschnitt zur Erganzung einer Kuhlrippe aufweisen. Der
Verbreiterungsabschnitt kann die Form eines Abstitz- und/oder Tragarms haben.

Vorteilhafterweise kann der Verbreiterungsabschnitt eine im Wesentlichen gleiche radiale
Hoéhe wie die Kuhlrippe aufweisen und/oder als eine briickenartige Verbindung zweier durch
eine Aussparung unterbrochener Kihlrippenabschnitte ausgebildet ist. Dadurch wird erreicht,

dass das Abdeckelement auch auf dem Verbreiterungsabschnitt an- bzw. aufliegt. Durch eine
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brickenartige Verbindung wird der Trennsteg besonders gut an einem Verrutschen in irgend-
einer Richtung des Kihlmantels gehindert.

Eine weitere, vorteilhafte Ausfuhrungsvariante sieht vor, dass der Verbreiterungsabschnitt
wenigstens eine Durchgangséffnung aufweist, die von dem Kuhimittel durchstrémbar ist.
Durch die wenigstens eine Durchgangséffnung im Verbreiterungsabschnitt kann Kihimittel
von einem Kuhlkanal, der sich zwischen einer axialen Au3enseite einer aulersten Kuhlrippe
in axialer Richtung des Kthimantels und dem den Kuhimantel umgebenden Abdeckelement
bildet. Dies ist strémungsmechanisch besonders giinstig und férdert den Kuhimittelaustausch.

Es hat sich auch als vorteilhaft erwiesen, wenn sich der Verbreiterungsabschnitt quer zum
Trennsteg und/oder in Umfangsrichtung des Kihimantels erstreckt. Beispielsweise kann sich
der Verbreiterungsabschnitt im Wesentlichen parallel zu einer oder mehreren Kuhlrippen des
Kihimantels erstrecken und eine solche sogar nach Art einer Schienenfihrung umgreifen.
Das heifdt, dass der Verbreiterungsabschnitt eine oder mehrere Kihlrippen so umgreifen
kann, dass der in axialer Richtung des Kuhimantels festgelegt ist.

Fur eine sichere Anbringung des Trennstegs, kann der Verbreiterungsabschnitt nahe eines
stirnseitigen, vorzugsweise axialen Endes des Kiuhlmantels oder zwischen zwei stirnseitigen,
vorzugsweise axialen Enden des Kuhimantels angeordnet sein, etwa mittig. Es ist auch moég-
lich, dass der Trennsteg mehr als einen einzigen Verbreiterungsabschnitt besitzt, die alle von
den Stirnseiten beabstandet oder dazu benachbart angeordnet sind. Dies kann auch nur far
einen der Vielzahl an Verbreiterungsabschnitte gelten.

Der erfindungsgemafie Kiuhimantel I14sst sich besonders vorteilhaft in einem Hybridmodul mit
einer elektrischen Maschine eines Kraftfahrzeugs einsetzen, die einen Stator aufweist, auf
dem der Kihimantel ortsfest angebracht ist. Der Kihimantel kann dabei beispielsweise aufge-
presst oder aufgeschrumpft sein.

Die vorliegende Erfindung kann in anderen Worten das Problem des Einbaus eines Kihl-
mantels bzw. einer damit ausgestatteten elektrischen Maschine in beengten Einbaulagen,
insbesondere in einem Hybridmodul eines Kraftfahrzeugs I6sen. Ein solcher Kihimantel kann
Kuhlrippen aufweisen. Zudem kénnen eine Ein- und eine Auslassseite durch einen dazwi-
schen angeordneten Trennsteg fluiddicht abgetrennt sein. Die Erfindung schafft eine einfache,

stabile Anordnung fur einen solchen Trennsteg. Hierfur kann der Kiihimantel wenigstens eine
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Aussparung aufweisen, in welche der Steg eingreifen kann. Diese Aussparung kann bei-
spielsweise im Bereich eines oder mehrerer Stutzen fiir das Ein- und/oder Ausleiten eines
Kahimittels vorgesehen sein. Davon beabstandet und/oder auch an einem entgegen gesetz-
ten vorzugsweise axialen Ende kann der Trennsteg auch eine Verbreiterung in Umfangsrich-
tung des Kuhlmantels aufweisen, mit der er sich der Trennsteg an einer der Kahlrippen ab-
stlitzen kann. Durch einen zuséatzlichen radialen Abschluss, wie etwa einem Abdeckelement in
Form eines Blechs oder eines Gehauses, kann der Trennsteg in radialer Richtung festgelegt
und so an einem Verrutschen in dieser Richtung gehindert werden.

Die Erfindung wird nachfolgend mit Hilfe einer Zeichnung naher erlautert. Dabei ist ein erstes
Ausfuhrungsbeispiel dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Teilausschnitts einer elektrischen Maschine mit
einem daran angeordneten Kiihimantel, einem Einlass- und einem Auslassstutzen und einem
Trennsteg, wobei zur besseren lllustration ein Abdeckelement des Kihimantels teilweise aus-
geblendet ist,

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Kihimantel aus Fig. 1 mit einem teilweise ausgeblendeten

Abdeckelement,

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Kiihimantel aus Fig. 1 in seiner axialen Richtung sowie
durch den Trennsteg entlang der Schnittverlaufslinie [i-11l, und

Fig. 4 einen Querschnitt durch den Kithimantel aus Fig. 1 in seiner Umfangsrichtung in axialer
Héhe einer Kithlrippe mit daran angebrachten Trennsteg entlang der Schnittverlaufslinie IV-IV.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen nur dem Verstandnis der

Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Ansicht einen Teilausschnitt einer elektrischen Maschine
1 mit einem andeutungsweise dargestellten Stator 2, an dessen Auf3enseite ein bauraumop-
timierter Kihimantel 3 zur Entwarmung bzw. Kihlung der elektrischen Maschine 1 angeordnet
ist. Bei der zu kihlenden elektrischen Maschine 1 handelt es sich beispielsweise um einen
elektrischen Generator oder einen elektrischen Motor in einem Hybridmodul eines Kraftfahr-
zeugs.
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Der Kihimantel 3 weist einen im Wesentlichen zylindrisch ausgeformten, hohlen Kihimantel-
grundkérper 4 auf, von dem in Fig. 1 nur ein Teilausschnitt in Umfangsrichtung dargestellt ist.
Idealerweise ist der Kiihimantelgrundkdrper 4 aus einem gut warmeleitfahigen metallischen
Material gefertigt. Der Kihimantelgrundkérper 4 ist umfangsseitig um den Stator 2 der zu kih-
lenden elektrischen Maschine 1 herum angelegt. In diesem Ausflihrungsbeispiel ist der Kiihl-
mantelgrundkérper 4 auf den Stator 2 der elektrischen Maschine 1 aufgeschrumpft und somit
ortsfest an dieser angebracht bzw. festgelegt.

Vom Kuhlmantelgrundkérper 4 in radialer Richtung beabstandet ist ein Abdeckelement 5
angeordnet, das in Fig. 1 nur ausschnittsweise im linken Bildrand gezeigt ist. Das Abdeckele-
ment 5 ist als eine Art Deckblech aus einem metallischen Blechmaterial gefertigt. Zudem ist
das Abdeckelement 5 so angeordnet, dass es den Kihimantelgrundkérper 4 umfangsseitig
umgibt bzw. einkapselt und von diesem unter Ausbildung eines radialen Freiraums
beabstandet ist. Auf diese Weise ist zwischen dem Kuhimantelgrundkérper 4 und dem Ab-
deckelement 5 ein Kihimittelraum 6 ausgebildet.

An einem Statorgehause 7 sind ein Einlassstutzen 8 und ein Auslassstutzen 9 angeordnet,
deren Kuhimittelanschlisse in radialer Richtung des Statorgeh&uses 7 bzw. der elektrischen
Maschine 1 angeordnet sind. Das heil3t, dass der Einlassstutzen 8 und der Auslassstutzen 9
in diesem Ausflhrungsbeispiel in axialer Richtung vom Kiithimantel 3 versetzt angeordnet
sind. Uber den Einlassstutzen 8 ist dem KuhImittelraum 6 ein Kihimittel beispielsweise aus
einem Kihimittelkreislauf eines Verbrennungsmotors des Kraftfahrzeugs zufiuhrbar. Uber den
Auslassstutzen 9 ist das zugefuhrte Kiahimittel wieder aus dem Kiihimittelraum 6 abfuhrbar,
namlich beispielsweise zu einem (hier nicht gezeigten) Warmetauscher, der auferhalb des
Kahimantels 3 angeordnet ist. Der Einlassstutzen 8 steht hierzu in fluidisch leitender Verbin-
dung mit einer Einlasséffnung 10 des Kihimantels 3, die in einem ersten axialen Randbereich
11 des Kiohimantels 3 angeordnet ist. Der Auslassstutzen 9 steht in fluidisch leitender Verbin-
dung mit einer Auslasséffnung 12 des Kilhimantels, die in Umfangsrichtung des Kihimantels
3 direkt benachbart zu der Einlasséffnung 10 ebenfalls im ersten axialen Randbereich 11 des
Kuhlmantels 3 angeordnet ist.

Um zu verhindern, dass das Uber die Einlass6ffnung 10 zugefuhrte Kihimittel auf dem
direkten bzw. kirzesten Weg gleich wieder Uber die Auslasséffnung 12 aus dem Kihimittel-
raum 6 hinausstromt, ist ein Barriereelement in Form eines Trennstegs 13 zwischen der Ein-

lassoffnung 10 und der Auslasséffnung 12 angeordnet. Auf diese Weise sind ein Einlassbe-
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reich 14 und ein Auslassbereich 15 innerhalb des Kihimittelraums 6 ausgebildet, die durch
den dazwischen angeordneten Trennsteg 13 im Wesentlichen fluiddicht voneinander abtrenn-
bar sind. Der Trennsteg 13 erflllt also als Barriereelement die funktionelle Aufgabe, dass das
zunachst Gber die Einlasséffnung 10 eingeleitete Kuhimittel im Wesentlichen um den gesam-
ten Umfang des Kihimantels 3 strémt, also annahernd etwa 360° in Umfangsrichtung zurtck-
legt, bevor es tiber die Auslassoéffnung 12 wieder ausstrémt und ggf. in den Warmetauscher
stromt. Dieser zwangsgesteuerte Stromungsweg des Kihimittels ist als Richtungspfeil R in
Fig. 1 dargestellt.

Der Trennsteg 13 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel derart ausgebildet und angeordnet, dass
er sich von dem ersten axialen Randbereich 11 des Kuhimantels 3, in dem sich die Einlass-
6ffnung 10 und die Auslasséffnung 12 befinden, hin zu einem diesen gegeniberliegenden,
zweiten axialen Randbereich 16 des Kuhimantels 3 erstreckt. In diesem Ausfuhrungsbeispiel
erstreckt sich der Trennsteg 13 im Wesentlichen geradférmig zwischen dem ersten und den
zweiten axialen Randbereich 11 bzw. 16.

An einem dem ersten axialen Randbereich 11 zugewandten, ersten axialen Ende 17 verfugt
der Trennsteg 13 Uber eine als Halterung funktionierende Einschubkante 18. Diese Einschub-
kante 18 wirkt mit einer Ausnehmung 19 zusammen, die im ersten axialen Randbereich 11
des Kuhimantels 3 zwischen der Einlasséffnung 10 und der Auslasséffnung 12 ausgebildet ist.
Die Ausnehmung 19 ist im Wesentlichen flach und/oder schlitzférmig ausgefuhrt, wobei dieser
Schlitz einem angenaherten Kreisbogen mit einem Radius folgt, der durch die zylindrische
Form des Kithimantels 3 vorgegeben ist. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Ausnehmung
19 als eine Materialaussparung im Bereich des ersten axialen Randbereichs 11 in den Kahl-
mantel 3 integriert. Hierzu ist die Ausnehmung 19 in den Kihimantel 3 mittels Frasen einge-
bracht. Der Trennsteg 13 ist mit seiner am ersten axialen Ende 17 ausgebildeten Einschub-
kante 18 einfach aus einer axialen Richtung des Kiihimantels 3 in die Ausnehmung 19
einschiebbar und stltzt sich im eingeschobenen Zustand mit einer schulterférmigen Abstitz-
kante 20 an einer Ausnehmungsaufienkante 21 der Ausnehmung 19 ab. Auf diese Weise ist
der Trennsteg 13 im ersten axialen Randbereich 11 in Umfangsrichtung und in radialer Rich-
tung des Kihlmantels 3 jeweils festgelegt bzw. mit diesem befestigend verbunden.

An einem zweiten axialen Ende 22 weist der Trennsteg 13 einen ebenfalls als Halterung
funktionierenden Verbreiterungsabschnitt 23 auf. Dieser Verbreiterungsabschnitt 23 ist in die-

sem Ausfihrungsbeispiel als eine Art Trag- und/oder Abstitzarm einstiickig ausgebildet, der
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sich vom Trennsteg 13 in beide Umfangsrichtungen des Kithimantels 3 weg erstreckt. Der
Verbreiterungsabschnitt 23 ist mit einer Art Rastnase 24 als Clipsverbinder ausgefihrt.

Dieser Verbreiterungsabschnitt 23 ist dazu vorgesehen, den Trennsteg 13 an wenigstens
einer aus einer Vielzahl von Kuhlrippen 25 festzulegen bzw. daran zu befestigen. Denn wie in
Fig. 1 erkennbar ist, weist der Kihimantel 3 eine Vielzahl von Kihlrippen 25 auf, die in radialer
Richtung des Kihimantels 3 bzw. senkrecht von seinem Kuhimantelgrundkérper 4 vorstehen,
um so eine moglichst groRe Oberflaiche zum Abfuhren der Warme der elektrischen Maschine
1 auszubilden. Die Vielzahl von Kuhlrippen 25 ist somit zwischen dem Kuhimantelgrundkérper
4 und dem diesen umgebenden Abdeckelement 5 angeordnet, wobei sich das Abdeckelement
5 in diesem Ausfithrungsbeispiel auf den einzelnen aus der Vielzahl von Kihlrippen 25 anlie-
gend abstitzt. Zudem erstreckt sich die Vielzahl von Kuhlrippen 25 im Wesentlichen in Um-
fangsrichtung des Kuhimantels 3. Dabei sind die einzelnen aus der Vielzahl von Kuhlrippen 25
parallel zueinander sowie Uber die axiale Lange des Kuhimantels 3 verteilt angeordnet. Da die
einzelnen aus der Vielzahl von Kihlrippen 25 jeweils zueinander beabstandet sind, sind zwi-
schen ihnen Kihlmittelkandle 26 ausgebildet, durch die das Kihimittel strémen und so die
Kohlrippen 25 grofflachig umstrémen kann.

Um eine maglichst plane Auflageflache fiir den Trennsteg 13 zu schaffen, ist die Vielzahl von
Kuhlrippen 25 in einem Teilabschnitt in Umfangsrichtung des Kiihimantels 3, namiich im Ein-
lassbereich 14 und im Auslassbereich 15 Uber die axiale Ladnge des Kuhimantels 3 ausge-
spart. Hierzu ist jede aus der Vielzahl von Kihlirippen 25 in diesem Teilabschnitt in Umfangs-
richtung Uber die axiale Lange des Kithimantels 3 bis hinunter auf eine umfangsseitige Grund-
flache des Kuhlmantelgrundkérpers 4 ausgenommen bzw. abgetragen. Dies ist durch ein
spanendes Fertigungsverfahren realisiert, das in diesem Ausfiihrungsbeispiel Frasen ist.

In Fig. 1 ist weiter zu erkennen, dass sich der im ausgesparten Bereich der Vielzahl von
Kuhlrippen 25 angeordnete Trennsteg 13 mit seinem Verbreiterungsabschnitt 23 im zweiten
axialen Randbereich 16 an einer Einzelnen aus der Vielzahl von Kihlrippen 25 abstitzt. Dies
ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel dadurch realisiert, dass sich der Verbreiterungsabschnitt 23
des Trennstegs 13 derart weit in Umfangsrichtung des Kuhimantels 3 erstreckt, dass er sich
bruckenartig Gber die Einzelne aus der Vielzahl von Kithirippen 25 erstreckt. Es ist ebenfalls in
Fig. 1 erkennbar, dass dies nach Art einer Schienenfuhrung erfolgt, so dass der Trennsteg 13
in axialer Richtung des Kuhlmantels 3 in seiner Position festgelegt ist. Zudem umgreift die
Rastnase 24 eine axial aulRen liegende Kante dieser einzelnen Kihlrippe.
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Um zu erreichen, dass ein Kiuhlmittelanteil, der sich in einem der Kihimittelkanale 26
zwischen der letzten aus der Vielzahl von Kuhirippen 25 im zweiten axialen Randbereich 16
des Kihlmantels 3 und dem (hier zur besseren lllustration ausgeblendeten) Abdeckelement 5
befindet, in den Einlassbereich 14 und/oder in den Auslassbereich 15 strémen kann, sind in
den Verbreiterungsabschnitt 23 des Trennstegs 13 Durchgangséffnungen 27 und 28 einge-
bracht. Durch diese Durchgangséffnungen 27 und 28 kann demnach ein Kahimittelaustausch
zwischen dem zweiten axialen Randbereich 16 und dem davon fluidisch abgetrennten Ein-
lassbereich 14 und/oder Auslassbereich 15 erfolgen.

In Fig. 2, die eine Draufsicht auf den Kihimantel 3 aus Fig. 1 mit einem teilweise ausgeblen-
deten Abdeckelement 5 zeigt, ist nochmals zu erkennen, dass sich der Verbreiterungsab-
schnitt 23 des Trennstegs 13 bruckenartig Gber die in axialer Richtung letzte, in Umfangsrich-
tung ausgesparte Kihlrippe aus der Vielzahl von Kuhirippen 25 erstreckt und sich an dieser
abstttzt. Zudem ist erkennbar, dass der Trennsteg 13 mit seiner Einschubkante 18 in der

Ausnehmung 19 aufgenommen bzw. in diese eingeschoben ist.

In Fig. 3, die einen Querschnitt durch den Kiihimantel 3 aus Fig. 1 in seiner axialen Richtung
sowie durch den Trennsteg entlang der Schnittverlaufslinie lll-11} zeigt, ist erkennbar, dass das
blechférmig ausgebildete Abdeckelement 5 des Kihimantels 3 Uber dessen axiale Lange auf
dem Trennsteg 13 aufliegt bzw. sich mit diesem in Anlage befindet. Dies wird dadurch er-
reicht, dass der Trennsteg 13 eine im Wesentlichen gleiche Héhe wie eine aus der Vielzahl
von Kuhlrippen 25 aufweist. Dadurch ist der Trennsteg 13 auch in radialer Richtung des

Kihimantels 3 in seiner Position festgelegt.

Dies ist auch in Fig. 4 zu sehen, die einen Querschnitt durch den Kihimantel aus Fig. 1 in
seiner Umfangsrichtung in axialer Héhe einer Kuhlrippe mit daran angebrachten Trennsteg
entlang der Schnittverlaufslinie IV-IV zeigt. Insbesondere geht aus Fig. 4 hervor, dass das Ab-
deckelement 5 in radialer Richtung des Kithimantels oben auf dem Trennsteg 13 aufliegt und
diesen zwischen sich und dem Kuhimantelgrundkérper 4 einklemmt. Zudem ist die Funktion
der Durchgangséffnungen 27 und 28 nachvollziehbar, da aus Fig. 4 erkennbar ist, dass der
aulerste axiale Randbereich durch die dort angeordnete Kuhlrippe und den Verbreiterungs-
abschnitt 23 fluiddicht abgetrennt ist, so dass ein Kihimittelaustausch hier nur Gber die

Durchgangséffnungen 27 und 28 erfolgen kann.
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Ausgehend von dem dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel Iasst sich der erfindungsgeméne

Kuhlmantel 3 in vielerlei Hinsicht abwandeln.

Beispielsweise ist es denkbar, dass das Abdeckelement 5 nicht als Blech ausgebildet ist,
sondern ein Gehause ist, in dem der Stator 2 mitsamt Kuhimantel 3 bzw. Kithimantelgrund-
kérper 4 aufgenommen sind.

Des Weiteren kénnten der Einlassstutzen 8 und der Auslassstutzen 9 auch radial auften in

beispielsweise mittlerer Hohe des Kithimantels 3 in das umgebende Gehause integriert sein.

Es ist auch moglich, dass der Trennsteg 13 mehr als einen einzigen Verbreiterungsabschnitt
23 aufweist, mit denen er sich an einer oder mehreren Kuhlrippen 25 abstitzt. Diese kénnten
Uber die axiale Lange des Kuhimantels verteilt, beispielsweise auch &quidistant zueinander,
angeordnet sein. Bei einer solchen Ausfiihrungsform kénnten in den zusatzlichen Verbreite-
rungsabschnitten weitere Durchgangséffnungen nach Art der Durchgangséffnungen 27 und
28 vorgesehen sein, die gro genug dimensioniert sind, damit eine ausreichend grofie Menge
Kuhlmittel in axialer Richtung des Kihimantels durch die Durchgangsoéffnungen hindurch
strémen kann.

Denkbar ist auch, dass sich der Trennsteg 13 nicht geradférmig, sondern gebogen und/oder

maanderférmig zwischen den axialen Randbereichen 11 und 16 des Kihimantels 3 erstreckt.

Ebenfalls ist méglich, dass der Trennsteg 13 auch durch eine stoffschliissige Verbindung, wie
etwa einer Klebeverbindung, an einer Oberflache des Kiihimantels 3 befestigt ist.
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Bezugszeichenliste
1 elektrische Maschine
2 Stator
3 Kidhlmantel
4 Kdhlmantelgrundkérper
5 Abdeckelement
6 Kahlmittelraum
7 Statorgehause
8 Einlassstutzen
9 Auslassstutzen
10 Einlasséffnung
11 erster axialer Randbereich
12 Auslasséffnung
13 Trennsteg
14 Einlassbereich
15 Auslassbereich
16 zweiter axialer Randbereich
17 erstes axiales Ende
18 Einschubkante
19 Ausnehmung
20 Abstiitzkante
21 Ausnehmungsauflenkante
22 zweites axiales Ende
23 Verbreiterungsabschnitt
24 Rastnase
25 Vielzahl von Kihlrippen
26 Vielzahl von Kiahlmittelkanalen
27 Durchgangséffnung
28 Durchgangséffnung
R Strédmungsrichtung eines Kuhimittels
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Patentanspriiche

1. Kiuhimantel (3) zur Anbringung auf einer Au3enseite einer elektrischen Maschine (1),
mit einem Abdeckelement (5), das so beabstandet zum Kihimantel (3) angeordnet ist,
dass zwischen dem Kuhimantel (3) und dem Abdeckelement (5) ein Kuhimittelraum (6)
zur Aufnahme eines Kihimittels ausgebildet ist, wobei ein den Kihimittelraum (6)
fluiddicht unterteilender Trennsteg (13) am Kuhimantel (3) angebracht ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Trennsteg (13) an einem Ende eine zur Befestigung am Kuhl-
mantel (3) vorbereitete Halterung (18, 23) aufweist.

2. Kuhlmantel (3) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung (18, 23)
zur form-, kraft- und/oder stoffschlissigen Anbringung an einer Oberflache des Kuhl-

mantels (3) vorbereitet ist.

3. Kuhimantel (3) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung

(18, 23) als Clipsverbinder und/oder als Vorsprung ausgefthrt ist.

4. Kihlmantel (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Halterung (18) in eine Ausnehmung (19) greift oder eine stirnseitige Kante
(16) umgreift.

5. Kuhlmantel (3) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Trennsteg (13) einen Verbreiterungsabschnitt (23) zur Erganzung einer Kihl-
rippe (25) aufweist.

6. Kahimantel (3) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Verbreiterungs-
abschnitt (23) eine im Wesentlichen gleiche radiale Hohe wie die Kuhlrippe (25) auf-
weist und/oder als eine briickenartige Verbindung zweier durch eine Aussparung un-

terbrochener Kihirippenabschnitte ausgebildet ist.

7. Kahimantel (3) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Verbreite-
rungsabschnitt (23) wenigstens eine Durchgangséffnung (27, 28) aufweist, die von

dem Kuhlmittel durchstrombar ist.
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8. Kuhlmantel (3) nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass sich
der Verbreiterungsabschnitt (23) quer zum Trennsteg (13) und/oder in Umfangsrich-

tung des Kithimantels (3) erstreckt.

9. Kuhimantel (3) nach einem der Anspriche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich
der Verbreiterungsabschnitt (23) nahe eines stirnseitigen Endes (16) des Kuhimantels
(3) und / oder zwischen zwei stirnseitigen Enden (11, 16) des Kuhimantels (3) er-

streckt.

10. Hybridmodul mit einer elektrischen Maschine (1) eines Kraftfahrzeugs, die einen Stator
(2) aufweist, auf dem ein Kihimantel (3) nach einem der Anspriiche 1 bis 9 ortsfest

angebracht ist.
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