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N. V. Philips’ Gloeilampenfabrieken
(Eindhoven, Niderlandy).

Urzadzenie odbiorcze dla radjotelegrafji lub radjotelefonji z ujemna
charakterystyka oporowa i z dziataniem prostujacem.

Zgloszono 17 stycznia 1925 r.
Udzielono 20 wrzesnia 1926 r.
Pierwszenstwo: 29 lutego 1924 r. (Niderlandy).

Wynalazek odnosi sie do urzadzenia do
odbioru sygnatéw bezdrutowycli, ktérei me-
ze shuzyé zaréwno dla odbioriu telefoniczne-
go jak i telegraficznego.

Znane sa juz urzadzenia, ktére nadaja
si¢ do odbioru sygnaléw bezdrutowych, a
ktére pracuja przy pomocy ujemnej cha-
rakterystyki oporowej.

Przez urzadzenie z ujemna charaktery-
styka oporowg rozumie sie w tym opisie u-
rzadzenie, ktére posiada tak zlozony obwodd
pradu, Ze co najmniej dla oznaczonego za-
kresu, przy wzrastajacem napigciu w obwo-
dzie pradu, prad maleje i odwrotnie, czyli
innemi stowy obwéd pradu, dla ktérego jest

dVv
T < 0

W takim obwodzie pradu z ujemnym o-
pcrem mozna zmierzy¢ wielko$é tego oporuy,
gdy szeregowo z ta czescia obwodu, w kto-
rej wystgpuje opdér ujemny, przylozy sie
dajace sig regulowaé napigcie i zmierzy sig
natezenia pradu odpowiadajace réznym na-
pieciom,

Przykladem takiego urzadzenia z ujem-
na charakterystyka oporowa jest tricda
(lampa katodowa tréjelektrodowa) w tak
zwanym ukladzie dymatronowym, Fig. 1 do-
taczonego rysunku przedstawia schematycz-
nie takie urzadzenie,

Na fig. 1 oznaczaja: katode 1, siatke 2,
a anode 3, ktére sa umieszczone we wnetrzu
szczelnie zamknietego naczynia, w kitérem



w znany sposéb mozna wytworzy¢ mozliwie
doskonata préznie,

Potencjatl siatki jest okreslony baterla,
6, a potencjat anody przez szeregowo zala-
czone baterje 7 i 8. Przy stosownym dobo-
rze napieé¢ baterji, elektrony pierwotne do-
chodzace do anody wyswobodzaja pewna
liczbe elektronéw wtornych z powierzchmi
tej elektrody. Elektrony wtérne przyciaga-
ne sa przez siatke, o ile jej potencjal wysz-
szy jest od potencjalu anody. Gdy podwyz-
sza sie napiecie baterji 8, to wzrasta liczba
wyswcbodzanych elektronéw swobodnych,
na skutek czego prad anodowy stabnie,

W obwodzie anodowym, np. miedzy
punktami P | Q, wystepuje wiec cpér ujem-
ny, ktérego charakterystyke mozna znalezé,
gdy nadaje sig¢ baterji 8 rézne warto$ci na-
pigcia i kazdorazowo mierzy napigcie i prad
przy pomocy woltomierza V i amperomie-
rza A, A

Innemi przykladami urzadzen z ujemng
charakterystyka oporowa, sa:

1. Urzadzenia, w ktére wchodza wyla-
dowania w formie huku.

2. Tak zwany Kallirotron Turnera (opi-
sany w Radio Review I, strona 317 i dal-
sze).

3. Negatron (opisany w Radio Review
II, strona 598 i dalsze).

4. Urzadzenia opisane
patencie 172 320,

5. Urzadzenie z rura rozbrojeniowa z
zarzaca si¢ katoda, anoda, siatka sterujaca
i siatka pomocnicza umieszczong miedzy
katoda i siatka sterujaca, ktéra posiada
wzgledem katody dodatni potencjal, przy-
czem obie siatki sa tak polaczone, ze ich
wahania napieé sa jednakie.

Aby te wszystkie urzadzenia nadawaly
si¢ do odbioru drgan wielkiej czestotliwo-
éci, musza one byé wyposazone urzadze-
niem prostujacem, tak by drgania matej
czestotliwosci, ktéremi modulowana jest fa-
la noéna wielkiej czestotliwosci, lub te, kto-
re otrzymuje sig przez interferencje, mogly

w angielskim

T

byé slyszalne w telefonie lub podobnym

przyrzadzie.

Gdy urzadzenia pracujg przy pcomocy
lamp katodowych, ktére opatrzone sa siat-

kg sterujaca, to dzialanie detektorowe moz-

na otrzymac w znany sposob zapomoca kon-
densatora siatki z oporem uplywowym;
przy wyladowaniu w postaci tuku mozna
otrzymaé dzialanie prostujace, gdy sie¢ po-
staramy o to, by tylko jedna z elektrod
podlegata zarzeniu, albo by cgélnie wyltadc-
wanie bylo asymetryczne.

Celem wynalazku jest zestawienie ta-
kiego zespolu, by w nim, przez skombino-
wanie ujemnej charakterystyki oporowej i
dziatania prostujacego, uzyskaé taki uklad,
ze, gdy na tenze dziala sila elektromoto-
ryczna wzbudzona przez nadchodzacy sy-
gnal, to zostaja wzmocnione zaréwno drga-
nia o wielkiej jak i o malej czestotliwosci,
ale wzmocnione silniej, niz to ma miejsce
w dotychczasowych uktadach.

Stesownie do wynalazku, w cze$é obwo-
du ¢ ujemnym oporze zostaje wlaczony
szeregowo pojedynczy obwéd, zamykajacy
tamten, ktéry posiada opér pozcrny, beda-
cy, ogdlnie biorac, funkcja czestotliwosci.
Obwéd ten jest jednak tak urzadzony, ze
catkowity opér obwodu z ujemnym opo-
rem moze byé nastawiony ha 0 lub prawie
0, zaréwno dla oznaczonej wielkiej czesto-
tliwosci, jak i dla szerokiego zakresu bar-
dzo malych czestotliwosci.

Przez oznaczona wielka czestotliwcsé
rozumie sig czestotliwoéé fali nosnej przy
odbiorze telefcnicznym, albo czestotlinosé
nadchodzacej fali przy odbiorze telegra-
ficznym,

Przez szercki zakres bardzo matych
czestotliwosci rezumie sie zakres czestotli-
wosci styszalnych i nizszych.

Zalezno$é oporu pozornego od czesto-
tliwosci wynika z obecnosci obwodu drgan,
ktory dostraja sie na wielka czestotliwo$é.
Przez pojedynczy za$§ obwdd pradu rozu-
mie sie taki obwdd, ktéry nie jest sprzezo-



ny z innym cobwodem -ani indukcyjnie, ani
pojemnosciowo, ani zapomoca oporu omo-
wego.

W dotychczas stosowanych uktadach,
nastawiano dla drgan wielkiej czestctliwo-
§ci catkowity opér na 0. Gdy uczyni sie to
na podstawie tego wynalazku takze dla
drgan malej czestotliwoséci, to prady matej
czestotliwoéci moga si¢ lepiej rozwinad.

Obwéd pradu, potaczony szeregowo z u-
jemnym oporem moze, na zasadzie tego
wynalazku, zawieraé obwdd drgajacy, kto-
ry moze byé dostrojony do wielkiej czesto-
tliwosci, a sktada sie z pojemnoéci i samo-
indukeji potaczonych réwnolegle. Przytem
zastosowano op6r omowy w polaczeniu sze-
regowem z tym cbwodem, ktéry mozna na-
stawi¢ na warto§é réwna lub prawie rowna
oporowi ujemnemu. Réwnolegle do tego o-
poru zalaczono kondensator.

Kondensator, potaczony réwnolegle z o-
parem omowym, ktéry to opdr mozna tak
dobiera¢, by byt réwny lub prawie réwny
oporo'w'x ujemnemu, jest celowo potaczony
szeregowo z drugim jeszcze oporem omc-
wym, Oba te opory sy celowo bezinduk-
cyjne.

Fig. 2 — 4 zalaczonego rysunku przed-
stawiaja schematycznie pewne odmiany u-
kladéw, opartych na tym wymnalazku,

Fig. 2 przedstawia uktad z obwodem,
ktéry laczy sie, na zasadzie tego wynalaz-
ku, szeregowo z ujemnym oporem, wyste-
pujacym miedzy punktami P i Q, ktéry to
ujemny opér moze byé wytworzony wi do-
wiolny sposéb.

Na fig. 3 przedstawione jest mzqdzeme.
w ktérem zastosowano wynalazek do lampy
katodowej, zawierajacej zarzaca sie kato-
de, anode, siatke sterujaca i siatke pomoc-
nicza, wstawiona miedzy katode i siatke
sterujaca, ktora to siatka pomocnicza posia-
da dodatni potencjal wzgledem katody.

Fig. 4 przedstawia inna postaé¢ urzadze-
nia opartego na tym wynalazku, w ktérem

opér ujemny otrzymano np. zapomcca wy-
ladowania w postaci fuku,

W urzadzeniu przedstawionem na fig, 2
wystepuje ujemny op6r miedzy punktami P
i Q. Szeregowo z tym ujemnym oporem po-
laczone sa: obwéd drgajacy, skladajacy sie
z samoindukeji 10 i kondensatora 171, pola-
czonego z nia réwnolegle, i opér omowy 12,
do ktérego dolaczona jest réwnolegle po-
jemno$¢ 13, polaczona szeregowo z cporem
omowym 14. Przy tem wurzadzeniu mozna,
przy odpowiednim doborze wielkosci opo-
row i t. d., nastawié catkowity opér obwo-
du na wartoéé 0, i to zaréwno dla odbieraé
si¢ majacej wielkiej czestotliwosci, jak i
réwneczeénie dla bardzo malych sly\szal-
nych czestotliwosci.

Obwod drgajacy 10 — 11 d'mstra']a sie
dc odbieraé¢ si¢ majacych drngan wielkiej
czestotliwosci, ktére dziataja na niego in-
dukujaco. Dla matych czestotliwosci, zapo-
micca ktérych modulowane sa wielkie cze-
stotliwoséci, posiada ten obwod opér, ktory
mcze by¢ praktycznie pominiety, Gdy kon-
densater 13 pcsiada stosunkowo mata po-
jemnoé¢, to opor obwodu pradu 12, 13, 14
jest dla drgan o matych czestotliwosciach
praktycznie réwny oporowi omcwemu 12.
Mozna zatem dla matych czestotliwosci
sprawié, ze catkowity opér obwodu bedzie
réwny 0, gdy postaramy si¢ o to, by opor
12 byl réwny bezwzglednej wartosci ujem-
nego oporu migdzy punktami P i Q.

Dla drgan o wielkiej czestotliwosci, do
kitérych dostraja sig obwéd pradu 10 — 11,
opér omowy tego obwodu miedzy punktami

A i B wynosi %, jesli oznaczaja: L — sa-

mpindukcje¢ cewki 10, C — pojemnos¢ kon-
densatora 11, za§ r — nieznaczny opdr o-
mowy, ktéry praktycznie zawsze w obwo-
dzie drgajacym istnieje. Opér omowy ob-
wodu 12, 13, 14 jest dla drgan wielkiej cze-
stotliwosci mniejszy od oporu 12, bo dla
wielkiej czestotliwoéci opér pozorny kon-
densatora 13 jest mako znaczacy.



Staje sie zatem jasne, Ze przy stosows
nym doborze wielkoéci oporu 74 i pojem-
noéci 73, mozna catkowity opdr obwoedu
pradu sprowadzié¢ takze dla wietkich czesto-
tliwesci do wartosci 0. Tak uzyskuje sie za-
pomocy jednego urzadzehia z ujemnym o-
porem wzmacniamie zatdwno dla wielkich
jak i dl& matych czestotliwosci. -

W przypadku urzadzenia przedstawio-
nego na fig. 2 jest pozadane, aby opory 12
i 14 byly bezindukcyjne. Opb6r 14 jest prze-
widziany specjalnie w tym celu, aby o ile
meznoéci ograniczyé przesuniecie faz dla
s:wiebkich czestotliwosci, wywolane obecno-
$cig kondensatora 13. Dobte rezultaty uzy-
skuje sie jednak juz wtedy, gdy zalgczy sie
tylko kondensator rownolegle do oporut 12.

We wnettzu batki 15, przedstawionej
na fig. 3, ktéra np. ewakuuje sk silnie w
znany sposéb, umieszczone sa: katoda 16,
anoda 19 i siatki 23 i 24. Katode ogrzewa
sig do Zazdanej temperatury zapomoca ba-
terji 17 i przy pomocy regulowaé sie daja-
cego oporu 18, Amoda 19 potaczona jest z
katoda przez baterjg 20 i telefont 21, do kt6-
rego zalaczony jest rownolegle kondensator
22,

~ Siatka sterujaca 23 i siatka pomrocnicza
24 polaczone sa ze soba zapomocy konden-
satora siatki 25, przyczem przewidziano je-
szcze opor uplywowy 26. Obie siatki pola-
czone s dalej z baterja 20 przez obwdd
drgajacy 27 — 28 i przez regulowaé sie da-
jacy opér omowy 29, do ktérego dotaczony
jest rownolegle kondensator 30. Siatka po-
mocnicza 24 ma zatem ten sam potencjal
wizgledem katody, co anoda 79.

Przy takiem urzgdzemiu wystepuje u-
jemmy opér w czesci obwodu pradu, ktéra
wispélna jest obu siatkom, a wiec np. mie-
dzy punktami P i @ przy pomiarze przez
rure rozbrojeniowa,

Uklad zastosowany migdzy punktami P
i Q sprawia, ze calkowity) opor cbwodu, w
ktérym wystepuje opor ujemny, mote byé
nastawiony na 9, tak dla czestotliwosci

wielkich, jak i dla matyeh, styszalnyeh:
Drgania modulowane, odbierane przez an-
tene 31, zostaja zatem wzmocnione mietyl-
ko w czeSci dotyczacej wielkiej ciestotli-
wosci, ale zostaja tez anacznie wamocnione
dngania o czestotliwosci malej; pojawiajace
si¢ na skutek detekeji na kondensatorze
siatki. Poniewaz prad anodowy zostaje
praktycznie zmienlony w tej samej mierze,
co prad w obwodzie siatki pomocniczej 24,
przeto stychaé takize w telefonie 2/ znacz-
mie wzmocnione sygnaly o matej czestotli-
wosci,

Urzadzenie cze$ci obwodu pradu mie-
dzy punktami P i Q jest tu takie samo, jak
to przedstawiono na fig. 2, Nalezy tylko to
zauwazyé, ze czeSci 27, 28, 29 i 30 sa tu
przedstawione jako zmienne, co, jak sie
samo przez si¢ rozumie, jest pozadane dla
praktylkd, i dalej ze epuszczono tu opér 14.

Przy urzadzeniu przedstawionem na fig.
4 trzeba pomysle¢ opér ujemny miedzy
punktami P i Q taki, jaki moze wygtz;pié np.
przy wyladowaniu w postaci tuku i jaki be-
dzie zatem rzedu wielkosci np. kilku omdéw.

W tym pezypadku zawiera obwéd pra-
du szeregowo ze soba polaczone samoin-
dukcje 37 i pojemnosé 36, ktore dostraja
sie w ten sposéb do odbieranej wileIkiei cze-
stotliwosci, by bylo dla tej czestotliwosci
oL= LC Dia tej czestotliwosci pozostaje

®
z oporu pozornego czesci 36 i 37 tylko ma- -
ty op6r omowy, podany na figurze jako 32,
ktory praktycznie zawsze wystepuje.

Réwnolegle do Kondetisatora 36 dota-
czony jest opér uplywowy 33, a rowiole-
gle do oporu ujemnego, wystépujacego mig-
dzy punktami P 1 Q, dotaczono w szerego-
wem polaczeniu samoindikcje 34 i opdr 35.
Samoindukeja 34 ma mieé wysoki opbér po-
zorny dla wielkiej czestotliwogei, a opér 35
winien byé w' pezyblizeniu réwny absoliutnes
warto§ct oporu ujertinego. Dla drgafi wiel-
kiej czestotliwoéci mozna galaz 34 — 35
pomingé i przez stosowny dobdér oporu u-

4 —



ptywowego 33 nastawié¢ catkowity opér w
obwodzie pradu na wartosé 0.

Dla drgan o malych czestotliwoéciach
catkowity opér obwodu pradu wynosi w
Yneg

r.. —
32 + 13 + e

przyblizeniu S
przyczem r;; jest znacznie wigksze, niz 7y,
zas r.., oznacza absolutna warto$é ujemne-
nego opor, W tym przypadku mozna za-
tem witedy nastawi¢ catkowiky opdr na war-
tos¢ 0, gdy wezmie si¢ r;; nieco mniejsze
od 7,,.

Rozumie sig, ze dla uzytku praktyczne-
go nalezy przyjaé¢ w obwodzie site elektro-
motoryczng i tellefon, ktére opuszczono na
fig, 4, dla uproszczenia.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie odbiorcze dla radjotele-
grafji i radjotelefonji z ujemna charaktery-
styka oporowsa i z dzialaniem prostujacem,
znamienne tem, ze w czeé¢ obwodu pradu,
w ktérej wystepuje opér ujemny, wilacza
sig szeregowo niesprzezony z innemi obwdd
pradu, dopetniajacy tamten, przedstawia-
jacy opor pozorny, ktéry, ogdlnie biorac,

jest funkcja czestotliwosci, ale jest tak
skombinowany, ze zaréwno dla pewmnej o-
znaczomnej wielkiej czestotliwosci, jak i dla
szerokiego zakresu matych czestotliwosci,
mozna calkowity opér obwodu z ujemnym
oporem nastawi¢ na 0 lub w przyblizeniu
na O,

..2, Urzadzenie podtug zastrz, 1, zna-
mienne tem, Ze obwéd pradu, zalaczony
szeregowo z ujemnym oporem, zawiera ob-
wéd drgajacy, ktéry sktada sie z pojemno-
$ci i samoindukeji potaczonych réwnolegle,
a nastrojony jest na.wielka czestotliwosé, i
nastepnie szeregowo z tym obwodem drga-
jacym polaczony jest opér omowy, o war-
tosci réwmej lub prawie réwnej bezwizgled-
nej warto§ci oporu ujemnego, a réwnolegle
do tego oporu wlaczony jest kondensator w
szeregowem polaczeniu z oporem omowym,

3. Urzadzenie podlug zastrz. 2, zna-
mienne tem, ze oba opory omowe sa prak-
tycznie bezindukcyijne,

N. V. Philips’
Gloeilampenfabrieken.
Zastepca: W. Suchowiak,
rzecznik patentowy.
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