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(54)发明名称

全液压钻机钻杆机械手

(57)摘要

本发明公开了一种全液压钻机钻杆机械手，

包括：旋转底座，连接臂，旋臂油缸，摆臂油缸，机

械臂，回转马达，变速箱体，夹紧拧卸装置。与现

有技术相比，该全液压钻机钻杆机械手大大减轻

人工劳动强度，减少人力物力，节约劳动成本，实

现机械化作业，提高了工作效率，减少人身安全

事故，减少因人为因素造成的孔内安全事故，进

而减少因孔内事故造成的经济损失。
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1.全液压钻机钻杆机械手，包括：旋转底座，连接臂，旋臂油缸，摆臂油缸，机械臂，回转

马达，变速箱体，夹紧拧卸装置；其特征在于：所述全液压钻杆机械手与机架本体上的动力

头滑套或滑板相连接，所述动力头滑套或滑板固定在机架本体的给进油缸上，所述动力头

滑套或滑板一侧上端连接旋臂油缸缸筒端，下端连接旋转底座，所述旋臂油缸缸筒端相对

的缸杆端连接旋转底座，所述旋转底座通过两个销轴分别连接机械臂和连接臂，所述连接

臂另一端与机械臂相连接，所述机械臂中部连接夹紧拧卸装置，尾部连接变速箱体，所述摆

臂油缸两端分别与连接臂和变速箱体相连接，所述变速箱体另一端连接夹紧拧卸装置，所

述变速箱体上设有回转马达，所述夹紧拧卸装置上设有钳口；所述钳口内设有卡瓦座，所述

回转马达通过变速箱体传递扭矩到夹紧拧卸装置，驱动卡瓦座动作；所述卡瓦座内腔体为

抛物线形；所述变速箱体与所述夹紧拧卸装置为一体成型结构；所述全液压钻机钻杆机械

手包括辅助油缸驱动系统。
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全液压钻机钻杆机械手

技术领域

[0001] 本发明属于全液压钻机设备技术领域，具体涉及全液压钻机钻杆机械手。

背景技术

[0002] 在全液压钻机的钻进过程中，正常钻进时的加减钻杆，提下钻具和拧卸钻杆是最

费力的工作过程。很多埋钻事故都是因为不愿提下钻到安全孔段而造成，带来较大的经济

损失。

[0003] 目前的全液压钻机加减钻杆是用提引器、卷扬机、钳子、加力杆来完成，劳动强度

大，效率低；过紧的钻杆丝扣需要用大锤敲打损伤丝扣，使钻杆丝扣寿命降低，摆放钻杆时

对钻杆丝扣也存在一定的损伤和安全隐患。

发明内容

[0004] 针对上述缺陷，本发明提供一种高效、快速、轻松的加减钻杆的全液压钻机钻杆机

械手。

[0005] 为了实现本发明的目的，所采用的技术方案为：

[0006] 全液压钻机钻杆机械手，包括：旋转底座，连接臂，旋臂油缸，摆臂油缸，机械臂，回

转马达，变速箱体，夹紧拧卸装置；其特征在于：所述全液压钻杆机械手与机架本体上的动

力头滑套或滑板相连接，所述动力头滑套或滑板固定在机架本体的给进油缸上，所述动力

头滑套或滑板一侧上端连接旋臂油缸缸筒端，下端连接旋转底座，所述旋臂油缸缸筒端相

对的缸杆端连接旋转底座，所述旋转底座通过两个销轴分别连接机械臂和连接臂，所述连

接臂另一端与机械臂相连接，所述机械臂中部连接夹紧拧卸装置，尾部连接变速箱体，所述

摆臂油缸两端分别与连接臂和变速箱体相连接，所述变速箱体另一端连接夹紧拧卸装置，

所述变速箱体上设有回转马达，所述夹紧拧卸装置上设有钳口。

[0007] 优选地，所述钳口内设有卡瓦座，所述回转马达通过变速箱体传递扭矩到夹紧拧

卸装置，驱动卡瓦座动作。

[0008] 优选地，所述卡瓦座内腔体为抛物线形。

[0009] 优选地，所述变速箱体与所述夹紧拧卸装置为一体成型结构。

[0010] 优选地，所述全液压钻机钻杆机械手包括辅助油缸驱动系统。

[0011] 本发明能够代替人工完成起钻(减杆)过程包括钻杆夹紧拧卸装置定位、钻杆夹

紧、钻杆拧松、钻杆摆位、钻杆旋转、钻杆下放、钻杆松开；下钻(加杆)过程包括钻杆夹紧、钻

杆上行、钻杆旋转、钻杆摆位(联接定位)、钻杆拧紧、松开卡瓦、机械手回位。

[0012] 本发明的有益效果是：大大减轻人工劳动强度，减少人力物力，节约劳动成本，实

现机械化作业，提高了工作效率，减少人身安全事故。减少因人为因素造成的孔内安全事

故，从而减少因孔内事故造成的经济损失。

[0013] 同时下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步说明。
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附图说明

[0014] 图1  全液压钻机钻杆机械手摆位示意图

[0015] 图2  全液压钻机钻杆机械手旋转示意图

[0016] 图3  全液压钻机钻杆机械手定位示意图

[0017] 其中图中：动力头滑套或滑板-1  给进油缸-2  旋转底座-3  连接臂-4  旋臂油缸-5 

摆臂油缸-6  机械臂-7 回转马达-8  变速箱体-9  夹紧拧卸装置-10 卡瓦座-11

具体实施方式

[0018] 下面结合附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述。

[0019] 如图1-3所示，全液压钻机钻杆机械手，包括：旋转底座3，连接臂4，旋臂油缸5，摆

臂油缸6，机械臂7，回转马达8，变速箱体9，夹紧拧卸装置10，卡瓦11；所述全液压钻杆机械

手与机架本体上的动力头滑套或滑板1相连接，所述动力头滑套或滑板1固定在机架本体的

给进油缸2上，所述动力头滑套或滑板1一侧上端连接旋臂油缸5缸筒端，下端连接旋转底座

3，所述旋臂油缸5缸筒端对应的缸杆端连接旋转底座3，所述旋转底座3通过两个销轴分别

连接机械臂7和连接臂4，所述连接臂4另一端与机械臂7相连，所述机械臂7中部连接夹紧拧

卸装置10，尾部连接变速箱体9，所述摆臂油缸6两端分别与连接臂7和变速箱体9相连，所述

变速箱体9另一端连接夹紧拧卸装置10，所述变速箱体9上设有回转马达8，所述夹紧拧卸装

置10上设有钳口。所述回转马达8通过变速箱体9传递扭矩到夹紧拧卸装置10，驱动卡瓦座

11动作。

[0020] 全液压钻机钻杆夹紧拧卸装置10定位采用摆臂油缸6行程控制定位，钻杆夹紧和

松开采用卡瓦座11上的导轮在抛物线内曲面正反转来实现夹紧和松开，钻杆拧松和旋紧采

用大扭拒回转马达8加大变速比的变速箱体9内的齿轮传动实现，钻杆摆位和旋转分别由摆

臂油缸6和旋臂油缸5独立行程控制，钻杆上下由给进油缸2进行控制。

[0021] 该机械手的具体工作过程是：当全液压钻机钻杆从钻孔内提出到6米位置时，全液

压钻机下夹持器夹紧孔内钻杆，给进油缸2上行到3米位置，因整个机械手固定在动力头滑

套或滑板1上，动力头滑套或滑板1固定在给进油缸2缸筒上，所以机械手和全液压钻机给进

油缸2同步上升3米位置。操作油缸驱动系统中的液压阀手柄，控制摆臂油缸6缸杆伸出，夹

紧拧卸装置10钳口中心摆动到待拆钻杆中心。操作油缸驱动系统中的液压阀手柄，控制回

转马达8向一个方向转动，通过变速箱体9中的齿轮传递扭矩到夹紧拧卸装置10，通过卡瓦

座11在抛物线内曲面内产生相对位移，内曲面将卡瓦座11推出夹紧钻杆，同时传递的大扭

矩将钻杆拧松，回转马达8的连续回转将提出孔口的钻杆和孔内钻杆分离，全液压钻机钻杆

机械手实现钻杆拆分功能。操作油缸系统中的液压阀手柄控制摆臂油缸6缸杆收回，实现夹

紧钻杆的钻杆从孔口位置摆动到全液压钻机立柱侧面位置。将油缸驱动系统中的液压阀手

柄回中位，停止摆动。操作油缸驱动系统中的另一液压阀手柄，控制旋臂油缸5缸杆伸出，实

现侧面垂直或倾斜(斜孔钻进时)的钻杆旋转到水平位置，将油缸驱动系统中的液压阀手柄

回中位，停上转动。操作油缸驱动系统中给进油缸2的快下手柄，与给进油缸2同步运动的机

械手实现将夹紧的钻杆从3米位置下放到地面规定的钻杆架上。反转机械手回转回转马达

8，夹紧拧卸装置10松开外钻杆，机械手实现提出孔口的钻杆拆卸及下放到地面的工作循

环。操作油缸驱动系统中给进油缸2的液压阀手柄快上，进入从孔内提出钻杆的下一工作循
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环。提升到位后，控制旋臂油缸5缸杆收回，夹紧拧卸装置10转回水平位置。控制摆臂油缸6

缸杆伸出，夹紧拧卸装置10实现从新定位拆卸钻杆中心。整个过程机械手实现全液压钻机

一个减杆的工作循环。全液压钻机加杆的工作过程按全液压钻机减杆过程逆向进行。

[0022] 为了进一步优化方案，所述给进油缸2为一个或两个，缸筒为两个时两个油缸同步

动作，使全液压钻机钻杆机械手运行更加平稳，动力头滑套或滑板1固定在给进油缸2缸筒

上，固定更加牢固，不松脱。所述卡瓦座11内腔体为抛物线形，抛物线圆弧部分与全液压钻

机钻杆外圆相适配，抓取钻杆更方便。动力头滑套或滑板1上设有滑动槽开口，其开口为半

圆形，全液压钻机机械手在上下给进时避免动力头滑套或滑板损伤钻杆。

[0023] 为了进一步优化方案，所述全自动全液压钻机钻杆机械手包括辅助油缸驱动系

统。油缸传动在运行过程中能实现大范围的无级调速，体积小，重量轻，运动平稳，反应速度

快，可实现自动工作循环的特点。

[0024] 对本领域技术人员而言，本发明不限于上述示范性实例细节，在不背离本发明的

精神或基本特征的情况下，能够以其它的具体形式实现本发明。

[0025] 此外，应当理解虽然此说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包

含一个独立的术技方案。说明书的叙述仅仅是为了清楚起见。本领域人员应将说明书作为

一个整体，各实例的技术方案可以适当组合。形成本域技术人员可以理解的其它实施方式。
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