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== (54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM KURZEN DER FAHNE IM ANSCHLUSS AN EINEN ROL-

WO 02/16241 A2

LENWECHSEL

{57) Abstract: During an unsupported roll change, a flap of paper resulting at
the joining point can lead to disruptions in a processing station situated down-
stream. According to the invention, the paper web (1) is advanced on a carrying
element that is moved faster than the paper web (1), for example, on a suction
1ol (5). Said canrying element is arranged so close to the continuous paper web
(1) that it catches the flap (8) of paper, which is Jocated on the paper web (1),
with frictional engagement. The Flap (8) of paper is advanced with its rear side
on the paper web (1) in a sliding manner and in relation to said paper web (1)
in order to cause the leading part of the flap (8) of paper to arch in a wavelike
manner. The arched flap (8) of paper strikes a blade (6) and is cut away until it
can no longer cause any disruptions.

&N Z Beim entsteht an der Ver-
bindungsstelle eine Fahne, die in einer nachgeschalteten Verarbeitungsstation
Sidrungen verursachen kann. Geméiss der Erfindung wird die Papierbahn (1) an
einem schneller als die Papierbahn (1) bewegten Mitnehmerorgan, zam Beispiel
einer Saugwalze (5) vorbeigefiihrt. Dieses ist so nah bei der durchlaufenden Pa-
pierbahn (1) angeordnet, dass es die an der Papierbahn (1) anliegende Fahne (8)
reibschliissig erfasst. Die Fahne (8) wird, mit ihrer Riichseite anf der Papier-
bahn (1) gleitend relativ zu der Papierbahn (1) vorgeschoben, so dass sich der
voreilende Teil der Fahne (8) wellenartig answdlbt. Die ausgewdlbte Fahne (8)
stosst anf ein Messer (6) und wird bis anf einen picht mehr stérenden Rest ab-
geschnitten.

JP 2004-506578 A 2004.3.4
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WO 02/16241 PCT/EP01/08530

Verfahren und Vorrichtung zum Kiirzen der Fahne im Anschiufd an einen
Rollenwechsel

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und
eine zur Durchiilhrung dieses Verfahrens geeignete Vorrichtung gemas dem
Oberbegrift des Anspruchs 6.

Kontinuierlich arbeitende Papierverarbeitungsmaschinen, insbesondere
Rollenrotationsmaschinen, werden mit Papierbahnen beschickt, die von Rollen
abgewickelt werden. Wenn eine Rolle zu Ende geht, wird sie durch eine neus Rolle
ersetzt, ohne dafB die Verarbeitungsmaschine stillgesetzt wird. Es sind
Rollenwechsler bekannt, die mit dem scgenannten ,fliegenden Rollenwechsel”
arbeiten. Dabei wird der Anfang einer in Wartestellung befindlichen neuen Rolle
zunéchst mit einer Klebespitze versehen. Dann wird die neue Rolle in Rotation
versetzt und auf eine Umfangsgeschwindigkeit gebracht;- die mit der
Geschwindigkeit der von der fast leeren Rolle ablaufenden ‘Bahn synchronisiert ist.
Die Bahn wird im richtigen Zeitpunkt an die neue Rolle angedriickt, so daB sie diese
im Bereich der Klebespitze beriihrt, Dadurch wird der Anfang der neuen Bahn an die
ablaufende Bahn angeklebt. Die zu Ende gehende Bahn wird nach einer kurzen
Verzégetungszeit abgetrennt. Die Verzdgerungszeit ist durch die trége Masse der
Trennvorrichtung und die Zykluszeiten der Steuerung bedingt. Je nach der Lange
der Verzégerungszeit verbleibt hinter der Kiebstelle ein Reststlick der zu Ende
gehenden Bahn, die sogenannte Fahne. Die Lange der Fahne hangt nicht nur von
der Verzégerungszeit, sondern auch von der Bahngeschwindigkeit ab. Betragt zum
Beispiel die Verzégerungszeit 10 ms urid die Bahngeschwindigkeit 15 m/s, sa ist die
Fahne 150 mm lang.

Es hat sich gezeigt, daB derartige Fahnen in nachgeschalteten
Verarbeitungsstationen Stérungen verursachen kénnen. Die DE 198 04 415 C1, auf
der die Erfindung aufb_aut, beschrelbt ein Verfahren, mit dem es gelingt, die Fahne

bis auf einen unschadlichen Rest von hichstens wenigen mm zu kirzen. Sie

JP 2004-506578 A 2004.3.4
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2

beschreibt auch mehrere zur Durchfithrung des Verfahrens geeignete
Vortichtungen. Bei dem bekannten Verfahren wird die zusammengeklebte
Papierbahn durch eine Kriimmung gefihrt, deren Krimmungsmittelpunkt auf der
von der Fahne abgewandten Seite liegt. Wenn die Fahne die Krimmung durchizuft,
wird sie durch die Zentrifugalkraft aufgerichtet und anschiieBend von einem Messer,
an dem die Papierbahn i‘n ganz kurzem Abstand vorbeilduft, abgeschnitten. Die
aufrichtende Wirkung der Zentrifugalkraft kann durch einen Luftsto unterstiitzt
werden, der zwischen Papierbahn und Fahne in Richtung der Bahnbewegung
eingeblasen wird. Um einen sicheren Schnift zu gewahtleisten, ist bei einer
Ausfiihrungsform vor dem Messer iﬁ einem Abstand von 20 bis 60 mm von der
durchlaufenden Papierbahn ein Mitnehmerorgan angeordnet, zum Beispiel eine
Saugwalze oder ein Saugband, welches mit einer Geschwindiékeit angetrieben ist,
die héher liegt als die Durchlaufgeschwindigkeit der Papierbahn. Die durch die
Zentrifugalkraft und gegebenenfalls durch einen zusétzlichen Luﬁsto.B von der
Paplerbahn separierte Fahne wird durch die Saugwirkung an dem Mitnehmerorgan
festgehalten; durch ReibschiuB beschleunigt und so dem Messer zugef(ihrt,

Der Erfindung fiegt die Aufgabe zugrunde, daB Verfahren, von dem der Obérbegriﬁ
des Anspruchs 1 ausgeht, zu vereinfachen und auBerdem vereinfachte
Vorrichtungen gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 2 anzugeben, die zur
Durchfithrung des neuen Verfahrens geeignet sind.

Der erste Tell der gesteliten Aufgabe wird durch das kennzeichnende Merkmal des
Anspruchs 1 geldst. Abweichend vom Stand der Technik wird bei dem neuen
Verfahren die Fahne nicht zundchst von der Bahn separiert, bevor sie von dem )
Mitnehmerorgan reibschiiissig erfaBt wird. Das Mithehmerorgan greift an der an der
Bahn anliegenden Fahne an und beschleunigt sie auf eine im Vergleich zur
Durchlaufgeschwindigkeit der Papierbahn erhthte Geschwindigkeit. Dadurch wird
der bis zur Klebstelle reichende Teil der Fahne ausgewdlbt und auf diese Weise von
der Papierbahn separiert. In diesem Zustand gelangt die Fahne zu dem Messer und
wird in unmittelbarer Nahe der Klebstelie abgeschnitten.

JP 2004-506578 A 2004.3.4



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

20

25

30

(9

WO 02/16241 PCT/EP01/08530

3

Der zweite Teil der gestellien Aufgabe wird durch das Merkmal des Anspruchs 2
gelost.

Gegenstand der Anspriiche 3 bis 10 sind verschiedene Ausfiihrungsbeispiele der
zur Durchiflihrung des Verfahrens geeigneten Vorrichtung.

Die Zeichnung dient zur Erlduterung der Erfindung. Die Figuren 1 bis 7
veranschaulichen schematisch je ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.

Wie man aus Figur 1 erkennt, wird eine Papierbahn 1 (ber zwei senkrecht
(ibereinander angeordnete Umlenkrolien 2, 3 gefiihrt. Zwischen den beiden
Umilenkrollen 2, 3 durchiduft die Papierbahn 1 in Richtung des. Pfeils 4 einen
gradlinigen Streckenabschnitt. Dem Bahnlauf eng benachbart ist eine drehbar
gelagerte Saugwalze & angeordnet, so daB sie die Papierbahn 1 in einer Linie oder
vorzugsweise im Bereich eines schmalen Streifens ber{ihrt. Der Innenraum der
Saugwalze 5 ist mit der Saugseite eines nicht dargestellten Ventilators verbunden.
Die perforierte Mantelflache der Saugwalze 5 hat vorzugsweise gegeniiber Papier
einen hoheren Reibungskoeffizienten als Papier gegen Papier. Um dies zu
erreichen, ist sie vorzugsweise gummiert. Die Saugwalze 5 ist mit einem nicht
dargestellten Drehantrieb versehen, In geringem Abstand unter der Saugwalze 5 ist
ein Messer 6 angeordnet. Seine Schneide, die vorzugsweise gezackt ist, weist zu
der Saugwalze 5, das heift gegen die Durchlaufrichtung der Papierbahn 1. Der
Abstand zwischen Papierbahn 1 und Messer 6 ist maBgebend fir die Lange des
Resies der Fahne; er betrégt daher vorzugsweise hdchstens wenige mm.

im Betrieb befindet sich die Saugwalze 5 normalerweise bei abgeschaltetern Antrisb
in einer nicht gezeichneten Ruhestellung, in der sie die Papierbahn 1 nicht berlhrt.
Kurz vor einem Rollenwechse! wird die Saugwalze 5 in die Stellung geméaB Figur 1
gebracht. Gleichzeitig wird der Ventilator eingeschaltet. Der Antrieb wird éhem‘a]l‘s
eingeschaltet, so daB die Saugwalze 5 in dem durch den Pfeil 7 symbolisierten
Drehsinn rotiert, Die Drehzahl ist so hoch, daB die Oberflachengeschwindigkeit
deutlich héher liegt als die Durchlaufgeschwindigkeit der Papierbahn 1. Das
Geschwindigkeitsverhaltnis liegt zum Beispiel zwischen 1,5 und 10. Sobald nun die

JP 2004-506578 A 2004.3.4
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Klebestelle die Beriihrungslinie zwischen Saugwalze 6 und Papierbahn 1 passiert
hat, wird die Fahne 8, die zunachst wegen des Lufiwiderstandes glatt an der
Papierbahn 1 anliegt, reibschliissig von der Saugwalze 5 erfaBt. Die AuBenflache
der Saugwalze 5 ist in diesem Falle die Hullfléche, in der die Refbungskraft wirksam
ist. Die Fahne 8 wird mit der Oberfiachengeschwindigkeit der Saugwalze 5 vorwérts
bewegt, wobei ihre der Papierbahn 1 zugewandte Riickseite auf der Papierbahn 1
gleitet, Dadurch wélbt sich der vorellende Tell der Fahne 8 wellenartig aus, Die
ausgewdibte, von der Papierbahn 1 separierte Fahne 8 stéBt auf das Messer 6 und
wird dabei bis auf einen nicht mehr stérenden Rest abgeschnitten. Danach wird die
Saugwalze 5 wieder in ihre F—luhest‘el[‘u‘ngi gebracht. Dieser Vorgang wiederholt sich
bei jedem Rollenwechssl, das heiBt zum Beispiel in Abstanden von 20 bis 30
Minuten.

Die in Figur 2 veranschaulichte Vorrichtung unterscheidet sich von der soeben
beschriebenen Vorrichiung dadurch; daB stait der Saugwalze 5 ein endloses, Uber
Umlenkrollen 8, 10 umlaufendes Saugband 11 vorgesehen ist. Zwischen dem der
Papierbahn 1 benachbarten aktiven Trum und dem anderen, riicklaufenden Trum ist
ein Saugkasten angeordnet, der an seiner dem aktiven Trum zugekehrten Seite
offen ist. Der Saugkasten ist mit einem in der Zeichnung nicht aargesteliten .
Ventilator verbunden. Die obere, zulaufseitige Umlenkrolle 9 ist in ihret
Arbeitsstellung so nah bei der Papierbahn 1 angeordnet, daB das Saugband 11,
dessen Aufienfldche mit der in Anspruch 2 erwahnten Hillfldche identisch ist, die
Papierbahn unter leichtem Druck bertihrt. Der Abstand zwischen der anderen
Umienkrolle 10 und der Papierbahn 1 ist gréBer, so daB sich der Zwischenraum
zwischen Saugband 11 und Papierbahn 1 in Durchlaufrichtung keilartig erweiter’f.
Die Wirkungswelse stimmt mit der im Zusammenhang mit Figur 1 beschriebenen
Wifkungsweise soweit Uberein, daB sich eine weitere Erléuterung ertbrigt:

Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel, bei dem als Mithehmeroréan ein
Rotor 12 vorgesehen ist, der mit einem nicht dargestellten Drehantrieb verbunden
ist. Der Rotor 12 besteht im wesentlichen aus einer Welle 13 und einer zu inhr
paralielen runden Stange 14, die durch radiale Arme 15 starr an der Welle 13
befestigt ist. Die Stange 14 ist mit einem reibungserhdhenden Belag versehen, Der
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Abstand zwischen der Achse der in ihrer Arbeftsstellung befindiichen Welle 13 und
der Papietbahn 1 ist ein wenig kleiner als der Radius der Halifldche 16, die den von
dem Rotor 12 durchlaufenden Raum begrenzt, Das bedeutet mit anderen Worten,
daB die in Richtung des Pleils 7 um die Welle 13 kreisende Stange 14 leicht an die
durchlaufende Papierbahn 1 anschidgt.

Es versteht sich, daB der Rotor 12 auch mehrere Stangen 14 umfassen kann, die
sternartig in gleichmaBigen Winkelabsténden an der Welle 12 befestigt sind.

Im Betrieb erhélt eine Fahne, die den Einwirkungsbereich des Rotors 12 passiert,
mindestens einen Schlag von der Stange 14. Vorzugsweise sind die Lénge des
Arms 15, die Drehzah! des Rotors und die Anzah der Stangen‘M» des Rotors so
aufeinander abgestimmt, daB jede durchfaufende Fahne 8 mehrere Schidge erhalt.
Bei jedem Schlag wird die von dem Schlag getroffene Stelle der Fahne durch die
Stange 14, die sich mit hdherer Geschwindigkeit bewegt als die Papierbahn 1,
reibschllssig mitgenommen und relativ zu der Papierbahn 1 in Durchlaufrichtung
vargeschaben. Dadurch wird der voreilende Teil der Fahne 8 ausgewdlbt und von
der Papierbahn 1-separiert. In dieser Form gelangt die Fahne 8 zu dermn Messer 6
und wird bis auf einen unbedeutenden Rest abgeschnitten.

Bel dem Ausflihrungsbeispiel gemaB Figur 4 ist als Mitnehmerorgan eine um ihre
Achse drehbare runde Blrste 17 vorgesehen. Der Achsabstand der Biirste 17 ven
der Papierbahn 1 ist ein wenig kleiner als der Radius der Hillflache 16. Wenn die
Biirste 17 sich in ihrer Arbeitsstellung befindet und in Richtung des Pfeiles 7 rofiert,
wird die Papierbahn 1 im Bereich eines schmalen Streifens von der Blirste 17 )
gestreift. Wenn eine Fahne 8 in den streifenformigen Einwirkungsbersich der Blrste
17 gelangt, wird sie durch Reibung relativ zur Papierbahn 1 in Durchlaufrichtung
bewegt, wobel sich der vorlaufende Teil der Fahne 8, der den Einwirkungsbereich
schon passiert hat, auswélbt,

Bei den Ausfithrungsbeispielen, die in den restlichen Figuren veranschaulicht sind,
ist als Mitnehmerorgan ebenfalls eine runde Biirste 17 vorgesehen. Auf der
Riickseite der durchlaufenden Papierbahn 1 ist gegentiber der Biirste 17 jeweils ein

JP 2004-506578 A 2004.3.4



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

(12)

WO 02/16241 PCT/EPO1/08530
6

Stitzorgan angeordnet, und zwar gem&B Figur 5 eine Stitzrolle 18, gemés Figur 6
eine Gleitplatie 19 und gemé&B Figur 7 eine Rundbiirste 20. Die Anordnung eines
Stitzorgans ist vor allem empfehlenswert, wenn als Mitnehmerorgan eine runde
Biirste 17 vorgesehen Ist. Durch das Stiitzorgan wird eine ausreichende Normalkraft
gewahrleistet, welche Voraussetzung fiir eine ausreichende Reibungskraft ist. Bei
dem Ausfithrungsbeispiel gemaB Figur 7 wird der Separierungseffekt durch die
abstoBende Wirkung elektrischer Ladungen verstérkt, die sich durch die Berdhrung
mit den Blrsten 17, 20 sowohl auf der Fahne 8 als auch auf der Papierbahn 1
ansammeln.
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Patentanspriiche

1, Verfahren zum Kirzen einer an einer durchlaufenden Papierbahn h&ngenden
Fahne, insbesondere der Fahne, die nach einem fliegenden Rollenwechsel
hinter der Klebstelle an der zusammengeklebten Papierbahn verblieben ist,

wobel die Papierbahn an einem schneller als die Papierbahn bewegten
Mitnehmerorgan vorbeigeflihrt wird und wobei die Fahne von dem
Mitnehmerorgan reibschllissig erfaBt wird und von der Paplerbahn separiert und
in der Néhe der Klebstelle abgés&hnitten wird,

dadurch gekennzeichnet, daf die Fahne von dem Mitnehmerorgan erfaBt wird,

wihrend sie noch an der Papierbahn anliegt.

2. Vorrichtung zum Kiirzen einer an einer durchlaufenden Papierbahn héngenden
Fahne, insbesondere der Fahne, die nach einen fliegenden Rollenwechset
hinter der Klebstelle an der zusammengeklebten Papierbahn verblieben ist,

mit Organen zum Fihren der Papierbahn langs eines vorgeschriebenen Weges
und mit sinem innerhalb einer Hullflache umlaufenden, angetriehenen
Mitnehmerorgan, weiches an der Hiliflache schneller bewegbar ist als die
Papierbahn und welches geeignet ist, eine in der Hllflache wirksame, in
Durchlaufrichtung der Papierbahn weisende Reibunskraft auszuiiben,

dadurch gekennzeichnet, daB die Hilllfache (16) die Papierbahn (1) zumindest
annahernd beriihrt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch eine Saugwalze (5} als
Mitnehmerorgan.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch ein Saugband (11) als
Mitnehmerorgan.
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. Vorrichtung nach Anspruch2, dadurch gekennzeichnet, daB8 als Mitnehmerorgan

ein Rotor (12} vorgesehen ist, bestehend im wesentlichen aus einer Welle (13)
und mindestens einer zu der Welle (13} parallelen Stange (14), die mit radialem
Abstand durch Verbindungselemente (15} starr an der Welle {13} befestigt ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch eine runde Biirste (17} als

Mitnehmerorgan.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, insbesondere nach Anspruch 6,

gekennzeichnet durch ein gegenﬂbér dem Mitnehmerorgan (5, 11, 12, 17}
angeordnetes Stltzorgan (18, 19, 20} flir die Papierbahn (1).

. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch eine drehbar gelagerte

Rolle (17) als Stitzorgan.

.+ Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch eine feststehende Plaite

(19} als Stutzorgan.

. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch eine drehbar gelagerte

runde Blrste (20) als StGtzorgan.
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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR SHORTENING THE FLAP OF PAPER FOLLOWING A ROLL CHANGE

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM KURZEN DER FAHNE IM ANSCHLUSS AN EINEN ROL-
LENWECHSEL

{57) Abstract: During an unsupported roll change, a flap of paper resulting at the
ing point can lead to di: jons ina ing station situated d Ac-
cording to the invention, the paper web (1) is advanced on a carrying element that is
moved faster than the paper web (1), for example, on a suction roll (5). Said carrying
is arranged 50 close to the conti paper web (1) that it catches the flap (8)
of paper, which is located on the paper web (1), with frictional engagement. The flap
(8) of paper is advanced with its rear side on the paper web (1) in a sliding manner
and in relation to said paper web (1) in order 1o cause the lcading part of the flap (8)
of paper to arch in a wavelike manner. The arched flap (8) of paper strikes a blade (6)
and is cut away until it can no longer cause any distuptions.

Y’ Beim fli Rolk
Verbindungsstelle eine Fahne, die in einer
Stérungen verarsachen kann. Gemiss der Erfindung wird die Papierbabn (1) an
einem schneller als die F (1) bewegten Mi zum Beispiel
einer Saugwalze (5) vorbeigefiihrt. Dieses ist so nah bei der durchlaufenden
Papierbahn (1) angeordnet, dass es die an der Pupierbahn (1) anlicgende Falne (8)
reibschliissig erfasst. Die Fahne (8) wird, mit ihrer Riichseite auf der Papierbahn

entsteht an der

(1) gleitend refativ zu der Papierbahn (1) vorgeschoben, so dass sich der voreilende Teil der Fahne (8) wellenartig auswalbt, Die
ausgewdlbte Fahne (8) stosst auf ein Messer (6) und wird bis auf einen nicht mehr sidrenden Rest abgeschnitten,
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