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DESCRIPCION

Instrumento de grapado quirtrgico.

La invencién se refiere a un instrumento de grapa-
do quirtrgico, que puede utilizarse para aplicar grapas
o puntos metélicos quirtrgicos al tejido y en particu-
lar para efectuar una anastomosis.

En términos generales, en el desarrollo de una
operacioén quirdrgica de grapado anastomdsico, dos
piezas de tejido luminales o tubulares, por ejemplo
de tejido intestinal, se unen entre si mediante una fi-
la cerrada de grapas. Al llevar a cabo la anastomo-
sis con un instrumento de grapado quirurgico, las dos
piezas de tejido tubular quedan sujetas mutuamente
entre un yunque provisto de una formacién de sur-
cos de conformacidn de las grapas y un portagrapas o
dispositivo de cartucho provisto de una pluralidad de
ranuras de recepcion de grapas dispuestas en una fila
o formacién cerrada en la cual las grapas se alojan.
Un empujador de las grapas es avanzado para impul-
sar las grapas hacia el interior del tejido y conformar
las grapas contra el yunque. Asi mismo, una cuchilla
circular es avanzada para cortar el tejido sobrante su-
jeto entre el yunque y el portagrapas. Como resultado
de ello, una seccidn de tejido en forma de rosquilla es
seccionada de cada luz y permanece sobre el arbol del
yunque. El tejido tubular unido mediante la fila cerra-
da de grapas es desprendido desplazando el yunque
con relacion al portagrapas, normalmente avanzando
el arbol del yunque en direccién distal para despla-
zar el yunque lejos del portagrapas. El instrumento de
grapado es retirado traccionando el yunque a través de
la abertura existente entre las piezas de tejido tubular
unidas por la formacién de grapas.

Los instrumentos de grapado quirtrgico del tipo
indicado son sobradamente conocidos. Por ejemplo,
la Patente estadounidense 5,205,459 describe con de-
talle un instrumento de este tipo. Como es habitual, la
fila cerrada de grapas del instrumento divulgado tiene
forma circular.

Aunque el empleo de instrumentos de grapado
quirdrgico conocidos es muy beneficioso y facilita en
gran medida la realizacién de una anastomosis, pre-
senta algunos problemas. A menudo es dificil retraer
el instrumento del emplazamiento de una operacion,
porque es dificil desplazar el yunque a través de la
abertura limitada por la fila cerrada de grapas, la cual
es algo dura. Ademds, después de la operacion, no es
rara la incidencia de una estenosis clinica en el em-
plazamiento de la anastomosis.

El objeto de la invencién es proporcionar un ins-
trumento de grapado quirtirgico para efectuar una
anastomosis, en la cual dicho instrumento es capaz de
ser retirado del emplazamiento anastomdsico sin apli-
car una tensién de tejido no deseada y al llevar a cabo
esta operacion, se reduce el riesgo de complicaciones
clinicas indeseables durante el proceso de cicatriza-
cién.

Este objeto se consigue mediante un instrumento
de grapado quirtrgico que tiene las caracteristicas de
la reivindicacién 1. Versiones ventajosas de la inven-
cién se exponen en las reivindicaciones dependientes.

El instrumento de grapado quirtrgico de acuerdo
con la invencién comprende un bastidor que tiene una
porcién de cuerpo y una empuifiadura asi como un
montaje de fijacion de grapas en la regién distal del
instrumento. El montaje de fijacion de grapas incluye
un dispositivo de cartucho el cual comprende al me-
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nos una fila cerrada de grapas, y un yunque. El yunque
es desplazable con respecto al dispositivo de cartucho
y estd adaptado para cooperar con el dispositivo de
cartucho para conformar los extremos de las grapas
que salen del dispositivo de cartucho. Un dispositi-
vo mévil estd adaptado para desplazar el yunque con
respecto al dispositivo de cartucho. Un dispositivo de
impulsién de las grapas estd adaptado para expulsar
las grapas del dispositivo de cartucho hacia el yun-
que. Una cuchilla, la cual tiene un borde cortante, es-
t4 contenida dentro del dispositivo de cartucho y estd
situada de tal forma que hay al menos una fila cerra-
da de grapas sobre el exterior del borde cortante. Un
dispositivo de accionamiento de la cuchilla estd adap-
tado para desplazar la cuchilla hacia el yunque. Hasta
aqui, dichas caracteristicas son conocidas en la técni-
ca anterior, por ejemplo, en la Patente estadounidense
no. 5,205,459.

De acuerdo con la invencidn, la linea que define la
fila cerrada de grapas tiene una pluralidad de inden-
taciones de tal forma que la linea que define la fila
cerrada de grapas tiene una longitud total mayor que
un circulo tangente al perimetro exterior de la linea
que define la fila cerrada de grapas.

Asi, la linea que define la fila cerrada de grapas
tiene una longitud total mayor que la linea circular
que define la formacion de grapas de un instrumen-
to de grapado quirtrgico de la técnica anterior, en el
cual el dispositivo de cartucho tiene aproximadamen-
te el mismo tamafio. Por consiguiente, la longitud de
la costura de la anastomosis es mayor que la de una
anastomosis efectuada por medio de un instrumen-
to de grapado convencional. Debido a esta longitud
incrementada, el emplazamiento anastomdsico pue-
de presentar un didmetro mayor y es mds flexible, de
forma que el yunque puede facilmente desplazarse a
través de la abertura creada por la cuchilla, y el ins-
trumento de grapado quirdrgico puede ser retraido al
final de la operacién mds facilmente. Adicionalmente,
la luz anastomésica mayor resultante aliviara la inci-
dencia de complicaciones clinicas. Por otro lado, si es
suficiente que la longitud total de la linea que define
la fila cerrada de grapas sea comparable con la ofre-
cida por un instrumento de grapado convencional, la
invencion posibilita el empleo de un instrumento méas
pequeiio, el cual en general puede ser insertado mas
facilmente dentro del 6rgano tubular y retirado de €l.

Preferentemente, la linea que define el filo cortan-
te de la cuchilla discurre esencialmente en paralelo a
la linea que define la fila cerrada de grapas y tiene una
longitud mayor que un circulo tangente al perimetro
exterior de la linea que define el filo cortante de la cu-
chilla. En este caso, la cuchilla corta una abertura en
el tejido que se adapta a la forma de la linea que defi-
ne la fila cerrada de grapas, y el tamafio de la abertura
anastomosica puede ser ficilmente incrementado re-
configurando la forma de la linea de corte haciéndola
mds 0 menos circular.

En una versién ventajosa de la invencién, al me-
nos en proximidad a la fila cerrada de grapas, la li-
nea circunferencial del dispositivo de cartucho tiene
una pluralidad de indentaciones. Preferentemente la
linea circunferencial del dispositivo de cartucho dis-
curre esencialmente en paralelo a la linea que define la
fila cerrada de grapas. En la region terminal del yun-
que encarada al dispositivo de cartucho, la linea cir-
cunferencial del cartucho puede coincidir con la linea
circunferencial con la linea del cartucho. En este dise-
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flo, la forma exterior del dispositivo de cartucho y del
yunque, en planos en seccidn transversal, se parece a
la forma de la linea que define la fila cerrada de gra-
pas, lo que en términos generales facilita la aplicacién
de dicho instrumento de grapado quirurgico.

Preferentemente, la fila cerrada de grapas estd
esencialmente situada en un plano, lo que implica
que la superficie de conformacion de las grapas del
yunque tiene una configuracién planar también. Esto
se ajusta a la estructura general de los instrumentos
de grapado quirtirgico de la técnica anterior y pue-
den aplicarse disefios adicionales para, por ejemplo,
el dispositivo de impulsion de grapas.

En una versién ventajosa de la invencion, el mon-
taje de fijacion de grapas estd montado, de manera que
pueda retirarse, en la regién terminal distal de la por-
cién de cuerpo. Esto posibilita, por ejemplo, que el
montaje de fijacién de grapas pueda cambiarse du-
rante una operacién quirtirgica o que pueda disefar-
se como una pieza desechable (mientras que el bas-
tidor que incluye una parte principal de los compo-
nentes mecdnicos es esterilizable y reutilizable). Asi
mismo, el dispositivo de cartucho puede comprender
un cartucho desmontable que contenga las grapas, de
forma que, por ejemplo, un cartucho vacio pueda ser
sustituido por uno nuevo, en caso necesario, o el dis-
positivo de cartucho puede estar disefiado como un
componente reutilizable. Preferentemente, el yunque
es también desmontable, lo que es esencial también
en determinadas técnicas quirdrgicas. Estas caracte-
risticas son en general conocidas en los instrumentos
de grapado quirtrgicos de la técnica anterior.

Genéricamente, el término “grapas” se utiliza en
la presente memoria en un sentido muy general. In-
cluye grapas o puntos metélicos, pero también medios
de sujecion quirtirgicos hechos de material sintético y
medios de sujecion similares. Los medios de sujecion
sintéticos normalmente tienen una pieza coincidente
(miembro de retencion) sujeto en el yunque. En este
sentido, el término “yunque” tiene también un signi-
ficado amplio que incluye, en el caso de miembros de
sujecion sintéticos de dos piezas, el instrumento tipo
yunque en el que los miembros de retencion estdn su-
jetos, y dispositivos similares.

A continuacién se describe la invencién con ma-
yor detalle por medio de una forma de realizacién.
Los dibujos muestran en:

la Figura 1 una vista isométrica de una region dis-
tal de una forma de realizacién del instrumento de
grapado quirtrgico de acuerdo con la invencién, que
incluye el montaje de fijacion de las grapas, el yunque
separado del dispositivo de cartucho, y

la Figura 2 una vista en planta sobre la superficie
del dispositivo de cartucho opuesto al yunque.

La Figura 1 ilustra la region distal de una forma
de realizacién de un instrumento de grapado quirdrgi-
co. El instrumento 1 incluye un bastidor que tiene una
porcion de cuerpo y una empufiadura, y la porcién de
cuerpo comprende un arbol 2. Un montaje 4 de fija-
cién de grapas estd montado en el extremo distal del
arbol 2. En la forma de realizacién, el montaje 4 de
fijacion de grapas puede ser desmontado del drbol 2.

El montaje 4 de fijacién de grapas incluye un dis-
positivo de cartucho 6 que contiene una pluralidad de
grapas. Por medio de un dispositivo de impulsién de
las grapas, que no se describe con detalle, las gra-
pas pueden ser expulsadas del dispositivo de cartu-
cho 6 en una direccién que discurre esencialmente en
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paralelo al eje geométrico longitudinal del arbol 2.

Un yunque 8 que tiene una regién terminal distal
de forma cdnica estd dispuesto en posicién opuesta al
dispositivo de cartucho 6. El yunque 8 es soportado
por un arbol 9 y puede ser desplazado por medio de
un dispositivo mévil (que no se muestra con detalle)
acercandose y alejandose del dispositivo de cartucho
6. En la forma de realizacion, el yunque 8 que incluye
el arbol 9 puede ser separado del dispositivo de cartu-
cho 6 cuando el huelgo existente entre el dispositivo
de cartucho 6 y el yunque 8 alcanza aproximadamente
su maxima extension.

La Figura 2 presenta una vista sobre el plano fron-
tal 10 del dispositivo de cartucho 6. Las grapas es-
tan dispuestas en dos filas cerradas de grapas, esto es,
en una primera fila cerrada 12 y en una segunda fila
cerrada 14. Cada grapa individual es guiada hacia el
interior de una ranura 16 dispuesta dentro del dispo-
sitivo de cartucho 6, encarando los extremos en punta
de las grapas el yunque 8.

Como evidencia la Figura 2, la linea que define
la primera fila cerrada 12 de grapas (esto es la linea
que discurre, en el plano 10, a través de las ranuras
correspondientes 10 y los huelgos existentes entre ra-
nuras adyacentes) tiene una pluralidad de indentacio-
nes 17 que incrementan la longitud total de la primera
fila cerrada 12 de grapas. Mas exactamente, la linea
que define la primera fila de grapas cerrada 12 tiene
una longitud total mayor que un circulo tangente al
perimetro exterior de esta linea. De modo similar, la
segunda linea cerrada 14 de grapas tiene también una
pluralidad de indentaciones de forma que esta linea
tiene una longitud total mayor que un circulo ligera-
mente mayor, que es tangente al perimetro exterior
de la linea que define la segunda linea cerrada 14 de
grapas. Ambas filas cerradas 12 y 14 discurren esen-
cialmente en paralelo entre si.

La Figura 2 muestra el filo cortante 18 de una cu-
chilla que es guiada por una pared interior del dispo-
sitivo de cartucho 6. El filo cortante 18 estd cerrado
con el fin de que sea capaz de escindir completamen-
te una pieza de tejido penetrada por la cuchilla. El filo
cortante 18 de la cuchilla discurre esencialmente en
paralelo a las lineas que definen las filas cerradas 12 y
14 de grapas, las cuales estdn ambas dispuestas fuera
del filo cortante 18 de la cuchilla.

El perimetro exterior 20 o linea circunferencial del
dispositivo de cartucho 6 tiene una forma similar a la
de las filas cerradas 12 y 14 de grapas y a la del filo
cortante 18 de la cuchilla, siendo los bordes de las es-
quinas algo mas redondeados. En su regién terminal
que encara el dispositivo de cartucho 6, el yunque 8
tiene un perimetro similar 22, véase la Figura 1.

Al emplear el instrumento de grapado quirtirgi-
co 1, su arbol 2 y el montaje 4 de fijacién de grapas
son introducidos dentro de un érgano hueco donde la
anastomosis va a llevarse a cabo. Genéricamente, la
regién terminal de una parte del érgano es situado so-
bre el plano frontal 10 del dispositivo de cartucho 6,
mientras que la regién terminal de otra parte es si-
tuada sobre el yunque 8, de forma que el arbol 9 so-
bresale y puede servir para conectar el yunque § al
dispositivo de cartucho 6. Por medio del dispositivo
movil anteriormente mencionado, el cual es acciona-
do por medio de unos elementos de accionamiento si-
tuados en o préximos a la empufiadura del bastidor,
el yunque 8 es desplazado con relacién al dispositivo
de cartucho 6 hasta que el huelgo que queda entre el
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yunque 8 y el dispositivo de cartucho 6 resulta esen-
cialmente llenado por el tejido de ambas partes del
organo hueco. En una forma de realizacién preferen-
te del instrumento de grapado quiridrgico 1, es posible
ajustar el tamafio de este huelgo de una forma bien
definida. A continuacion, el dispositivo de impulsion
de las grapas es accionado por medio de un dispara-
dor préximo a la empuiladura, para expulsar las gra-
pas del dispositivo de cartucho 6 hacia el yunque 8.
Los extremos en punta de las grapas penetran el teji-
do situado entre ellas y son doblados por el yunque
8 de forma que las grapas se cierran. A continuacion,
un dispositivo de accionamiento de cuchilla desplaza
la cuchilla hacia el yunque 8 para que el filo cortante
18 de la cuchilla penetre el tejido. Preferentemente, el
dispositivo de accionamiento de cuchilla esta acopla-
do al dispositivo de impulsién de las grapas de forma
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que unicamente un disparador tiene que ser acciona-
do para efectuar las funciones de grapado y corte de
tejido casi simultdneamente. La presencia de las dos
filas cerradas 12, 14 de grapas asegura una conexién
fiable de ambas partes del 6rgano hueco.

Al final de la intervencion, el instrumento de gra-
pado quirtrgico 1 puede ser retraido después de que
resulta incrementado el huelgo existente entre el dis-
positivo de cartucho 6 y el yunque 8 para liberar la
accién de agarre. La forma de las filas cerradas 12,
14 de grapas proporciona una longitud total relativa-
mente amplia de las lineas de grapas, de forma que el
tejido al nivel del emplazamiento anastomésico puede
ceder y el yunque 8 puede ser facilmente desplazado
a través de la abertura creada por el filo cortante 18 de
la cuchilla. La porcién de tejido escindida permanece
dentro del instrumento de grapado quirdrgico 1.
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REIVINDICACIONES

1. Instrumento de grapado quirdrgico que com-
prende:

- un bastidor que tiene una porcién de cuerpo (2)
y una empufiadura,

- un montaje (4) de fijacién de grapas situado en
la regién distal de dicho instrumento (1), incluyendo
dicho montaje (4) de fijacién de grapas un dispositivo
de cartucho (6) el cual comprende al menos una fila
cerrada (12, 14) de grapas, y un yunque (8) el cual es
amovible con respecto a dicho dispositivo de cartucho
(6) y estd adaptado para cooperar con dicho dispositi-
vo de cartucho (6) para conformar los extremos de las
grapas que salen de dicho dispositivo de cartucho (6),

- un dispositivo mévil adaptado para desplazar di-
cho yunque (8) con respecto a dicho dispositivo de
cartucho (6),

- un dispositivo de impulsién de las grapas adap-
tado para expulsar las grapas de dicho dispositivo de
cartucho (6) hacia dicho yunque (8),

- una cuchilla, la cual tiene un filo cortante cerra-
do (18), estd contenida dentro de dicho dispositivo de
cartucho (6) y estd situada de tal forma que hay al
menos una fila cerrada (12, 14) de grapas sobre el ex-
terior de dicho filo cortante (18), y

- un dispositivo de accionamiento de la cuchilla
adaptado para desplazar dicha cuchilla hacia dicho
yunque (8),

- caracterizado porque la linea que define dicha
linea cerrada (12, 14) de grapas tiene una pluralidad
de indentaciones de forma que dicha linea que define
dicha fila (12, 14) de grapas tiene una longitud total
mayor que un circulo tangente al perimetro exterior
de dicha linea que define dicha fila cerrada (12, 14)
de grapas.

2. Instrumento de grapado de acuerdo con la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque la linea que de-
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fine dicho filo de corte (18) de dicha cuchilla discurre
esencialmente en paralelo a dicha linea que define di-
cha linea cerrada (12, 14) de grapas y tiene una longi-
tud mayor que un circulo tangente al perimetro exte-
rior de dicha linea que define dicho filo de corte (18)
de dicha cuchilla.

3. Instrumento de grapado de acuerdo con las rei-
vindicaciones 1 o 2, caracterizado porque, al menos
en la proximidad de dicha fila cerrada (12, 14) de gra-
pas, la linea circunferencial (20) de dicho dispositivo
de cartucho (6) tiene una pluralidad de indentaciones.

4. Instrumento de grapado de acuerdo con la rei-
vindicacién 3, caracterizado porque dicha linea cir-
cunferencial (20) de dicho dispositivo de cartucho (6)
discurre esencialmente en paralelo a dicha linea que
define dicha fila cerrada (12, 14) de grapas.

5. Instrumento de grapado de acuerdo con las rei-
vindicaciones 3 o 4, caracterizado porque, en la re-
gién terminal de dicho yunque (8) que encara dicho
dispositivo de cartucho (6) la linea circunferencial
(22) de dicho yunque (8) coincide con dicha linea cir-
cunferencial (20) de dicho dispositivo de cartucho (6).

6. Instrumento de grapado de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque di-
cha linea que define dicha fila cerrada (12, 14) de gra-
pas estd esencialmente situada en un plano (10).

7. Instrumento de grapado de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque di-
cho montaje (4) de fijacién de las grapas estd monta-
do de manera amovible en la regién terminal distal de
dicha porcién de cuerpo (2).

8. Instrumento de grapado de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque di-
cho dispositivo de cartucho (6) comprende un cartu-
cho desmontable que contiene dichas grapas.

9. Instrumento de grapado de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque di-
cho yunque (8) es amovible.
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