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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a floor covering containing a polymer composition comprising a mixture of a component A,
a component B and a component C; component A comprising an olefin-based polymer, component B comprising a polymer, and
component C comprising a styrol-based thermoplastic elastomer. The invention is characterised in that the polymer of component B
comprises acid groups and/or anhydride groups, which are grafted onto the polymer. The invention further relates to a method for
producing a floor covering of this type.

(57) Zusammenfassung: NOO1P141WO 3.12.2016 32 Zusammenfassung Die Erfindung betriftt einen Bodenbelag enthaltend eine
Polymerzusammensetzung, die eine Mischung einer Komponente A, einer Komponente B und einer Komponente C umfasst, wobei
die Komponente A ein Olefin-basiertes Polymer umtasst, wobei die Komponente B ein Polymer umfasst, wobei die Komponente C
ein styrolbasiertes thermoplastisches Flastomer umfasst. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass das Polymer der
Komponente B Sauregruppen und/oder Anhydridgruppen umfasst, die auf das Polymer gepfropft sind. Die Erfindung betrifft
dariiber hinaus ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Bodenbelags.
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Patentanmeldung

Anmelder: nora systems GmbH, 69469 Weinheim

Bodenbelag enthaltend thermoplastisches Elastomer sowie Verfahren zu
dessen Herstellung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Bodenbelag enthaltend eine
Polymerzusammensetzung, die eine Mischung einer Komponente A, einer
Komponente B und einer Komponente C umfasst, wobei die Komponente A
ein Olefin-basiertes Polymer umfasst, wobei die Komponente B ein Polymer
umfasst und wobei die Komponente C ein styrolbasiertes thermoplastisches
Elastomer umfasst. Die Erfindung betrifft dartiber hinaus ein Verfahren zur
Herstellung eines solchen Bodenbelags.

Bodenbelage enthaltend thermoplastische Elastomere sind bekannt.
Beispielsweise geht aus der EP 1 793 032 B1 ein Bodenbelag hervor, der
eine Mischung von drei Polymeren umfasst. Dabei werden auch
unterschiedliche thermoplastische Elastomere als Bestandteil der Mischung
vorgeschlagen. Hierbei werden auch thermoplastische Elastomere auf

Styrolbasis erwéahnt.

Ein thermoplastischer Bodenbelag ist aus der WO 2011/063849 A1 bekannt.
Der hierin beschriebene Bodenbelag weist eine Polymermatrix auf, die ein
Olefin-basiertes Polymer und ein Polymer mit Saureanhydridgruppen
aufweist. Das Olefin-basierte Polymer kann dabei ein Olefin-basiertes

Elastomer sein.

Aus der WO 2014/005631 A1 ist ein PVC-freier Bodenbelag mit mehreren

Schichten bekannt. Der Bodenbelag weist eine thermoplastische Mischung
auf, die ein Olefin-basiertes Polymer, ein Anhydrid-Copolymer sowie einen
Fallstoff aufweist.
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Aus der JP2002276141 ist ein Bodenbelag bekannt, der eine Mischung eines
harteren Polyethylen-Polymers, eines weicheren Polyethylen-Polymers und

eines thermoplastischen Elastomers enthalt.

Versuche haben ergeben, dass die bekannten Bodenbelage bei einer
Verklebung mit dem Unterboden noch keine zufriedenstellenden

Festigkeitswerte aufweisen.

Die Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, einen Bodenbelag enthaltend ein
thermoplastisches Elastomer anzugeben, der bei einer Verklebung mit dem
Unterboden gute Festigkeitswerte und gleichzeitig eine gute mechanische
Widerstandsfahigkeit aufweist. Dartber hinaus stellt sich die Erfindung die
Aufgabe, ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Bodenbelags

anzugeben.

Die Aufgabe wird bei einem eingangs genannten Bodenbelag dadurch geldst,
dass das Polymer der Komponente B Sauregruppen und/oder
Anhydridgruppen umfasst, die auf das Polymer gepfropft sind.

Es hat sich gezeigt, dass auf diese Weise ein elastischer Bodenbelag erhalten
werden kann, der bei einer Verklebung gute Festigkeitswerte, insbesondere
eine gute Schalfestigkeit, aufweist. Darlber hinaus weist der Bodenbelag
auch eine gute mechanische und chemische Widerstandsfahigkeit auf. Der
Bodenbelag ist insbesondere widerstandsfahig gegen VerschleiB3 und hat eine
gute Abriebfestigkeit. Insbesondere kann ein solcher Bodenbelag auch unter
erhéhten Beanspruchungen verwendet werden, wie sie in éffentlichen
Gebauden vorliegen. Der Bodenbelag ist leicht zu verlegen und leicht zu
reinigen. Zudem ist er maBbestandig und bestandig gegen Zigarettenglut. Die
Belastung durch Emissionen ist sehr gering. Der Bodenbelag ist zudem

farbbestandig.

Die Aufgabe wird bei einem Verfahren zur Herstellung eines Bodenbelags mit

folgenden Schritten geldst:
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- Bereitstellen einer Komponente A, einer Komponente B und einer
Komponente C, wobei die Komponente A ein Olefin-basiertes Polymer
umfasst, wobei die Komponente B ein Polymer umfasst, bei dem
Sauregruppen und/oder Anhydridgruppen auf das Polymer gepfropft
sind und wobei die Komponente C ein styrolbasiertes
thermoplastisches Elastomer umfasst;

- Herstellen einer Polymerzusammensetzung durch Mischen der
Komponente A, der Komponente B und der Komponente C in einem
Mischer;

- Umformen der Polymerzusammensetzung zu einem Fl&achengebilde.

Das Verfahren ermdglicht die Herstellung eines hochwertigen Bodenbelags,
der gute Klebeeigenschaften aufweist und dartber hinaus resistent gegentber
Abnutzung und Alterung ist. Dartber hinaus ist die Herstellung sicher und
kostengunstig moglich. Zudem weisen die Bodenbelage keine oder nur

wenige Blasen auf.

Nachfolgend werden weitere Merkmale der Erfindung beschrieben. Die
Merkmale beziehen sich dabei sowohl auf den Bodenbelag als auch das
Verfahren zur Herstellung.

Eine bevorzugte Ausgestaltung sieht vor, dass das styrolbasierte
thermoplastische Elastomer eine Hartphase und eine Weichphase aufweist
und dass die Weichphase eine Glasubergangstemperatur T aufweist, die bei
minus 50°C oder hdher liegt. Diese MaBnahmen tragen zu guten
Klebeeigenschaften des Bodenbelags und einer hohen Stabilitat bei. Die
Weichphase bestimmt insbesondere die kautschukelastischen Eigenschaften
der Komponente C. Die Hartphase ist insbesondere fur die Formbestandigkeit
und die Festigkeit des Materials verantwortlich. Die Hartphase ist zudem far

die thermoplastischen Eigenschaften des thermoplastischen Elastomers
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maBgeblich. Vorzugsweise liegt die Glastbergangstemperatur Ta der
Weichphase bei mehr als minus 40°C. Weiterhin ist bevorzugt, dass die
Glasubergangstemperatur Ta der Weichphase unter plus 10°C liegt.
Besonders bevorzugt liegt die Glastbergangstemperatur Te der Weichphase
zwischen minus 15°C und plus 10°C. Die Hartphase weist in bevorzugter
Weise eine GlaslUbergangstemperatur TeH auf, die bei Uber plus 90°C liegt.
Die Komponente C kann insbesondere ein Blockcopolymer umfassen, wobei
wenigstens ein Block die Weichphase und wenigstens ein weiterer Block die
Hartphase bildet. Beispielsweise bildet bei SBS das Styrol die Hartphase,
wahrend das Butadien die Weichphase bildet. Bei SEBS bildet das Styrol die
Hartphase, wéahrend das Ethylen-Butylen die Weichphase bildet. Bei SIS
bildet das Styrol die Hartphase und das Isopren die Weichphase. Die
Glasubergangstemperaturen werden mit der Dynamischen Differenz-
Thermoanalyse nach der DIN EN ISO 11357-2 in der am 1. Juli 2015 gultigen
Fassung bestimmt. Die in der vorliegenden Anmeldung genannten Werte sind

jeweils nach dem Halbstufenhéhenverfahren ermittelt.

Eine bevorzugte Ausgestaltung sieht vor, dass die Komponente C ein 1,2-
verknidpftes, vinyl-standig eingebautes Isoprenmonomer umfasst. Hierbei
kédnnen besonders vorteilhafte Ergebnisse erzielt werden. Dies gilt
insbesondere auch dann, wenn der Styrolgehalt der Komponente C in dem
Bereich zwischen 15 und 40 Gew% liegt. Vorzugsweise sind mehr als 30%
der Isoprenmonomere 1,2-verknUpft vinylstandig eingebaut. Besonders
bevorzugt sind mehr als 50% der Isoprenmonomere 1,2-verknlpft vinylstédndig
eingebaut. Als besonders vorteilhaft hat sich in bestimmten Fallen erwiesen,
wenn mehr als 70% der Isoprenmonomere 1,2-verknUpft vinylstandig
eingebaut sind. Insbesondere kann das 1,2-verknupfte Isoprenmonomer Teil
der Weichphase sein. Diese MaBnahmen tragen zu guten Klebeeigenschaften
des Bodenbelags und einer hohen Stabilitat bei. Zudem ermdglichen sie, eine
Glasubergangstemperatur Ta der Weichphase in dem bevorzugten Bereich zu

erhalten.
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In vorteilhafter Weise kann vorgesehen sein, dass die Weichphase der
Komponente C Styrol umfasst. Vorzugweise kann die Weichphase einen
Styrol/Butadien-Block umfassen. Dies kann beispielsweise der Fall sein, wenn
die Komponente C ein SBS der Struktur S-(S/B)-S umfasst, wobei S far einen
Polystyrolblock und S/B fur einen Styrol/Butadien-Copolymerblock steht.
Vorzugsweise liegt der Styrolgehalt der Weichphase bei mehr als 30 Gew%
bezogen auf die Weichphase. Vorzugsweise besteht der Styrol-Butadien-
Block (S/B) aus 15 bis 70 Gew% Styrol und 30 bis 85 Gew% Butadien. Diese
MaBnahmen tragen zu guten Klebeeigenschaften des Bodenbelags und einer
hohen Stabilitat bei.

Eine weitere Verbesserung sieht vor, dass die Komponente C einen
Styrolgehalt zwischen 15 Gew% und 80 Gew% aufweist. Vorzugsweise liegt
der Styrolgehalt dabei bei mehr als 30 Gew%. Besonders bevorzugt ist dabei
ein Styrolgehalt der Komponente C von mehr als 40 Gew%. Dies tragt zu
guten Klebeeigenschaften des Bodenbelags und einer hohen Stabilitat bei.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das
styrolbasierte thermoplastische Elastomer der Komponente C wenigstens eine
Verbindung aus der Gruppe bestehend aus Styrol-Butadien-Styrol-Block-
Copolymer (SBS), Styrol-Isopren-Styrol-Block-Copolymer (SIS), Styrol-
Ethylen-Butylen-Styrol-Blockcopolymer (SEBS) und Styrol-Ethylen-Propylen-
Styrol-Blockcopolymer (SEPS) umfasst. Dies tragt zu guten
Klebeeigenschaften sowie einer guten mechanischen Stabilitat bei. Besonders
bevorzugt werden dabei SIS, SBS oder SEBS sowie Mischungen hiervon.
SBS kann insbesondere vorliegen als Poly(Styrol-b-Butadien-b-Styrol). Das
SIS kann insbesondere vorliegen als Poly(Styrol-b-Isopren-b-Styrol). Das
SEBS kann insbesondere vorliegen als Poly(Styrol-b-Ethylen-Butadien-b-
Styrol). Das SEPS kann insbesondere vorliegen als Poly(Styrol-b-Ethylen-
Propylen-b-Styrol).

In vorteilhafter Weise umfasst das styrolbasierte thermoplastische Elastomer

der Komponente C ein Block-Copolymer. Die Hartphase und die Weichphase
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liegen dann in einem Molekul vor. Auch dies tragt zu guten
Klebeeigenschaften des Bodenbelags und einer hohen Stabilitat bei.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass das styrolbasierte
thermoplastische Elastomer der Komponente C einen Anteil an Diblock-
Copolymer umfasst. Auch dies tragt zu guten Klebeeigenschaften des
Bodenbelags und einer hohen Stabilitat bei. Vorzugsweise umfasst das
styrolbasierte thermoplastische Elastomer einen Anteil an Polystyrol-Diblock-
Copolymer. Bevorzugt ist, wenn der Diblock-Anteil bezogen auf die
Komponente C mehr als 5% und besonders bevorzugt mehr als 10% betragt.
Besonders gute Eigenschaften ergeben sich bei einem Diblock-Anteil
bezogen auf die Komponente C von mehr als 15%. In vorteilhafter Weise ist

der Diblock-Anteil bezogen auf die Komponente C kleiner als 75%.

In vorteilhafter Weise ist vorgesehen, dass das styrolbasierte
thermoplastische Elastomer der Komponente C eine Tri-Block Struktur S-X-S
aufweist, wobei S ein Styrolblock ist und X ein Block mit bei 20°C elastomeren
Eigenschaften. Vorzugsweise stellt der Styrolblock bei 20°C einen glasartigen
oder kristallinen Block dar, der bei héheren Temperaturen aufschmilzt. Diese
MaBnahmen tragen zu guten Klebeeigenschaften des Bodenbelags und einer
hohen Stabilitat bei. Hierbei kbnnen der Block X die Weichphase und die
Styrolblécke S die Hartphase des thermoplastischen Elastomers bilden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Komponente
A wenigstens ein Olefin-basiertes Polymer umfasst, das ausgewahlt ist aus
der Gruppe bestehend aus Ethylen-Vinylacetat (EVA), Ethylen-
Methacrylsaure (EMA), Ethylen-Butylacrylat (EBA), Ethylen-Ethylacrylat
(EEA), Ethylen-Propylen-Copolymer (EPM), Very-Low-Density Polyethylen
(VLDPE), Linear Low-Density Polyethylen (LLDPE), Polyolefin-Elastomer
(POE), Polyethylen (PE), Polypropylen (PP), Low-Density Polyethylen (LDPE)
und Polyolefin Plastomer (POP). VLDPE weist eine Dichte zwischen 0,880
g/cm3 und 0,915 g/cm? auf. LLDPE weist eine Dichte zwischen 0,915 g/cm3
und 0,925 g/cm? auf. LDPE weist eine Dichte zwischen 0,915 g/cm? und 0,935
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g/cm3 auf. Erfindungsgeman besonders bevorzugt sind VLDPE, EVA oder
POE sowie Mischungen hiervon. Mit diesen MaBnahmen kénnen besonders
gute Klebeeigenschaften des Bodenbelags sowie eine hohe mechanische

Stabilitat erreicht werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das von
der Komponenten B umfasste Polymer ein Polymer auf Ethylenbasis ist.
Bevorzugt umfasst die Komponente B Polyethylen (PE), Low-Density
Polyethylen (LDPE) oder Ethylen-Vinylacetat (EVA) oder Mischungen hiervon.
Dies tragt insbesondere zu einer guten mechanischen Stabilitat bei guten
Klebeeigenschaften des Bodenbelags bei. LDPE weist eine Dichte zwischen
0,915 g/cm3 und 0,935 g/cm? auf.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass die Komponente B Styrol-Ethylen-Butylen-Styrol-Blockcopolymer (SEBS)

umfasst.

Besonders gute Klebeeigenschaften des Bodenbelags ergeben sich auch
dadurch, dass das von der Komponente B umfasste Polymer
Maleinsdureanhydrid-Gruppen und/oder Acrylsdure-Gruppen aufweist.
Vorzugsweise sind die Maleinsdureanhydrid-Gruppen und/oder die
Acrylsduregruppen auf das Polymer gepfropft. Hierdurch werden besonders
gute Klebeeigenschaften und eine hohe mechanische Stabilitat des
Bodenbelags erreicht. Zudem ist die Herstellung einfach und die

Prozesssicherheit hoch.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die Komponente B ein Polymer
umfasst, das mit dem Olefin-basierten Polymer der Komponente A und/oder
mit dem styrolbasierten thermoplastischen Elastomer der Komponente C
Ubereinstimmt. Dies tragt zu guten Klebeeigenschaften des Bodenbelags und
einer hohen Stabilitat bei.



WO 2017/108621 PCT/EP2016/081492

10

15

20

25

30

8
Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass bei der Komponente B
die auf das Polymer gepfropften Sauregruppen und/oder Anhydridgruppen
mehr als 1 Gew% der Komponente B ausmachen. Besonders bevorzugt ist
dabei, wenn die S&uregruppen und/oder Anhydridgruppen mehr als 1,5
Gew% und insbesondere mehr als 2 Gew% ausmachen. Dabei ist bevorzugt,
wenn die S&uregruppen und/oder Anhydridgruppen weniger als 8 Gew%
ausmachen. Besonders gute Eigenschaften lassen sich erreichen, wenn die
Sauregruppen mehr als 5 Gew% ausmachen. Das gilt insbesondere dann,
wenn die S&uregruppen Acrylsduregruppen umfassen. Die genannten
Pfropfungsgrade tragen zu guten Klebeeigenschaften des Bodenbelags und
einer hohen Stabilitat bei.

Eine weitere Verbesserung kann dadurch erreicht werden, dass die
Polymerzusammensetzung einen Fullstoff aufweist. Vorzugsweise umfasst
der Fullstoff wenigstens einen Stoff ausgewahlt aus der Gruppe bestehend
aus Kreide, Kieselsaure, Kieselerde, Aluminiumhydroxid, Kaolin, Natrium-
Aluminiumsilikat, Glasmehl und Holzmehl. Erfindungsgeman besonders
bevorzugt ist, wenn der Fullstoff Kreide umfasst. Vorzugsweise ist der Fullstoff
in der Polymerzusammensetzung mit einem Gewichtsanteil zwischen 50 und
500 bezogen auf Gesamtmenge der Komponenten A, B und C in der
Polymerzusammensetzung enthalten. Besonders bevorzugt ist, wenn der

vorgenannte Gewichtsanteil zwischen 150 und 300 liegt,

In vorteilhafter Weise umfasst die Polymerzusammensetzung
Verarbeitungshilfsmittel. Vorzugsweise kann das Verarbeitungshilfsmittel
Stearinsdure und/oder ein Harz, insb. ein Kohlenwasserstoffharz, umfassen.
Das Verarbeitungshilfsmittel kann in der Polymerzusammensetzung
insbesondere mit einem Gewichtsanteil zwischen 2 und 20 bezogen auf die
Gesamtmenge der Komponenten A, B und C in der

Polymerzusammensetzung vorgesehen sein.

Die Angaben zu Gewichtsanteilen von Bestandteilen der

Polymerzusammensetzung beziehen sich, sofern nicht anders angegeben,
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jeweils auf die Summe der Komponenten A, B und C in der
Polymerzusammensetzung, welche zusammen 100 Gewichtsanteile

ausmachen.

Vorzugsweise umfasst die Polymerzusammensetzung ein Ol. Besonders
bevorzugt ist das Ol ein synthetisches Ol. Das Ol kann in der
Polymerzusammensetzung insbesondere mit einem Gewichtsanteil zwischen
2 und 50 bezogen auf die Gesamtmenge der Komponenten A, Bund C
vorgesehen sein. Das Ol tragt dazu bei, die Produkteigenschaften zu

verbessern und die Verarbeitung zu erleichtern.

Vorzugsweise umfasst die Polymerzusammensetzung ein

Alterungsschutzmittel.

Vorzugsweise umfasst die Polymerzusammensetzung ein Farbmittel.
Vorzugsweise enthalt das Farbmittel anorganische und/oder organische
Pigmente. Das Farbmittel kann in der Polymerzusammensetzung
insbesondere mit einem Gewichtsanteil zwischen 1 und 40 bezogen auf die
Gesamtmenge der Komponenten A, B und C in der

Polymerzusammensetzung vorgesehen sein.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass der Bodenbelag als ein
Flachengebilde ausgebildet ist, das eine Nutzseite und eine Ruckseite
aufweist. Die Rlckseite wird beim Verlegen auf einen Unterboden
aufgebracht. Insbesondere kann die Ruckseite mit dem Unterboden verklebt
werden. Das Flachengebilde weist eine Lange und eine Breite auf, die jeweils
ein Vielfaches der Dicke des Flachengebildes betragen. Das Flachengebilde
kann beispielsweise zu Rollen gerollt werden. Das Flachengebilde kann

zudem als Fliesen vorliegen.

Vorzugsweise weist der Bodenbelag wenigstens eine Schicht, welche die
Polymerzusammensetzung enthalt, und wenigstens eine weitere Schicht auf.

Die Schicht mit der Polymerzusammensetzung kann dabei eine Tragschicht
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des Bodenbelags ausbilden. Vorzugsweise wird bei der Herstellung die
wenigstens eine weitere Schicht auf das Flachengebilde aufgebracht.

Eine Weiterbildung dieses Erfindungsgedankens sieht vor, dass die
wenigstens eine weitere Schicht eine an der Nutzseite befestigte Deckschicht
umfasst. Die Deckschicht kann insbesondere eine Folie aus Kunststoff
umfassen. Die Deckschicht kann dabei eine VerschleiBschicht des
Bodenbelags bilden. Die Deckschicht kann auf die Tragschicht aufkaschiert
sein. Vorzugsweise ist die Deckschicht transparent. Besonders bevorzugt ist,
wenn die Deckschicht eine transparente lonomer-Folie ist. Insbesondere kann
die Folie mit einer Adhasionsschicht versehen sein. Das Verbinden der mit der
Adhasionsschicht versehenen Folie und der Tragschicht kann durch
Auflaminieren unter Zufuhr von Warme und Druck erfolgen. Vorzugsweise
umfasst die Adhasionsschicht wenigstens ein Olefin-basiertes Polymer, das
ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Ethylen-Vinylacetat (EVA),
Ethylen-Methacrylsdure (EMA), Ethylen-Butylacrylat (EBA), Ethylen-
Ethylacrylat (EEA), Ethylen-Propylen-Copolymer (EPM), Very-Low-Density
Polyethylen (VLDPE), Linear Low-Density Polyethylene (LLDPE), Polyolefin-
Elastomer (POE) und Polyolefin Plastomer (POP).

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die wenigstens eine weitere
Schicht eine an der Rlckseite der Tragschicht aufgebrachte Klebeschicht
umfasst. Der Klebstoff kann dabei insbesondere vorab aufgebracht sein.

In vorteilhafter Weise ist die Klebeschicht mit einer abziehbaren Abdeckung
versehen ist. Auf diese Weise kann der mit einer Klebeschicht versehene
Bodenbelag problemlos vorab hergestellt und gelagert werden. Beim Verlegen
wird die Abdeckung entfernt und der Bodenbelag kann mit einem Unterboden
verklebt werden.

Vorzugsweise betragt eine Dicke des Bodenbelags zwischen 1 mm und 10

mm.
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Eine bevorzugte Ausgestaltung sieht vor, dass die Komponenten A, B und C

untereinander mischbar sind.

Erfindungsgeman ist bevorzugt, dass die Komponente A zwischen 10 und 85
Gewichtsanteile bezogen auf die Summe der Komponenten A, B und C in der
Polymerzusammensetzung ausmacht. Vorzugsweise macht die Komponente
A zwischen 20 und 70 Gewichtsanteilen aus. Dies tragt zu guten
Klebeeigenschaften des Bodenbelags und einer hohen Stabilitat bei.
Besonders bevorzugt macht die Komponente A zwischen 30 und 50
Gewichtsanteilen aus.

Vorzugsweise macht die Komponente B zwischen 1 und 40 Gewichtsanteile
bezogen auf die Summe der Komponenten A, B und C in der
Polymerzusammensetzung aus. Besonders bevorzugt macht die Komponente
B zwischen 5 und 25 Gewichtsanteilen aus. Dies tragt zu guten
Klebeeigenschaften des Bodenbelags und einer hohen Stabilitat bei.
Besonders bevorzugt macht die Komponente B zwischen 10 und 20
Gewichtsanteilen aus.

Vorzugsweise macht die Komponente C zwischen 10 und 85 Gewichtsanteile
bezogen auf die Summe der Komponenten A, B und C in der
Polymerzusammensetzung aus. Besonders bevorzugt macht die Komponente
C zwischen 30 und 70 Gewichtsanteilen aus. Dies tragt zu guten
Klebeeigenschaften des Bodenbelags und einer hohen Stabilitat bei.
Besonders bevorzugt macht die Komponente C zwischen 40 und 60
Gewichtsanteilen aus.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Dichte der
Polymerzusammensetzung zwischen 0,95 g/cm3 und 2,5 g/cm? liegt. Dies
tragt zu guten Klebeeigenschaften des Bodenbelags und einer hohen
Stabilitat bei. Die vorgenannten Dichten werden dabei unter anderem dadurch

erhalten, dass die Polymerzusammensetzung Fullstoffe enthalt.
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Vorzugsweise enthalt die Polymerzusammensetzung keine chlorhaltigen
und/oder halogenhaltigen Verbindungen. Vorzugsweise ist die
Polymerzusammensetzung frei von Polyvinylchlorid (PVC).

Vorzugsweise weist der Bodenbelag eine Zugfestigkeit von mehr als 5 N/mm?
auf. Besonders bevorzugt ist eine Zugfestigkeit von mehr als 7,5 N/mmz2.

Vorzugsweise weist der Bodenbelag eine ReiBdehnung von mehr als 25%
auf. Besonders bevorzugt liegt die ReiBdehnung bei mehr als 50%.
Zugfestigkeit und ReiBdehnung werden im Zugversuch nach der DIN 53504
(in der am 1. Juli 2015 gultigen Fassung) an R1-Prufkérpern bei 23°C

ermittelt.

Vorzugsweise weist der Bodenbelag einen WeiterreiBwiderstand von mehr als
25 N/mm auf. Besonders bevorzugt liegt der WeiterreiBwiderstand bei mehr
als 35 N/mm. Der WeiterreiBwiderstand kann nach 1SO 34-1 Verfahren B

Arbeitsweise A (in der am 1. Juli 2015 glltigen Fassung) ermittelt werden.

Vorzugsweise liegt die Harte Shore D des Bodenbelags zwischen 35 und 60.
Besonders bevorzugt ist eine Harte Shore D zwischen 45 und 55. Die Harte
Shore D kann nach der DIN 53505 (in der am 1. Juli 2015 gultigen Fassung)

ermittelt werden.

Vorzugsweise liegt die Schalfestigkeit des Bodenbelags bei mehr als 0,5
N/mm. Besonders bevorzugt ist eine Schalfestigkeit von mehr als 1,0 N/mm.
Die Schélfestigkeit wird ermittelt nach EN 1372:2015. Die Verklebung kann
mit dem Dispersionsklebstoff Wulff Supra-Strong auf Faserzementplatte
erfolgen. Vor der Messung erfolgt eine wenigstens zweitdgige Lagerung bei

Raumtemperatur.

Vorzugsweise liegt die Viskositat der Polymerzusammensetzung
MVR/190/21,6 (Pruftemperatur 190°C, Masse 21,6kg) zwischen 3 und 100

cm310min. Besonders bevorzugt ist eine Viskositat MVR/190/21,6 zwischen
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10 und 50 cm3/10min. Die Viskositat MVR kann ermittelt werden nach 1SO
1133 (in der am 1. Juli 2015 gultigen Fassung). Dies tragt unter anderem zu

einer guten Verarbeitbarkeit bei.

Vorzugsweise ist die Polymerzusammensetzung thermoplastisch.

In bevorzugter Weist betragt beim Mischen die Temperatur zwischen 100 °C
und 180 °C. Dies tragt zu einem Aufschmelzen der Komponenten A, B und C

bei und erleichtert und beschleunigt den Mischprozess.

Vorzugsweise wird beim Mischen den Komponenten A, B und C Energie
zugefihrt, um die Komponenten A, B und C aufzuschmelzen. Eine die
Temperatur erh6hende Energiezufuhr kann durch Scherkréfte erfolgen,
welche wahrend des Mischens durch den Mischer erzeugt werden. Alternativ
oder zusatzlich kann auch Warme, z.B. durch eine Heizung vor und/oder
wahrend des Mischens zugeflhrt werden.

Vorzugsweise umfasst das Umformen ein Kalandrieren in einer

Kalanderanlage.

Vorzugsweise umfasst das Umformen ein Extrudieren durch einen

Breitschlitzkopf. Der Breitschlitzkopf kann insbesondere Teil einer Roller-
Head-Anlage sein. Hierbei wird die Polymerzusammensetzung z.B. Uber
einen Breitschlitzkopf in den Walzenspalt eines Kalanders geférdert. Der

Kalander kalibriert das Material auf die eingestellte Enddicke.

Vorzugsweise umfasst das Verfahren nach dem Umformen ein Abklhlen des
Flachengebildes. Das AbkUhlen kann insbesondere mittels Kihlwalzen

erfolgen.

Vorzugsweise umfasst das Umformen ein Strukturieren der Oberflache, z.B.
durch eine Pragewalze.
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Vorzugsweise erfolgt das Mischen in einem Innenmischer und/oder in einem

Mischextruder.

Eine weitere Verbesserung sieht vor, dass das Verfahren nach oder bei dem
Umformen ein Aufbringen von Schmuckpartikeln umfasst.

Vorzugsweise umfasst das Verfahren nach dem Umformen ein Schleifen des
Flachengebildes. Insbesondere kann die Ruckseite des Flachengebildes

geschliffen werden. Dies tragt zu guten Klebewerten des Bodenbelages bei.

Vorzugsweise umfasst das Verfahren nach dem Umformen ein Ablangen des
Flachengebildes. Das abgelangte Flachengebilde kann dann als Platte oder

als Rollenware verlegt werden.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Komponente A, die Komponente B
und die Komponente C jeweils eine unterschiedliche Zusammensetzung

aufweisen.

Vorzugsweise umfasst die Komponente A keine gepfropften Polymere.

Vorzugsweise umfasst die Komponente C keine gepfropften Polymere.

Das Merkmal, wonach die Komponente B ein Polymer umfasst, bei dem
Sauregruppen und/oder Anhydridgruppen auf das Polymer gepfropft sind, ist
fur die Erfindung besonders vorteilhaft, jedoch nicht zwingend. Es ist daher
ausdricklich auch Gegenstand der beschriebenen Erfindung, fir die
Komponente B ein Polymer vorzusehen, das beschriebene Sauregruppen
und/oder Anhydridgruppen aufweist, ohne die Einschrankung, dass die
Sauregruppen und/oder die Anhydridgruppen auf das Polymer gepfropft sind.
Beispielsweise kann die Komponente B ein Copolymer umfassen, das

Sauregruppen und/oder Anhydridgruppen aufweist.
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Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwendungsmaoglichkeiten der
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
von Ausfihrungsbeispielen sowie der Zeichnung. Dabei bilden alle
beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale flr sich oder in
beliebiger sinnvoller Kombination den Gegenstand der Erfindung, auch

unabhangig von der Zusammenfassung in einzelnen Ansprichen oder deren

Ruckbeziehungen.
Es zeigen:
Fig. 1: Eine schematische perspektivische Darstellung eines

erfindungsgemaBen Bodenbelags;

Fig. 2: Eine schematische Seitenansicht einer weiteren
Ausfuhrungsform eines erfindungsgemanen Bodenbelags;

Fig. 3: Eine schematische Seitenansicht einer noch weiteren
Ausfuhrungsform eines erfindungsgemanen Bodenbelags;

Fig. 4: eine schematische Darstellung des Herstellungsverfahrens.

Figur 1 zeigt schematisch einen erfindungsgeméaBen Bodenbelag 1. Der
dargestellte Bodenbelag ist ein Flachengebilde, dessen Dicke d erheblich
kleiner ist als seine Lange | und seine Breite b. Die Dicke d kann
insbesondere in dem Bereich zwischen 1 und 10 mm liegen. Die Breite b und
die Lange | kdnnen je nach der gewlnschten Lieferform des Bodenbelages
bemessen sein. Insbesondere kann der Bodenbelag als Bahnenware auf
einer Rolle geliefert werden oder als Fliesen.

Der Bodenbelag 1 weist eine Tragschicht 2 mit einer unten noch naher

beschriebenen Polymerzusammensetzung auf.
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Die Tragschicht 2 weist eine Nutzseite 3 und eine Ruckseite 4 auf. Die
Nutzseite 3 ist bei der bestimmungsgemaBen Anwendung des Bodenbelages
zum Raum hin angeordnet. Die Nutzseite kann als Dekorseite ausgebildet
sein. Die Ruckseite 4 ist zum Untergrund, zum Beispiel zum Estrich hin,
ausgerichtet. Die Ruckseite 4 kann mit einem Klebstoff fir Bodenbelage,
insbesondere mit einem Dispersionsklebstoff, mit dem Unterboden verklebt

werden.

Figur 2 zeigt einen Bodenbelag 1, der wiederrum eine Tragschicht 2 aus einer
Polymerzusammensetzung aufweist. Die Tragschicht 2 ist an ihrer Nutzseite 3
mit einer Deckschicht 5 versehen. Die Deckschicht 5 ist nach einer
bevorzugten Ausflhrung eine transparente Folie. Die Deckschicht 5 ist Gber
eine Adhasionsschicht 6 mit der Tragschicht 2 dauerhaft verbunden. Die
Deckschicht 5 ist resistent gegen ubliche Beanspruchungen eines
Bodenbelages. Insbesondere kann die Deckschicht 5 durch eine lonomerfolie
gebildet sein. Entsprechende Folien kdnnen beispielsweise aus dem Material
Surlyn 1706 von DuPont gefertigt sein. Die Adh&sionsschicht kann
beispielsweise aus Nucrel 0903 von DuPont gefertigt sein. Nucrel 0903
umfasst ein Copolymer aus Ethylen und Methacrylsaure mit einem MA-Anteil
von 9%. Die Deckschicht 5 und die Adhasionsschicht 6 kdnnen insbesondere
als koextrudiertes Material mit einer Dicke von etwa 200 um bereitgestellt und
unter Zufuhr von Warme auf die vorab hergestellte Tragschicht 2 auflaminiert

werden.

Die Darstellung in den Figuren dient allein der Verdeutlichung des
Produktaufbaus. Die Darstellung ist nicht maBstabsgerecht.

Der in Figur 3 dargestellte Aufbau des Bodenbelages 1 stimmt flr die
Tragschicht 2 und die Nutzseite 3 mit demjenigen aus Figur 2 Uberein. Auf die
entsprechende Beschreibung wird verwiesen. Zusatzlich weist der
Bodenbelag 1 auf der Rickseite 4 eine vorab aufgebrachte Klebeschicht 7
auf. Die Klebeschicht 7 ist mit einer abziehbaren Abdeckung 8 versehen. Der

Bodenbelag 1" kann mit einem Untergrund verklebt werden, ohne dass beim
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Verlegen ein Klebstoff aufgebracht werden muss. Es genlgt, bei dem
Verlegen die Abdeckung 8 zu entfernen und den mit der Klebeschicht 7
versehenen Bodenbelag 1% mit dem Untergrund in Kontakt zu bringen.

Figur 4 zeigt schematisch die Herstellung des Bodenbelages. Zunachst
werden die Komponenten A, B und C bereitgestellt. Hierbei kann es sich
insbesondere um die in den unten angefihrten Ausfihrungsbeispielen
angegebenen Stoffe handeln. Beispielsweise kdnnen entsprechend
Ausflhrungsbeispiel 24 als Komponente A 15 Gewichtsanteile VLDPE 1, 10
Gewichtsanteile POE 1 und 15 Gewichtsanteile EVA 1 bereitgestellt werden.
Als Komponente B kénnen entsprechend Ausflhrungsbeispiel 24 20
Gewichtsanteile MAH-LDPEZ2 bereitgestellt werden. Als Komponente C
kénnen entsprechend Ausflhrungsbeispiel 24 40 Gewichtsanteile SIS 1
bereitgestellt werden.

Daruber hinaus werden die weiteren Bestandteile der
Polymerzusammensetzung bereitgestellt. Diese sind zusammenfassend mit D
bezeichnet. Bei den weiteren Bestandteilen kann es sich insbesondere um
Fullstoffe, Verarbeitungshilfsmittel, Ol, Alterungsschutzmittel und/oder
Farbmittel handeln. Beispielsweise kénnen entsprechend AusfUhrungsbeispiel
24 300 Gewichtsanteile Fullstoff (FS), 4,5 Gewichtsanteile Ol (OL), 0,5
Gewichtsanteile Verarbeitungshilfsmittel (VHM) und 0,5 Gewichtsanteile
Alterungsschutz (AS) bereitgestellt werden.

Die Komponenten A, B und C sowie die weiteren Bestandteile D werden
zusammen in einen Mischer 9 gegeben und intensiv durchmischt. Der Mischer
9 kann beispielsweise als Innenmischer oder als Mischextruder ausgebildet
sein. Bei dem Mischen kann durch Scherkrafte die Warme zum Aufschmelzen
der Komponenten A, B und C erzeugt werden. Die Scherkréafte in dem
Material werden durch den Mischvorgang erzeugt. Alternativ oder zusatzlich
kann Warme, z.B. durch eine Heizung, zugeflhrt werden. Der Mischvorgang
wird durchgefihrt, bis die aufgeschmolzenen Polymere der Komponenten A,

B und C eine einheitliche Masse bilden. Beispielsweise kann die Temperatur
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bei dem Mischen zwischen 100 °C und 180 °C liegen. Damit der gewilnschte
Temperaturbereich nicht Uberschritten wird, kann eine Kuhlung vorgesehen
sein, die beim Mischen entstehende Uberschlssige Warme abflhrt.

Die Polymerzusammensetzung wird nach dem Mischen zu einem
Flachengebilde 10 umgeformt. Das Umformen kann beispielsweise durch
einen Extruder mit Breitschlitzkopf und/oder durch Kalandrieren in einer
Kalanderanlage 11 erfolgen. Vorzugsweise wird die
Polymerzusammensetzung zunachst durch einen Extruder mit Breitschlitzkopf
extrudiert und dann zusatzlich durch Kalandrieren auf die gewlnschte Dicke
gebracht.

Das Kalandrieren erfolgt insbesondere in einem warmen Zustand, in dem die
Zusammensetzung bereits formstabil ist, jedoch leicht plastisch verformt
werden kann. AnschlieBend wird das Flachengebilde 10 abgekunhlt,
beispielsweise auf weniger als 60°C. Das Abkuhlen kann insbesondere Uber

KUhlwalzen erfolgen.

Das Flachengebilde 10 kann zur Erzeugung von optisch ansprechenden
Bodenbelagen auf der Nutzseite 3 mit Schmuckgranulaten bestreut werden.
Das Aufbringen von Schmuckgranulaten kann insbesondere vor und/oder
wahrend des Umformens erfolgen. Die Nutzseite 3 kann zudem auch auf

andere Weise mit einem Dekor versehen werden.

Sofern der Bodenbelag 1 eine weitere Schicht aufweist, kann diese auf das
Flachengebilde 10 aufgebracht werden. Beispielsweise kann auf das
Flachengebilde 10, welches die Tragschicht 2 bildet, eine Deckschicht 5 mit
der Adhasionsschicht 6 auflaminiert werden, um den in Figur 2 dargestellten
Bodenbelag zu erhalten. Dartber hinaus kann eine Klebeschicht 7 und eine
Abdeckung 8 auf der Rickseite 4 aufgebracht werden, um den in Figur 3
dargestellten Bodenbelag zu erhalten Die Abdeckung 8 kann eine
silikonisierte HDPE-Folie umfassen.



WO 2017/108621 PCT/EP2016/081492

10

15

20

25

30

19
Zur Erzielung einer verbesserten Klebehaftung kann die Rickseite 4
geschliffen werden. Sofern der Bodenbelag mit einer Klebeschicht 7 versehen
wird, erfolgt das Schleifen vor dem Aufbringen der Klebeschicht 7.

Nachfolgend wird eine Reihe von Beispielen fur die
Polymerzusammensetzung beschrieben. Darlber hinaus ist flr jedes Beispiel
eine Schalfestigkeit angegeben. Die Schélfestigkeit ist nach der Norm EN
1372:2015 ermittelt. Die Verklebung erfolgte dabei mit dem
Dispersionsklebstoff Wulff Supra-Strong auf Faserzementplatte. Vor der
Messung erfolgte eine zweitdgige Lagerung bei Raumtemperatur. Weiterhin
angegeben sind jeweils die Zugfestigkeit und die ReiBdehnung. Diese werden
im Zugversuch nach Norm DIN 53504 an R1-Prifképern bei 23°C ermittelt.
Zudem enthalten die Tabellen Angaben zu dem WeiterreiBwiderstand, der
nach der Norm ISO 34-1 Verfahren B, Arbeitsweise A ermittelt ist. Die Harte
Shore D ist nach der Norm DIN 53505 ermittelt. Die Viskositat MVR ist nach
der Norm DIN EN ISO 1133 ermittelt Die Angaben beziehen sich jeweils auf
die Normen in der am 1. Juli 2015 gultigen Fassung. Die
Glasubergangstemperatur Ta ist nach der DIN EN ISO 11357-2 in der am 1.
Juli 2015 gultigen Fassung bestimmt. Die genannten Werte sind jeweils nach
dem Halbstufenhdhenverfahren ermittelt.

Bestandteile der beispielhaft angegebenen Polymerzusammensetzungen sind
folgende Komponenten:

Komponente A

VLDPE 1 bezeichnet ein VLDPE. Das Produkt ist unter dem Namen Clearflex
CL DO (versalis) erhaltlich.

POE 1 bezeichnet ein POE, das unter dem Produktnamen Exact 8210
(Exxon) erhaltlich ist. Das Produkt enthalt ein Ethylen-Octen-Copolymer.

EVA 1 bezeichnet ein EVA, das unter dem Produktnamen Greenflex ML50



WO 2017/108621 PCT/EP2016/081492

10

15

20

25

30

20
(versalis) erhaltlich ist. Der Anteil an copolymerisiertem Vinylacetat (VA) liegt
bei 19%.

Komponenie B

MAH-EVA 1 bezeichnet ein mit Maleinsdureanhydrid (MAH) gepfropftes EVA.
Das Produkt ist unter dem Produktnamen Fusabond C250 (DuPont) erhaltlich.
Der Anteil an copolymerisiertem Vinylacetat liegt bei 28%. Der Anteil an MAH
liegt bei 1,5 Gew%.

MAH-LDPE 1 bezeichnet ein mit Maleinsaureanhydrid (MAH) gepfropftes
LDPE. Das Produkt ist unter dem Produktnamen Scona TSPE 1112 GALL
(BYK) erhéltlich. Das LDPE ist mit 2 Gew% MAH gepfropft.

MAH-LDPE 2 bezeichnet ein weiteres mit Maleinsaureanhydrid (MAH)
gepfropftes LDPE. Das Produkt ist unter dem Produktnamen Fusabond E226
(DuPont) erhaltlich. Das LDPE ist mit 1 Gew% MAH gepfropft.

AA-LDPE 1 bezeichnet ein mit Acrylsdure (AA) gepfropftes LDPE. Das
Produkt ist unter dem Produktnamen Scona TPPE 2611 PALL (BYK)
erhéltlich. Das LDPE ist mit 6 Gew% AA gepfropft.

MAH-EVA 2 bezeichnet ein mit Maleinsdureanhydrid (MAH) gepfropftes EVA.
Das Produkt ist unter dem Namen Scona TPEV 1112 PB (BYK) erhaltlich.
Das EVA ist mit 2,5 Gew% MAH gepfropft.

AA-EVA 1 bezeichnet ein mit Acrylsaure (AA) gepfropftes EVA. Das Produkt
ist unter dem Produkthamen Scona TPEV 1110 PB (BYK) erhaltlich. Das EVA
ist mit 2 Gew% AA gepfropft.

MAH-SEBS 1 bezeichnet ein mit Maleinsaureanhydrid (MAH) gepfropftes
SEBS. Das Produkt ist unter dem Produktnamen Scona TSKD 9103 (BYK)
erhéltlich. Das SEBS ist mit 1,5 Gew% MAH gepfropft.
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Komponente C

SIS 1 bezeichnet ein thermoplastisches Elastomer umfassend Styrol-lsopren-
Styrol (SIS). Das Produkt ist unter dem Produktnamen Hybrar 5127 (Kuraray)
erhaltlich. SIS 1 enthalt 1,2-verknlpfte, vinylstdndig eingebaute
Isoprenmonomere. Der Anteil vinylstandiger Isoprengruppen betragt mehr als
70 Gew%. Die Glastbergangstemperatur Ta der Weichphase betragt plus
8°C.

SIS 2 bezeichnet ein thermoplastisches Elastomer umfassend Styrol-lsopren-
Styrol (SIS). Das Produkt ist unter dem Namen Europrene SOL T9326

(versalis) erhéltlich. Der Styrolanteil liegt bei 30%. Der Diblock-Anteil liegt bei
20%. Die Glasubergangstemperatur Ta der Weichphase betragt minus 56 °C.

SEBS 1 bezeichnet ein SEBS. Das Produkt ist unter dem Produktnamen
Europrene SOL TH2311 (versalis) erhaltlich. Der Styrolanteil liegt bei 30 %.
Die Glastbergangstemperatur Ta der Weichphase betragt minus 50°C.

SBS 1 bezeichnet ein SBS. Dieses ist unter dem Produktnamen Styroflex 2 G
66 (Styrolution) erhaltlich. Der Styrolanteil liegt bei 60 %. SBS 1 enthalt Styrol
in der Weichphase. Hierzu enthalt das Produkt Styrol/Butadien-

Copolymerblécke. Die Glastbergangstemperatur Ta der Weichphase betrégt

minus 39°C.

SBS 2 bezeichnet ein SBS. Dieses ist unter dem Produktnamen Europrene
SOL T166 (versalis) erhéltlich. Bei diesem Produkt liegt der Diblock-Anteil bei
10%. Der Styrolanteil liegt bei 30%. Die Glastbergangstemperatur T der
Weichphase betradgt minus 118 °C.

SBS 3 bezeichnet ein SBS. Dieses ist unter dem Produktnamen Europrene
SOL T6414 (versalis) erhéltlich. Bei diesem Produkt liegt der Diblock-Anteil
bei 22%. Der Styrolanteil liegt bei 40%. Die GlasUbergangstemperatur T der
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Weichphase betragt minus 117 °C.

Weitere Bestandieile der Polymerzusammensetzung

FS bezeichnet einen Fullstoff. In den Rezeptbeispielen wird Kreide als

Fallstoff eingesetzt.

OL bezeichnet ein Ol. In den Rezeptbeispielen wird synthetisches Ol

verwendet.

VHM bezeichnet ein Verarbeitungshilfsmittel. In den dargestellten Beispielen

wird Stearinsdure als Verarbeitungshilfsmittel eingesetzt.

AS bezeichnet ein Alterungsschutzmittel. In den Beispielen wird Irganox 1010
(BASF) als Alterungsschutzmittel eingesetzt.

In den Tabellen sind fur die einzelnen Komponenten Gewichtsanteile
angegeben. Die Angaben beziehen sich dabei jeweils auf die Summe der
Komponenten A, B und C der Polymerzusammensetzung, welche zusammen

100 Gewichtsanteile ausmachen.

Die Tabelle 1 zeigt Beispiele 1 — 6. Hiervon sind die Beispiele 1 und 2
Vergleichsbeispiele, wahrend die Ausfihrungsbeispiele 3 bis 6
erfindungsgeman sind. Die Polymerzusammensetzung enthalt als
Komponente A jeweils VLDPE 1. Die Beispiele 1 und 3 bis 6 enthalten als
Komponente B jeweils MAH-EVA 1. Weiterhin enthalten die Beispiele 2 bis 6
als Komponente C jeweils SBS 1 bzw. SIS 1. DarUber hinaus enthalten die in
Tabelle 1, wie auch die in den weiteren Tabellen dargestellten
Ausflihrungsbeispiele, jeweils Fillstoff (FS), synthetisches Ol (OL),
Verarbeitungshilfsmittel (VHM) und Alterungsschutz (AS). Die in dem unteren
Teil der Tabelle wiedergegebenen Messwerte zeigen, dass die
Ausflhrungsbeispiele 3 bis 6 zum einen gute mechanische Eigenschaften bei

einer brauchbaren Schélfestigkeit aufweisen. Die Schalfestigkeit ist dabei ein
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MapB flur die Klebeeigenschaften des Bodenbelags. Flr eine gute Haftung des
Bodenbelages am Unterboden ist es erwlnscht, dass die Schalfestigkeit bei
0,5 N/mm oder mehr liegt. AusfUhrungsbeispiel 3 liegt mit 0,4 N/mm zwar
knapp darunter. Gut erkennbar ist in der Tabelle 1 jedoch, dass die
Ausfihrungsbeispiele 3 bis 6 gegenlber den Beispielen 1 und 2 deutlich
verbesserte mechanische Eigenschaften haben, welche sich in den
Messwerten flr Zugfestigkeit, ReiBdehnung, WeiterreiBwiderstand und Harte
widerspiegeln. Vorteilhaft ist dabei, wenn der WeiterreiBwiderstand fir einen
Bodenbelag bei etwa 25 N/mm oder mehr liegt. Die Zugfestigkeit liegt bei den
Ausflihrungsbeispielen 3 bis 6 durchgangig Gber 5 N/mm?2. Damit ergibt sich
eine gute Brauchbarkeit als Bodenbelag. Weiterhin ist aus der Tabelle 1
ersichtlich, dass die Ausfuhrungsbeispiele 3 bis 6 eine erheblich verbesserte
ReiBdehnung haben. Diese sollte flr elastische Bodenbeldge bei mehr als
25 % liegen. Weiterhin ist erkennbar, dass bei Ausflhrungsbeispiel 6 40
Anteile SIS 1 enthalten sind. Die Schéalfestigkeit und die ReiBdehnung sind
hierbei deutlich erhéht, wobei gute Werte flr Zugfestigkeit und

WeiterreiBwiderstand erhalten bleiben.

Tabelle 1

1 2 3 4 5
VLDPE 1 80 50 60 60 40 40
MAH-EVA 1 20 20 20 20 20
SBS 1 50 20 40
SIS 1 20 40
FS 300 300 300 300 300 300
oL 18 18 18 18 18 18
VHM 2 2 2 2 2 2
AS 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Schalfestigkeit [N/mm] 0,2 0,6 0,4 0,5 0,5 0,8
Zugfestigkeit [N/mm?] 49 3,2 5,4 5,5 5,8 5,4
ReiBdehnung [%] 10 14 27 34 28 60
:I\SleoiterreiBwiderstand [N/mm] 0 18 o4 o5 57 03
Harte [Shore D] 37 29 37 37 39 36
MVR [cm?3/10min] 190°C/21,6 kg | >200 | >200 | >200 | >200 | >200 | >200
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Die Tabelle 2 zeigt weitere Beispiele 7 bis 11. Hiervon sind die Beispiele 7
und 8 Vergleichsbeispiele, wahrend die Ausfihrungsbeispiele 9 bis 11
erfindungsgeman sind. Als Komponente A enthalten die
Polymerzusammensetzungen jeweils eine Mischung aus VLDPE 1, POE 1
und EVA 1. FUr die Komponente B ist jeweils MAH-LDPE 1 vorgesehen. Als
Komponente C enthalten die Polymerzusammensetzungen der
Ausflhrungsbeispiele 2 bis 6 SBS 1 oder SIS 1.

Die Beispiele 9, 10 und 11 zeigen, dass fur die Schalfestigkeit verbesserte
Werte erreicht werden, die deutlich Gber 0,5 N/mm liegen. Gleichzeitig sind
die mechanischen Werte des Bodenbelags, wie insbesondere die
Zugfestigkeit, die ReiBdehnung und der WeiterreiBwiderstand deutlich héher
als bei den Ausflhrungsbeispielen aus Tabelle 1. Auch die Harte liegt in
einem fUr Bodenbelage gunstigen Bereich. Die Beispiele 7 und 8, die jeweils
entweder nur die Komponente B oder die Komponente C enthalten, erreichen
hingegen nur eine Schalfestigkeit, die deutlich unter derjenigen der Beispiele

9 bis 11 liegen.
Tabelle 2

7 8 9 10 11
VLDPE 1 30 25 20 15 15
POE 1 25 20 15 10 10
EVA 1 30 25 20 15 15
MAH-LDPE 1 15 15 15 15
SBS 1 30 45
SIS 1 30 45
FS 300 300 300 300 | 300
oL 18 18 18 18 | 18
VHM 2 2 2 2 2
AS 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Schalfestigkeit [N/mm] 0,2 0,3 0,6 0,6 0,7
Zugfestigkeit [N/mm?] 7.4 6,2 7,0 7,5 7,0
ReiBdehnung [%] 60 25 65 46 61
WeiterreiBwiderstand [N/'mm] ISO | 40 27 35 36 35
Harte [Shore D] 43 39 42 45 42
MVR [cm3/10min] 190°C/21,6 kg 55 38 71 46 103
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Die Tabelle 3 zeigt die Beispiele 12 bis 19. Hiervon ist Beispiel 12 ein

Vergleichsbeispiel, wahrend die Ausfihrungsbeispiele 13 bis 19

erfindungsgeman sind. Als Komponente A ist dabei jeweils eine Mischung aus

VLDPE 1, POE 1 und EVA 1 vorgesehen. Komponente B ist jeweils MAH-

LDPE 1. Als Komponente C enthalten die Polymerzusammensetzungen SBS
1, SBS 2, SBS 3, SIS 1, SIS 2 oder SEBS 1.

Tabelle 3 lasst gut erkennen, dass bei den Ausfihrungsbeispielen 13 bis 19

besonders gute Klebewerte (Schélfestigkeit) erreicht werden. Diese liegen
teilweise sogar deutlich Gber 1 N/mm. Gleichzeitig konnten die Werte flr

Zugfestigkeit und WeiterreiBwiderstand weiter verbessert werden. Auch die

Harte liegt in einem fir Bodenbelage besonders glnstigen Bereich zwischen

Shore D 45 und 55.

Tabelle 3

12 13 14 15 16 17 18 19
VLDPE 1 30 15 15 15 15 15 15 15
POE 1 25 10 10 10 10 10 10 10
EVA 1 30 15 15 15 15 15 15 15
MAH-LDPE 1 15 15 15 15 15 15 15 15
SBS 1 45 15
SBS 2 45
SBS 3 45
SIS 1 45 30
SIS 2 45
SEBS 1 45
FS 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300
oL 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45
VHM 05105 |05|]05|05|05]| 05|05
AS 05105 |05|]05|05|05]| 05|05
Schalfestigkeit [N/mm] 03|07 (13 |10]08 |09 ]| 10 ] 1,2
Zugfestigkeit [N/mm?] 89 | 97 | 91 | 79 | 95 |86 | 79 | 89
ReiBdehnung [%] 41 27 50 50 24 18 81 51
WeiterreiBwiderstand
[N/mm] ISO 52 58 51 42 59 53 47 50
Hérte [Shore D] 51 51 49 48 50 51 47 53
MVR [cm3/10min
190°C[/21,6 kg ] 21 23 31 14 3 16 22 16




WO 2017/108621 PCT/EP2016/081492

10

15

20

26

Die Tabelle 4 zeigt erfindungsgemaBe Ausflhrungsbeispiele 20 bis 25. Dabei
zeigt die Tabelle 4 Polymerzusammensetzungen, die als Komponente A
jeweils eine Mischung aus VLDPE 1, POE 1 und EVA 1 enthalten. Als
Komponente B enthalten die Mischungen MAH-LDPE 1, MAH-LDPE 2, AA-
LDPE 1, MAH-EVA 2, AA-EVA 1 oder MAH-SEBS 1. Als Komponente C ist

jeweils SIS 1 vorgesehen.

Die Tabelle zeigt, dass jeweils sehr gute Klebewerte (Schélfestigkeit) erreicht
werden kdnnen, die tUber 1 N/mm liegen. Auch die weiteren mechanischen
Werte, wie Zugfestigkeit und WeiterreiBwiderstand liegen auf einem hohen
Niveau. Auch die ReiBdehnung liegt auf einem guten Niveau. Die Tabelle
zeigt unter anderem, dass sich sowohl mit einer Komponente B, die
S&uregruppen umfasst, als auch eine Komponente B, die Anhydridgruppen
umfasst, gute Ergebnisse erzielen lassen. Die Ausflihrungsbeispiele 20, 22,
24 und 25, die jeweils mit Maleinsdureanhydridgruppen gepfropfte Polymere
aufweisen, weisen dabei Uber alle Parameter gute Werte auf. Aber auch bei
den Zusammensetzungen, die mit Acrylséduregruppen gepfropfte Polymere
enthalten, lassen sich gute Werte erreichen. Tabelle 4 belegt, dass mit
Polymerzusammensetzungen, die als Komponente C 1,2-verknUpfte
vinylstandig eingebaute Isoprenmonomere und als Komponente B gepfropfte
Polymere enthalten, sehr gute Werte fir den Bodenbelag erreicht werden

kdénnen.
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Tabelle 4

20 21 22 23 24 25
VLDPE 1 15 15 15 15 15 20
POE 1 10 10 10 10 10 15
EVA 1 15 15 15 15 15 20
MAH-LDPE 1 20
MAH-LDPE 2 20
AA-LDPE 1 20
MAH-EVA 2 20
AA-EVA 1 20
MAH-SEBS 1 20
SIS 1 40 40 40 40 40 25
FS 300 300 300 300 300 300
oL 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
VHM 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
AS 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Schalfestigkeit [N/mm] 1,0 1,1 1,1 1,2 1,1 1,0
Zugfestigkeit [N/mm?] 8,9 8,4 7,6 7,5 9,2 9,0
ReiBdehnung [%] 56 40 39 44 67 47
WeiterreiBwiderstand
[N/mm] ISO 49 41 37 36 47 37
Harte [Shore D] 52 51 48 47 51 48
MVR [cm3/10min
190°C[/21,6 Kg ] 19 42 25 24 8 16
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Patentanspriche

Bodenbelag enthaltend eine Polymerzusammensetzung, die eine
Mischung einer Komponente A, einer Komponente B und einer
Komponente C umfasst, wobei die Komponente A ein Olefin-basiertes
Polymer umfasst, wobei die Komponente B ein Polymer umfasst, wobei
die Komponente C ein styrolbasiertes thermoplastisches Elastomer
umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass das Polymer der Komponente B
Sauregruppen und/oder Anhydridgruppen umfasst, die auf das Polymer
gepfropft sind.

Bodenbelag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
styrolbasierte thermoplastische Elastomer eine Hartphase und eine
Weichphase aufweist und dass die Weichphase eine
Glasubergangstemperatur Ta aufweist, die bei minus 50°C oder héher
liegt.

Bodenbelag nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Weichphase Styrol umfasst.

Bodenbelag nach einem der Ansprtche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das styrolbasierte thermoplastische Elastomer ein

1,2-verknlpftes, vinyl-stdndig eingebautes Isoprenmonomer umfasst.

Bodenbelag nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das styrolbasierte thermoplastische Elastomer

einen Styrolgehalt zwischen 15 Gew% und 80 Gew% aufweist.

Bodenbelag nach einem der Ansprtche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das styrolbasierte thermoplastische Elastomer

wenigstens eine Verbindung ausgewahlit aus der Gruppe bestehend aus
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Styrol-Butadien-Styrol-Block-Copolymer (SBS), Styrol-Isopren-Styrol-
Block-Copolymer (SIS), Styrol-Ethylen- Butylen-Styrol-Blockcopolymer
(SEBS) und Styrol-Ethylen-Propylen-Styrol-Blockcopolymer (SEPS)

umfasst.

Bodenbelag nach einem der Ansprtche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das styrolbasierte thermoplastische Elastomer ein
Block-Copolymer umfasst.

Bodenbelag nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
styrolbasierte thermoplastische Elastomer einen Anteil an Diblock-
Copolymer umfasst.

Bodenbelag nach einem der Ansprtche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das styrolbasierte thermoplastische Elastomer
eine Tri-Block Struktur S-X-S aufweist, wobei S ein Styrolblock ist und X

ein Block mit bei 20°C elastomeren Eigenschaften.

Bodenbelag nach einem der Ansprtche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Komponente A wenigstens ein Olefin-basiertes
Polymer enthélt, das ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus
Ethylen-Vinylacetat (EVA), Ethylen-Methacrylsaure (EMA), Ethylen-
Butylacrylat (EBA), Ethylen-Ethylacrylat (EEA), Ethylen-Propylen-
Copolymer (EPM), Very-Low-Density Polyethylen (VLDPE), Linear Low-
Density Polyethylene (LLDPE), Polyolefin-Elastomer (POE), Polyethylen
(PE), Polypropylen (PP), Low-Density Polyethylen (LDPE) und Polyolefin
Plastomer (POP).

Bodenbelag nach einem der Ansprtche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass auf das von der Komponente B umfasste Polymer
Maleinsdureanhydrid-Gruppen und/oder Acrylséure-Gruppen gepfropft
sind.
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Bodenbelag nach einem der Ansprtche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Komponente B ein Polymer umfasst, das mit
dem Olefin-basierten Polymer der Komponente A und/oder mit dem
styrolbasierten thermoplastischen Elastomer der Komponente C

Ubereinstimmt.

Bodenbelag nach einem der Ansprlche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass bei der Komponente B die auf das Polymer
gepfropften Sauregruppen und/oder Anhydridgruppen mehr als 1 Gew%
der Komponente B ausmachen.

Bodenbelag nach einem der Ansprtche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bodenbelag wenigstens eine Schicht, die die
Polymerzusammensetzung enthalt, und wenigstens eine weitere Schicht

aufweist.

Verfahren zur Herstellung eines Bodenbelags mit folgenden Schritten:

- Bereitstellen einer Komponente A, einer Komponente B und einer
Komponente C, wobei die Komponente A ein Olefin-basiertes
Polymer umfasst, wobei die Komponente B ein Polymer umfasst,
bei dem Sauregruppen und/oder Anhydridgruppen auf das Polymer
gepfropft sind, wobei die Komponente C ein styrolbasiertes

thermoplastisches Elastomer umfasst;

- Herstellen einer Polymerzusammensetzung durch Mischen der
Komponente A, der Komponente B und der Komponente C in

einem Mischer;

- Umformen der Polymerzusammensetzung zu einem

Flachengebilde.
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Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Komponente A zwischen 10 und 85 Gewichtsanteile bezogen auf die
Summe der Komponenten A, B und C in der Polymerzusammensetzung

ausmacht.

Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Komponente B zwischen 1 und 40 Gewichtsanteile bezogen auf die
Summe der Komponenten A, B und C in der Polymerzusammensetzung

der Polymerzusammensetzung ausmacht.

Verfahren nach einem der Anspriche 15 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Komponente C zwischen 10 bis 85
Gewichtsanteile bezogen auf die Summe der Komponenten A, B und C
in der Polymerzusammensetzung der Polymerzusammensetzung

ausmacht.
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