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Vynélez se tykd zapojeni obvodid prqvodnlku resolver-&is-
lo se spojitou prevodni charakteristikou. '

Jednou z dileZitych velidin uZivanych v automaiizévanych
méficich systémech, v reguladéni technice i v délkafémApieneéﬁ.
dat je thel natoSeni hifdele. Na tuto velidinu lze p¥evést me-
chaniokym sp¥aZenim ¥adu dalich fyzikdlnich velidin. ¥hel na-
’tocenl lze snimat nékolika zpdsoby. Nejjednoduééi ale také
nejmén& spolehlivy a s malou Zivoinosti Je zpisob- pot&ncio-

- metricky. Druhy zpisob je snimdni dhlu natodeni. optiokfm ko~
dérem. Tento pienos je spolehlivy a jeho velkou vyhodou Je
- pPimy vystup v 8islicové form&. Optické kodéry viek vyrdbi
jen velmi mélo vyrobed, jejich sortiment je maly. Proto se
~ dosud u¥ivaji pro p¥enos dhlu natoceni selsyny a resolvery.
'Zv148t8 v letecké technice je pro jejich spolehlivost, dlou-
‘hou Zivotnost & velmi melé rozméry jejich pouZiti mevyhnutel-
né. K pfevodu signdli z resolverd a selsynd na &islo se u¥i-
vaji pfevodniky selsyn (resolver)-&isle. Existuje nékolik
zpisobi,  jak tento prevod realizovat., Predné je to sledovaci
prevodnik Vyuz1vaj1c1 nésobioky Se sinusovou nebo kosinuso-
vou charakteristikou. Tento typ je obtiZné realizovatelny
pro nedostatek nelinedrnich ndsobicich prvkd maljch rozmérd.
Stejné je tomu i u-druhého zplisobu, ktery pracuje na piinci-g“*
pu postupnych aproximaci, Proto se nejdastéji uiivé,énalogovi
zplisob pFevodu pracujici na principu volnd kmitajiciho harmo-
nického oscildtoru. Nevyhodou pFevodnikli, pracujicich ne
tomto harmonickém principu viak je nespojitost charskteristi-
ky, kterd se vlivem nedostatedné teplotni 'a Sasové stability
u21tych prvki miZe obaev1t v oblasti prechodﬁ napi. pifechod -
0 & 360°, ‘
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. Uvedené nevyhody odstranuje zapojeni obvodi pFevodniku

resolver-&islo se spojitou pPevodni charakteristikou podle
vyndlezu, - jeho% podstata spoclva v tom, Ze referendéni vstup
je pripojen jednak na hodinovy vstup prvniho klopného obvodu
a jednek p¥es logicky invertor na hodinové vstupy druhého
klopného obvodu, Sestého klopného obvodu a sedmého klopného
obvodu, jeho¥ vystup je spojen s nulovacim vstupem Gitade,
na jeho% hodinovy vstup je pPfipojen vystup z hradle a .jehoZ
vystup nejvyssiho Fddu je pFipojen na hodinové vstupy tieti-
ho klopného obvodu a pdtého klopného obvodu, jehoZ negovany
vystup je pripojen k nastavovacimu vstupu étvrtéhdvklopného
obvodu, jeho? negovany vystup je pfipojen na nulovaci vstupy
~pdtého klopného obvodu, prvniho klopného obvodu a druhého
klopného obvodu, jehoZ negovany vystup je pFipojen k nulovaci-
mu vstupu sedmého klopného obvodu zatimco jeho vystup je pPi-
veden jednak na ovlddaci vstupy prvniho piepinade a druhého
prepinade a jednak na prvani vstup hradla, na jeho%Z druhy
ysfupmje pFipojen vystup hodinového‘generétoru, zatimeco Vjstupv
prvniho klopného obvodu je p¥ipojen jednak na vstup druhého .
klopného obvodu, jednsk na nulovaci vstup prvého integrdtoru,
JjehoZ vystup je pPipojen na prvy kontakt druhého pFepinade a
na jehoi vstup je pFipojen sbdrad prvého prepinade, na jehoZ
druby kontakt je p¥ipojen sinusovy vstup a jednak na nulovaci
vstup druhého integrdtoru ne jehoZ vstup je pfipojen sbérad
druhého prepinade, jehoZ druhy kontakt je spojen S kosinuso~-
vym vstupem, p¥idemZ prvni kontaktvprvého prepinade & vystup .
druhého integrdtoru jsou:pfipojeny ptes kompardtor na,hodino-'v'
vy vstup &tvrtého klopného obvodu, pPidem¥ tfeti,.étvrty,fpée;
ty & Sesty klopny obvod jsou vzdjemnd propojeny tak, Ze ijtup
~ 8tvrtého klopneho obvodu je p¥ipojen na nulovaci vstup sesteho
klopného obvodu, negovany vystup Sestého klopného obvodu je.
p¥ipojen ne nulovaci vstupy t¥etiho a &tvrtého klopného obvodu
a vystup t¥etiho klopného obvodu na vstupy pdtého a ctvrtého
klopného obvodu.

Vyhodou navrhovaneho zapogenl je spojita prenosova char
rakteristike p¥evodniku & snadnd realizovatelnost dand dos-
 tupnosti jednotlivych typt pouditych prvkd.

Zapojeni,podle_vynélezu je schematicky zndzornéno na
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 pPtipojenyoh vykresech, kde predstavuje obr. 1 zapojéni obvo-
di pfevodniku a obr. 2 v dasovém diagramu ¢innost pievodniku.

Referenéni vstup 13 je pFipojen jednak na hodinovy vstup
prvého klopného obvodu 1 a jednek pres logicky invertor 17
ne hodinové vstupy druhého klopného obvodu 2, Sestého klopné-
ho obvodu 6 a sedmého klopného obvodu 7, jehoi vystup je spo-
jen s nulovacim vstupem ¢itafe 8. Na hodinovy vstup itade 8
je pripojen vystup z hradla 9 a vystup nejvyssiho Fddu ¢ita-
éelg je pfipojen na hodinové vstupy tFfetiho klopného obvodu
3 a pédtého klopného obvodu 5, JeHoZ negovany vystup je p¥ipo-
jen k nastavovacimu vstupu &tvrtého klopného obvodu 4. Nego-
vany vystup Stvrtého klopného obvodu 4 je pF¥ipojen na nulova-
ol vetupy 'pétého klopného obvodu 5, prvniho klopného obvodu 1‘
a druhého klopného obvodu 2. Negovany vystup klopného obvodu
2 je pFipojen k nulovacimu vstupu sedmého klopného odvodu 7,

- gatimco jeho vystup je pFiveden jédnak na ovlddaci vstupy
prvého prepinade 14 a druhého piFepinade 15 a jednak na prvni
vestup hradla 9, na jehoZ druhy vstup je p¥ipojen vystup hodi-
nového generdtoru 10. Vystup prvniho klopného obvodu 1 je
p¥ipojen jednak na vatup druhého klopného obvodu 2, Jjednak na
nulovaci vetup prvého integrdtoru 1l a jednak na nulovaci
vetup druhého integrdtoru 12. V¥stup prvého integrdtoru 11

je p¥ipojen ne prvy kontakt druhého piepinade 15 a na jeho

" vatup je pripojen sbdrad prvého piepinaée';A, na jehoZ druhy
kontakt je pFipojen sinusovy vstup 18. Ne vstup integrdtoru
12 je pPipojen sbérac¢ druhého pfepinaée';i, JjehoZ druhy kon-
takt je spojen s kosinusovym vstupem 19, pridemZ prvai kon—
takt prvého piepinade 14 a- vystup druhého ‘integrdtoru 12 jsou
pripojeny pires kompardtor 16 na hodinovy vstup étvrtého klop-
ného obvodu 4. TFeti, Stvrty, pdty a Sesty klopny obvod 3, 4,
5, 6 jsou vzédjemnd propojeny tak, e vystup Stvrtého klopného :
obvodu 4 je pripojen na nulovaci vstup S8estého klopného obvodu
6, negovany vystup Sestého klopného obvodu 6 je p¥ipojen na
nulovaci vstupy t¥etiho a &tvrtého klopného obvodu 3, 4 a
vystup t¥etiho klopného obvodu 3 na vatupy pédtého a ctvrtého
klopného obvodu 5, 4.

Ne. prvni ndb&Znou hrenu referendniho signdlu 13 se logic-
kd 1 prepise ze vstupu[prvého qupného obvodu 1 na jeho vystup.
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Tim prestanou byt integrdtory 11 & 124nulovany. Vystup druhé-
ho klopného obvodu 2, ktery je ve stavu logické O drZi prvy
a druhy prepinad l&,_;ﬁ ve stavu, v ndmZz jsou vstupy integra-
tort 11, 12 p¥ipojeny ne sinusovy vetup 18 a kosinusovy vstup
19, tedy na vystupy resolveru. Dochézi k'naintegrovéni poca~
tednich podminek po dobu jedné pilperiody referendniho signd-
lu 13; nebof na zdvérnou hranu tohoto signdlu se p¥es inver- -
tor él,preplse logickd 1 na vystup druhého klopného obvodu 2o
Tim p¥epinade 14, 15 spoji prvy a druhy integrdtor 1i, 12
do spoledné smyoky. Vznikne tak harmonicky oscildtor, ktery
zadne kmitat od naintegrovanych pocatecnlch podminek. Soucasne
s prepnutim prvého a druhého prepinace 14, 15 se_otevre hrad- -
lo 9 a hodinové pulsy z ‘hodinového generdtoru 10 prochdzeji
do Sitade 8. Nejvyssi bit éitacCe 8 je zaveden do hodinového
vstupu t¥etiho klopného obvodu 3, ktery dsli dvéma a do hodi~
noveho vstupu pdtého klopného obvodu 5. T¥eti klopny obved 3,
ktery je vynulovédn se v okamZiku, kdy uplyne doba jedné pul—
periody kmitu harmonického oscildtoru (ndb&Znd hrana na ne
vy¥im bitu ditade 8) pFeklopi do stavu logické 1. Tim je
‘stav logické 1 i na vstupech Stvrtého a ‘pédtého klopného obvo-
du 4, 5, &imZ jsou oba tyto obvody ektivovdny a pieklopi:.se
do stavu logické 1 na prvni ndbé¥nou hranu na svych hodlnovych‘
‘vstupech., 8tvrty klopny obvod 4 dostane ndb&%nou hranu do své-
ho hodinového vstupu z kompardtoru 16 v okemZiku, kdy kit har-
- monického oscilédtoru projde nulovou drovni v kladném smyslu,
co% je prvni prichod nulovou drovni v kladném smyslu po uply-
nutd doby jedné pilperiody kmitu. Tento okamZik nastal pravé
v 8ase, ktery Jje umerny dhlu natocenl resolveru. Negovany _
vystup 8tvrtého klopneho obvodu 4 proto vynuluje prvni a dru- .
hy klopny obvod 1, 2, &imZ se zavie hradlo 9 (stop &itade). .
Prvy 1ntegrator 1l a druhy 1ntegrétor 12 se vynuluji a prvy
prepinad _& a druhy pirepinaé 15 se pFepnou na vystupy resol-
veru (sinusovy vstup 18 a kosinusovy vstup 19). Funkce padtého-
klopného obvodu 5 je néSIedujici: kdy% nep¥ijde v intervalu
jedné periody kmitu harmonického‘oscilétdru n&b&%né hrana do
hodinového vstupu &tvrtého klopnéhéﬁébvodu 4, coZ miZe nastat,
Jje-11i doba periody harmonického_oséilétoru delSi, neZ je do-
ba naplnéni éitace §,h6dinovjmiupuLgy (tyto doby musi byt
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pro piresnou funkci prevodniku shodne, coz je diky teplotnl
zdvislosti integrdtord zajiéteno jen v urditém rozsehu teplot),
tak se pdty klopny obvod 5. pFeklopi nae nébéZnou hranu z nej- '
vys8siho bitu éltace 8, svym negovanym vystupem nastavi. Btvrty
klopny obvod 4 a méFeny oyklus se uzavie tak, jako by méteny
thel byl 0°, resp. 360° (&itad 8 je zastaven v okemZiku, kdy |
na jeho vystupech jsou samé nuly).*?livemgﬁinnosti pdtého klop-
ného obvodu jnje zabranovéno p¥eplnovéni &{tade 8.pFes rozsah,
co¥ by se mohlo stét.za extrémnich teplot rozladdnim harmo-
.nického oscildtoru a coZ by jinak mélo za nésledek nejednoznad-
nost charakterlstlky v oblasti ndvaznosti zaddtku a konce roz-
sahu. Ctvrty klopny obvod 4 po pieklopeni do stavu logioké 1
prestaqg svym vystupem nulovat Sesty klopny obvod 6, ktery sq?_
tud{i¥ pireklopi ne prvni zdvérnou hrenu na referendnim vatupu
'_2 do stavu logické 1. 2 vystupu Sestého klopného obvodu 6 _
Je moZné odebirat informeci, Ze data na vystupu 3itade 8 jsou |
f'platna. Negovany vystup Sestého klopného obvodu zéroven,vynurv’
‘fluje'tfeti e 6tvrty klopny obved 3, 4. Gtvrty klopny obvod 4
 po svém vynulovéni odblokuje prvni klopny obvod 1 a druhy
klopny obvod 2 a vynuluje Sesty klopny obvod 6. Tim je prevod-
nik opé&t uvedeén do vychoziho stavu, Dal$i pFevod zaéne aZ po
uplynuti doby jedné pilperiody na referendnim vstupu 13. Tato -
prodleve je dileZitd pro dokonalé vynulovdni prvéha integrdto~
ru 11 a druhého integrdtoru 12. Sedmy klopny¥ obvod 7. zadiﬁfujé;
nulovdni éitade 8 v dobd, kdy- jsou naintegrovévény poééteénl
podminky, -

Zapojeni podle vyndlezu lée vyuzit pro'realizaci prevod-

nikd resolver-&islo, zejména pFevodnikd pro éinnost v extrémnlch
teplotnich podminkéch, nap¥. v letecké technice.
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Zapogenl obvodl pFevodniku resolver-c 1slo se spoaltou
‘,prevodnl charskteristikou, vyznafené tim, Ze referendéni vstup
(13) je p¥ipojen jednak na hodinovy vstup prvaiho klopného
obvodu (1) a jednak pfes 1ogickj invertor (17) na hodinové
vstupy druného klopného obvodu (2), Sestého klopného obvodu
(6) & sedmého klopného obvodu (7), Jehoz vystup je spojen
s nulovacim vstupem Iitade (8) na jeho¥ hodlnovy vetup Jje
prlpoaen vystup z hradla (9) a aehaz vystup nejvy881ho radu
je pripojen na hodinové vstupy t¥etiho klopného obvodu (3)
a pédtého klopného' obvodu (5), jehoZ negovany vystup je pripo-
jen k nastavovacimu vstupu- dtvrtého klopného obvodu (4), je-

hoZ negovany vystup je prlpojen na nulovaci vstupy pédtého
“ klopného obvodu (5), prvaiho klopného obvodu (1) a druhého,,

klopneho obvodu (2), jehoZ negovany vystup je pripojen k nu~ 

lovacimu vstupu sedmého klopného obvodu (7) zatlmco aeho
vystup je pr:veden jednak na ovlddaci vstupy prveho pPepi-
'nace (14) a druhého prepinade (15) a jednak na prvni vstup
nradla (9), na jehoZ druhy vstup je pripojen vystup hodino-
vého generdtoru (lO), zatimco vystup prvniho klopného obvo-
du (1) Je pripoaen jednak na vstup druhého klopneho obvodu
(2), jednak na nuloveci vstup prvého integrdtoru (11) jehoz
vystup je perogen ne prvy kontakt druheho prepinade (fS)

a nea jehoZ vatup je pripojen. sbérad prvého pPepinace (14),
na jehoZ druhy kontakt je pripojen sinusovy vstup (18) a
jednak na nulovaci vstup druhého integrdtoru (12) na jehoZ
vstup je prlpogen sbérad druheho prepinade (15), JjehoZ druhy
kontakt je spojen s kosinusovym vstupem (19), pPicemz prvnl
kontakt prvého prepinace (14) a vystup druhého integrdtoru
(12) jsou pFipojeny pres kompardtor (16) ne. hodinovy vstup
&tvrtého klopného obvodu (4), piidemZ treti, &tvrty, paty
a Sesty klopny obvod (3, 4, 5, 6) Jjsou vzadjemné propoaeny
tek, Ze vystup $tvrtého klopného obvodu (4) je prfipojen na
nulovaci vstup Sestého klopného obvodu {6), negovany vystup
- 8estého klopného obvodu (6) je pFipojen-na nulovaci vstupy
thetiho a Stvrtého klopného obvodu (3, 4) & vystup t¥etiho
_ klopného obvodu (3) na vstupy patéhe .8 &tvrtého klopnéhof

_ obvodu (5, 4)e

2 vikresy
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