Republica Federativa do Brasil
hitie do 7 .

@ o Coméroin Extarior
Ingtitute Mach da ¥

e PI0709871-5 A2

(22) Data de Depésito: 12/04/2007
(43) Data da Publicacao: 26/07/2011

(RPI 2116)

* BRPIOV?7? 09287 1A2 %

(51) Int.CI.:
HO4L 12/56 2006.01

(54) Titulo: RETRANSMISSAO DE PACOTE E
COMPARTILHAMENTO DE MEMORIA

(30) Prioridade Unionista:

05/10/2006 US 60/849,650

(73) Titular(es): Aware, Inc.

12/04/2006 US 60/792,236,

(72) Inventor(es): Marcos C. Tzannes

(74) Procurador(es): City Patentes e Marcas Ltda.

(57) Resumo: RETRANSMISSAO DE PACOTE E
COMPARTILHAMENTO DE MEMORIA, onde por meio daidentificagao
de tipos de pacotes diferentes, pacotes podem ser administrados com
base em um identificador de movimentacéao atribuido ao pacote. Esse
identificador pode, por exemplo, ativar o envio de pacotes sensiveis a
laténcia sem atraso e permite que pacotes sensiveis a erros sejam
armazenados para possivel retransmissdo. Em outra concretizagéo e
opcionalmente em conjunto com protocolos de retransmisséo incluindo
um identificador de movimentagéo de pacotes, uma meméria utilizada
para retransmisséao de pacotes podendo ser compartilhada com outras
funcionalidades do transceptor como, codificagéo, decodificagéo,
intercalagao, desintercalagao, corregéo de erro, etc.

(86) Pedido Internacional: PCT US2007066522 de 12/04/2007

(87) Publicacao Internacional: wo 2007/143277de 13/12/2007

200
Transceptor i/

210
Modulo |,
de pacote [

com erro 2

lGdulo de gerenciamento
de transmissé

Wadulo ds
u:

M 2
Qual "
Servigo (QOS)|

Modulo de atribulgdo de | 1/
Qualidade de Servigo
(QOS) para pacole

—Pacotetsh
<Pacotets)-|

totransmissio /
intercalagao fcodificagao RS |

) T

Modulo contador |,

Modulo de gerenciamento 1/
de meméria

ControladorfMemoria F g

250

300
Transceptor %/

310
Modulo l//
de pacote
com erro

6dulc de gerenciamento

de transmissao
Médulo de Mentitca
aualidade

voaoaz 390
10 Qualidade de ~%
h Servico (QOS) 340—Pacoteis)>

VA

o ds |//]

Canal de comanicagto WMédulo da atribuido de 1/ +Pacute(s)—
Quatidade de Servico
{Q0S) para pacota 350
o
retransmissao / ”
intercalagdo fcodificas@o RS 360

Médulo contador
Modulo de gerenciamento
de memoria 380
A
ControladoriMemaria |~

Meméria (buffer) para




10

15

20

25

0§ ILT

1/59

"RETRANSMISSAO DE PACOTE E
COMPARTILHAMENTO DE MEMORIA"
Dados Relacionados Ao Pedido

Este pedido reivindica o priviégio e
prioridade facultados conforme a legislagdo U.S.C. (United States
Code) 35 § 119(e) para os Pedidos de Patente nos EUA numero
60/792.236, depositado em 12 de abril de 20086, intitulado
"Mecanismo de retransmissdo de pacote xDSL," e 60/849.650,
depositado em 5 de outubro de 2006, intitulado "Mecanismo de
retransmissdo de pacote xDSL com exemplos," ambos
integralmente incorporados a este documento por referéncia. (em
sua integridade)

Histérico

Campo da invencao

Esta invencdo estd relacionada, de modo
geral, a sistemas de comunicagdo. Mais especificamente, um
exemplo de concretizacdo desta invengdo esta relacionado a
retransmissdo de pacotes em um ambiente de comunicagdo. Um
exemplo de concretizagdo desta invengado também esté relacionado
ao compartilhamento de meméaria entre fungbes de transmisséo e
outras fun¢des do transceptor.

Resumo Da Patente

Aspectos ilustrativos da invencdo estao
relacionados @ movimentagdo de pacotes e a atribuicdo de um

identificador de movimentagdo de pacote. Aspectos ilustrativos

" estdo relacionados ao compartilhamento de recursos entre pacotes

retransmitidos e outras fungdes do transceptor. Além disso,
aspectos ilustrativos estdo relacionados ao compartilhamento de

recursos entre pacotes associados ao identificador de
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movimentacdo de pacote e outras fungdes do transceptor.

Mais especificamente, aspectos da invengao
estdo relacionados a designagdo de um identificador de
movimentagdo de pacote para um ou mais pacotes. Com base no
identificador de movimentagéao de pacote, um pacote pode ser, por
exemplo, encaminhado diretamente para outro dispositivo (ou
camada) de comunicagdo ou, alternativamente, retido para
possiveis protocolos de retransmissdo. Por exemplo, pacotes
recebidos de uma camada mais elevada de um dispositivo de
comunicagdo, por exemplo, podem ser designados para ter um
identificador de movimentacgéo de pacote especifico, como um nivel
de qualidade de servigo (QDS). O nivel de qualidade de servigo
(QDS) de um pacote indica a importancia de determinados
parametros (ou caracteristicas) de servigco de um ou mais pacotes.

Dois exemplos de parametros de qualidade
de servigo (QDS) sé@o o retardo/atraso (ou laténcia) e a Taxa de
Erro de Pacote (TEP). Enquanto esses dois parametros sejam
utilizados para fins ilustrativos neste documento, deve ser levado
em conta que outros parametros também podem ser utilizados com
esta invencdo. Por exemplo, outros parametros de qualidade de
servigco (QDS) poderiam incluir um ou mais entre uma Taxa de Erro
de Bit (TEB), taxa de transmissao de dados, variagédo de retardo (ou
instabilidade), taxa de perda de pacotes, tempo entre eventos de
erro (TBE), etc.

Como um exemplo, no caso onde os dois
parametros de qualidade de servigo (QDS) séo laténcia e a Taxa de
Erro de Pacote (TEP), pacotes contendo, por exemplo, informagoes
de video (como |PTV) podem ter o requisito de uma taxa de erro de

pacote muito baixa, porém podem tolerar, em geral, retardo mais
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elevado. Por outro lado, trafego de voz ou dados (por exemplo,
jogos) pode ter requisitos de laténcia muito baixa, porém pode
tolerar uma taxa de erro de pacote mais elevada. Para esse
exemplo especifico, os pacotes de video poderiam ser designados
como pacotes com qualidade de servigo (QDS) de "baixa Taxa de
Erro de Pacote (TEP)" e os pacotes de voz ou dados poderiam ser
designados como pacotes com qualidade de servico (QDS) de
"baixa laténcia". Por exemplo, um identificador de qualidade de
servigco (QDS) especifico poderia ser atribuido aos pacotes de baixa
laténcia enquanto um identificador de qualidade de servigo (QDS)
diferente poderia ser atribuido aos pacotes com baixa Taxa de Erro
de Pacote (TEP). Os pacotes de baixa laténcia poderiam ser
encaminhados diretamente para outro transceptor ou para uma
camada mais elevada, enquanto os pacotes com baixa Taxa de
Erro de Pacote (TEP) podem ser armazenados em um buffer de
retransmissdo, por exemplo, meméria, que pode ser utilizada para
reduzir erro de pacote.

Conforme mencionado acima, os aspectos
ilustrativos também estdo relacionados ao compartilhamento de
recursos entre uma fungao de retransmisséo e outras fungdes do
transceptor.

Os sistemas e métodos exemplificados nesta
invencdo podem utilizar uma meméria, como um buffer de
retransmissdo, para o armazenamento de pacotes para fun¢ées de
retransmissdo. Como outras fungées do transceptor também podem
necessitar de memoéria para realizar determinadas funcionalidades,
um aspecto ilustrativo desta invengdo também esta relacionado ao
compartilhamento da meméria para fungdes de retransmissao com

a memoria necessaria para outras fungdes do transceptor. Por
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exemplo, meméria pode ser alocada dinamicamente com base em
ajustes de configuragdo ou condigdes de ruido e, por exemplo, a
memoria pode ser dividida entre uma ou mais das funcionalidades
de intercalacado/desintercalagdo, codificagao/decodificagdo RS
(Reed-Solomon) e a funcionalidade utilizada para retransmisséo.

Aspectos da invengao estdo relacionados,
dessa forma, a identificagdo de um ou mais pacotes.

Aspectos adicionais da invengcao estéao
relacionados a identificacdo de um ou mais pacotes que podem ser
retransmitidos.

Outros aspectos da invengdo estéao
relacionados ainda a identificagao de um ou mais pacotes que n&o
devem ser retransmitidos.

Aspectos da invencdo também estéo
relacionados a retransmissao de um ou mais de entre um pacote IP,
um pacote Ethernet, uma célula ATM (Modo de Transferéncia
Assincrona), um pacote PTM, um quadro de dados multiplexados
ADSL (Asymmetrical Digital Subscriber Line - Linha Digital
Assimétrica para Assinantes), uma informacdo codificada para
PTM-TC (modo de transferéncia por pacotes - convergéncia de
transmissao), e informagédo codificada RS (Reed-Solomon) e um
simbolo DMT (Discrete Multi-Tone - modulagdo discreta de
multiplos tons).

Outros aspectos da invengdo estéo
relacionados ainda a acrescentar um identificador a um pacote.

Outros aspectos da invengdo estao
relacionados ainda a acrescentar um identificador de sequéncia a
pelo menos um pacote.

Os aspectos da invencao também estao
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relacionados ao roteamento de um ou mais pacotes com base em
um identificador de movimentagao de pacote.

Aspectos da invengdo também estéo
relacionados a retransmissao de um pacote.

Aspectos da invengdo estdo relacionados
adicionalmente a retransmiss@o de um pacote com base em uma
solicitagao de retransmissao.

Outros aspectos da invengcdo estao
relacionados ainda ao compartilhamento da memdéria entre uma
funcdo de retransmissdo e uma ou mais de uma funcdo de
intercalador, desintercalador, codificador, decodificador e outras
funcionalidades de um transceptor.

Outros aspectos mais especificos da
invengdo estdo relacionados ao compartihamento da memoria
entre um buffer (ou meméria) de retransmissédo e uma
funcionalidade de intercalagéo/desintercalagao elou
codificagao/decodificagéao.

Alguns aspectos ilustrativos adicionais, nao
limitativos, sdo os seguintes:

1. Um método de retransmisséo de pacote
compreendendo: transmissdo ou recepgdo de uma diversidade de
pacotes; identificacdo de pelo menos um pacote entre os diversos
pacotes como um pacote que nao deve ser retransmitido.

2. O método do item 1, no qual o pacote &
qualquer agrupamento de bytes.

3. O método do item 1, no qual o pacote é
um de entre um pacote IP, um pacote Ethernet, uma célula ATM,
um pacote PTM, um quadro de dados multiplexados ADSL, uma

informacéo codificada para PTM-TC, uma informagéao codificada RS
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(Reed-Solomon) e um simbolo de modulagdo DMT.

4. O método do item 1, no qual um conjunto
de bits, composto de um identificador de seqiiéncia (SID), é
anexado a cada pacote.

5. O método do item 4, no qual a etapa de
identificacdo consiste em usar um valor especial para um
identificador de sequéncia (SID).

6. O método do item 4, no qual o conjunto de
bits anexado é composto de uma CRC dedicada (Cyclic
Redundancy Check - verificagcdo de redundancia ciclica).

7. O método do item 1, no qual pelo menos
um pacote néo é armazenado para retransmisséo.

8. O método do item 1, no qual pelo menos
um pacote é transferido imediatamente para uma camada alta.

9. Um modulo de retransmisséo de pacote
capaz de transmitir ou receber uma diversidade de pacotes e capaz
de identificar pelo menos um pacote entre os diversos pacotes
como um pacote que ndo deve ser retransmitido.

10. O médulo do item 9, no qual o pacote &
qualquer agrupamento de bytes.

11. O moédulo do item 9, no qual o pacote é
um de entre um pacote IP, um pacote Ethernet, uma célula ATM,
um pacote PTM, um quadro de dados multiplexados ADSL, uma
informacéo codificada para PTM-TC, uma informagéo codificada RS
(Reed-Solomon) e um simbolo de modulagdo DMT.

12. O mddulo do item 9, no qual o0 mddulo &
capaz de anexar um conjunto de bits compreendendo um
identificador de seqiiéncia (SID) a cada pacote.

13. O moédulo do item 12, no qual a
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identificagéo consiste em usar um valor especial para o SID.

14. O mddulo do item 12, no qual o conjunto
de bits anexado consiste de uma CRC dedicada.

15. O moédulo do item 9, no qual pelo menos
um pacote nao é armazenado pelo médulo para retransmisséo.

16. O modulo do item 9, no qual pelo menos
um pacote é transferido pelo médulo imediatamente para uma
camada alta.

17. O moédulo do item 9, no qual 0 modulo €
um ou mais de entre um transceptor sem fio, uma estagéo de rede
local sem fio (wireless LAN), um transceptor com cabos, um modem
DSL (Digital Subscriber Line), um modem ADSL, um modem xDSL,
um modem VDSL (Very high data rate Digital Subscriber Line -
Linha de assinante digital com alta taxa de transferéncia de dados),
um transceptor multiportadora, um computador para fins gerais, um
computador para fins especiais, um microprocessador programado,
um microcontrolador e elemento(s) de circuito integrado
periférico(s), um Circuito Integrado de Aplicagdo Especifica (ASIC),
um processador de sinal digital, um circuito eletrénico ou légico com
fios e um dispositivo 16gico programavel.

18. O moédulo do item 9, no qual o médulo é
implementado em um ou mais de entre um PTM-TC, ATM-TC, PMD
(Physical Layer, Medium Dependent - camada fisica dependente do
meio) e PMS-TC (Physical Medium Sublayer - Transmission
Convergence - Subcamada de Meio fisico - Convergéncia de
transmissao).

19. Um método que consiste em compartilhar
memoria entre uma memoria de intercalagdo e/ou de

desintercalagdo e uma meméoria de retransmisséo de pacote.
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20. Um método que consiste em alocar uma
primeira parte de memoaria compartilhada para retransmisséo e uma
segunda parte da memoéria compartilhada para intercalagéo e/ou
desintercalagao.

21. O método do item 20, que inclui ainda
transmitir ou receber uma mensagem indicando como alocar a
mem¢éria compartilhada.

22. O método do item 19 ou 20, que inclui
ainda transmitir ou receber uma mensagem indicando como
compartilhar a memoéria.

23. Uma memoéria capaz de ser
compartilhada entre um buffer de intercalagéo e/ou desintercalagao
e um buffer de retransmisséao de pacote.

24. Um médulo capaz de alocar uma primeira
parte da memoéria compartilhada para retransmissdo e uma
segunda parte da memoéria compartilhada para intercalagéo e/ou
desintercalagao.

25. O médulo do item 24, no qual o médulo é
capaz de transmitir ou receber uma mensagem indicando como
alocar a meméria compartilhada.

26. O médulo do item 24, no qual o médulo é
capaz de transmitir ou receber uma mensagem indicando como
compartilhar a memoéria.

27. O médulo do item 24, no qual o médulo €
um ou mais de entre um transceptor sem fio, uma estagédo LAN sem
fio, um transceptor com cabos, um modem DSL, um modem ADSL,
um modem xDSL, um modem VDSL, um transceptor multiportadora,
um computador para fins gerais, um computador para fins

especiais, um microprocessador programado, um microcontrolador
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e elemento(s) de circuito integrado periféricos, um Circuito
Integrado de Aplicagado Especifica (ASIC), um processador de sinal
digital, um circuito eletrénico ou légico com fios e um dispositivo
l6gico programavel.

28. Um método de retransmissao de pacote
compreendendo: transmissdo ou recepg¢ao de uma diversidade de
pacotes; identificando pelo menos um pacote entre a diversidade de
pacotes como um pacote que deve ser retransmitido e pelo menos
um pacote entre a diversidade de pacotes como um pacote que nao
deve ser retransmitido.

29. O método do item 28, no qual o pacote €
qualquer agrupamento de bytes.

30. O método do item 28, no qual o pacote &
um de entre um pacote IP, um pacote Ethernet, uma célula ATM,
um pacote PTM, um quadro de dados multiplexados ADSL, uma
informacgao codificada para PTM-TC, uma informagao codificada RS
(Reed-Solomon) e um simbolo de modulagédo DMT.

31. O método do item 28, no qual um
conjunto de bits compreendendo um identificador de seqiiéncia
(SID) é anexado a cada pacote.

32. O método do item 31, no qual a etapa de
identificagdo consiste em usar um valor especial para um
identificador de sequiéncia (SID).

33. O método do item 31, no qual o conjunto
de bits anexado é composto de uma CRC dedicada (Cyclic
Redundancy Check - verificagdo de redundancia ciclica).

34. O método do item 28, no qual pelo
menos um pacote € armazenado para retransmissao.

35. O método do item 28, no qual pelo



10

15

20

25

10/59

menos um pacote é transferido imediatamente para uma camada
alta.

36. Um método de movimentagao de pacote
compreendendo: recepcao de um fluxo de pacotes; identificagdo de
um primeiro nimero de pacotes no fluxo de pacotes como pacotes
de baixa laténcia; identificacdo de um segundo numero de pacotes
no fluxo de pacotes como pacotes com baixo erro; encaminhar os
pacotes de baixa laténcia e baixo erro para um transceptor ou para
uma camada mais elevada; e armazenar os pacotes com baixo erro
para corre¢ao de erro.

37. O método do item 36, que inclui ainda
anexar um identificador aos pacotes com baixo erro.

38. Um método de alocagdo de memoria em
um transceptor compreendendo: analise de um ou mais parametros
de comunicacio; identificagdo de uma alocagdo de memoria; e
alocar memoéria com base na alocagdo de memoéria para uma
funcdo de retransmissdo e uma ou mais fungbes de intercalagao,
desintercalagdo, codificagdo RS (Reed-Solomon) e decodificagao
RS (Reed-Solomon).

39. Um método de compartihamento de
memoéria em um transceptor compreendendo: receber uma
alocagdo de memoria; estabelecer uma memdria compartilhada
para uma ou mais das fungbes de intercalagdo, desintercalagao,
codificagdo RS (Reed-Solomon), decodificagdo RS (Reed-Solomon)
e retransmisséo de pacote; e compartilhar a memoria compartilhada
entre uma funcdo de retransmissdo e uma ou mais fungbes de
intercalagcéo, desintercalagcdo, codificagdo RS (Reed-Solomon) e
decodificagdo RS (Reed-Solomon).

40. O método do item 39, que inclui ainda
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determinar a compatibilidade da alocagdo da memoria.

41. O método do item 39, no qual a
compatibilidade da alocagdo de meméria € baseada em parametros
de desempenho do canal.

42. Meios para executar a funcionalidade de
qualquer um dos aspectos supramencionados.

43. Uma midia de armazenamento de
informagdes composta de informagdes que, quando executadas,
executam a funcionalidade de qualquer um dos aspectos
supramencionados.

44, Qualgquer uma ou mais das
caracteristicas, essencialmente  conforme  descrito  neste
documento.

45. Meios para retransmissao de pacotes,
compreendendo : meios para transmitir ou receber uma diversidade
de pacotes; meios para identificar pelo menos um pacote dentre a
diversidade de pacotes como um pacote que ndo deve ser
retransmitido.

46. Os meios do item 45, no qual o pacote €
qualquer agrupamento de bytes.

47. Os meios do item 45, no qual o pacote é
um de entre um pacote IP, um pacote Ethernet, uma célula ATM,
um pacote PTM, um quadro de dados multiplexados ADSL, uma
informacgao codificada para PTM-TC, uma informacgéo codificada RS
(Reed-Solomon) e um simbolo de modulagado DMT.

48. Os meios do item 45, no qual um
conjunto de bits compreendendo um identificador de seqiiéncia
(SID) é anexado a cada pacote.

49. Os meios do item 48, no qual os meios
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para identificar consistem em usar um valor especial para um
identificador de seqiéncia (SID).

50. Os meios do item 48, no qual o conjunto
de bits anexado é composto de uma CRC dedicada.

51. Os meios do item 45, no qual pelo menos
um pacote nao é armazenado para retransmisséo.

52. Os meios do item 45, no qual pelo menos
um pacote é transferido imediatamente para uma camada alta.

53. Meios para compartilhar memoria entre
uma funcdo de intercalagdo e/ou desintercalagdo e uma fungéo de
retransmissao de pacote.

54. Meios para alocar uma primeira parte da
memoéria compartilhada para retransmissdo e uma segunda parte
da memdéria compartilhada para intercalagao e/ou desintercalagéo.

55. Os meios do item 54, que incluem ainda
meios para transmitir ou receber uma mensagem indicando como
alocar a meméria compartilhada.

56. Os meios do item 54, que incluem ainda
meios para transmitir ou receber uma mensagem indicando como
compartilhar a meméria.

57. Meios para compartilhar uma memoria
entre uma funcdo de intercalacido e/ou desintercalagdo e uma
funcao de retransmissao de pacote.

58. Meios para retransmisséo de pacotes,
compreendendo : meios para transmitir ou receber uma diversidade
de pacotes; meios para identificar pelo menos um pacote entre a
diversidade de pacotes como um pacote que deve ser retransmitido
e pelo menos um pacote entre a diversidade de pacotes como um

pacote que nao deve ser retransmitido.
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59. Os meios do item 58, no qual o pacote é
qualquer agrupamento de bytes.

60. Os meios do item 58, no qual o pacote é
um de entre um pacote IP, um pacote Ethernet, uma célula ATM,
um pacote PTM, um quadro de dados multiplexados ADSL, uma
informac&o codificada para PTM-TC, uma informagéo codificada RS
(Reed-Solomon) e um simbolo de modulagédo DMT.

61. Os meios do item 58, no qual um
conjunto de bits compreendendo um identificador de seqiiéncia
(SID) é anexado a cada pacote.

62. Os meios do item 61, no qual os meios
para identificar consistem em usar um valor especial para o
identificador de sequéncia (SID).

63. Os meios do item 58, no qual o conjunto
de bits anexado é composto de uma CRC dedicada.

64. Os meios do item 58, no qual pelo menos
um pacote € armazenado para retransmissao.

65. Os meios do item 58, no qual pelo menos
um pacote é transferido imediatamente para uma camada alta.

66. Meios de movimentagdo de um pacote
compreendendo: meios para receber um fluxo de pacotes; meios
para identificar um primeiro numero de pacotes no fluxo de pacotes
como pacotes de baixa laténcia; meios para identificar um segundo
namero de pacotes no fluxo de pacotes como pacotes com baixo
erro; meios para encaminhar os pacotes de baixa laténcia e baixo
erro para um transceptor ou camada mais elevada; e meios para
armazenar os pacotes com baixo erro para corregéo de erros.

67. Os meios do item 66, que incluem ainda

meios para anexar um identificador aos pacotes com baixo erro.
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68. Meios para alocar memodria em um
transceptor, compreendendo: meios para analisar um ou mais
parametros de comunicacdo; meios para identificar uma alocagéo
de memoria; e meios para alocar memédria com base na alocagao
de memoria para uma fungdo de retransmissdo e uma ou mais de
uma funcdo de intercalagdo, desintercalagdo, codificagdo RS
(Reed-Solomon) e decodificagdo RS (Reed-Solomon).

69. Meios para compartilhar meméria em um
transceptor, compreendendo: meios para receber uma alocagéo de
memoria; meios para estabelecer uma memoéria compartilhada para
uma ou mais fungées de intercalagdo, desintercalagado, codificagao
RS (Reed-Solomon), decodificaggo RS (Reed-Solomon) e
retransmissdo de pacote; e meios para compartilhar a memoria
compartilhada entre uma fungdo de retransmissdo e uma ou mais
de uma funcionalidade de intercalagdo, desintercalagéo, codificagéo
RS (Reed-Solomon) e decodificacdo RS (Reed-Solomon).

70. Os meios do item 69, que incluem
adicionalmente meios para determinar uma compatibilidade da
alocacao de memodria.

71. Os meios do item 69, nos quais a
compatibilidade da alocagdo de meméria é baseada em parametros
de desempenho do canal.

72. Um transceptor capaz de realizar
retransmissdo de pacote, compreendendo: um médulo de
gerenciamento de transmissao configuravel para transmitir ou
receber uma diversidade de pacotes; e um médulo de qualidade de
servico (QDS) configuravel para identificar pelo menos um pacote
entre a diversidade de pacotes como um pacote que nao deve ser

retransmitido.
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73. O transceptor do item 72, no qual o
pacote € qualquer agrupamento de bytes.

74. O transceptor do item 72, no qual o
pacote € um de entre um pacote IP, um pacote Ethernet, uma célula
ATM, um pacote PTM, um quadro de dados multiplexados ADSL,
uma informagao codificada para PTM-TC, uma informagéo
codificada RS (Reed-Solomon) e um simbolo de modulagdo DMT.

75. O transceptor do item 72, no qual um
conjunto de bits, compreendendo um identificador de seqiiéncia
(SID), é anexado a cada pacote.

76. O transceptor do item 75, no qual o
moddulo de qualidade de servigo (QDS) utiliza um valor especial
para um identificador de sequéncia (SID).

77. O transceptor do item 75, no qual o
conjunto de bits anexado é composto de uma CRC dedicada.

78. O transceptor do item 72, no qual pelo
menos um pacote ndo é armazenado para retransmissao.

79. O transceptor do item 72, no qual pelo
menos um pacote é transferido imediatamente para uma camada
alta.

80. Uma meméria capaz de ser
compartilhada entre intercalagdo e/ou desintercalagdo e
retransmisséo de pacote.

81. Um moédulo de gerenciamento de
memoéria capaz de alocar uma primeira parte da memodria
compartilhada para retransmissdo e capaz de alocar uma segunda
parte da meméria compartilhada para uma ou mais funcionalidades
de intercalagéo e de desintercalagéo.

82. O moédulo do item 81, que inclui ainda um
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maodulo para transmitir ou receber uma mensagem indicando como
alocar a memoria compartilhada.

83. O moédulo do item 81, que inclui ainda um
modulo para transmitir ou receber uma mensagem indicando como
compartilhar a memoaria.

84. Um médulo capaz de ser compartilhado
entre intercalagao e/ou desintercalagao e retransmisséo de pacote.

85. Um transceptor capaz de realizar
retransmissdo de pacote, compreendendo: um mobdulo de
gerenciamento de transmissdo configuravel para transmitir ou
receber uma diversidade de pacotes; e um médulo de qualidade de
servico (QDS) configuravel para identificar pelo menos um pacote
dentre a diversidade de pacotes como um pacote que deve ser
retransmitido e pelo menos um pacote dentre a diversidade de
pacotes como um pacote que nao deve ser retransmitido.

86. O transceptor do item 85, no qual o
pacote € qualquer agrupamento de bytes.

87. O transceptor do item 85, no qual o
pacote € um de entre um pacote |IP, um pacote Ethernet, uma célula
ATM, um pacote PTM, um quadro de dados multiplexados ADSL,
uma informagdo codificada para PTM-TC, uma informagéo
codificada RS (Reed-Solomon) e um simbolo de modulagao DMT.

88. O transceptor do .item 85, no qual um
conjunto de bits compreendendo um identificador de sequéncia
(SID) é anexado a cada pacote.

89. O transceptor do item 88, no qual a etapa
de identificacdo consiste em usar um valor especial para um
identificador de sequéncia (SID).

90. O transceptor do item 88, no qual o
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conjunto de bits anexado € composto de uma CRC dedicada.

91. O transceptor do item 85, no qual pelo
menos um pacote & armazenado para retransmisséo.

92. O transceptor do item 85, no qual pelo
menos um pacote é transferido imediatamente para uma camada
alta.

93. Um transceptor capaz de movimentar um
fluxo de pacotes compreendendo: um modulo de qualidade de
servico (QDS) capaz de identificar um primeiro numero de pacotes
no fluxo de pacotes como pacotes de baixa laténcia e um segundo
nimero de pacotes no fluxo de pacotes como pacotes com baixo
erro; um modulo de gerenciamento de transmissdo capaz de
encaminhar os pacotes de baixa laténcia e baixo erro para outro
transceptor; e um modulo de meméria (buffer) com capacidade para
armazenar os pacotes com baixo erro para correcao de erro.

94. O transceptor do item 93, que inclui ainda
um moédulo de atribuicdo de qualidade de servigo (QDS) para
pacote capaz de anexar um identificador aos pacotes com baixo
erro.

95. Um transceptor capaz de ter uma
memoéria alocavel compreendendo: um controlador capaz de
analisar um ou mais parametros de comunicagédo; e um moédulo de
gerenciamento de memoria capaz de identificar uma alocagéo de
memoéria e alocar uma meméria compartiihada com base na
alocacdo de memoria para uma fungéo de retransmissdo e uma ou
mais das fungbes de intercalagdo, desintercalagdo, codificagédo RS
(Reed-Solomon) e decodificagdo RS (Reed-Solomon).

96. Um transceptor capaz de compartilhar

memoria, compreendendo: um controlador capaz de receber uma
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alocagédo de memodria; e um moédulo de gerenciamento de memoria
capaz de estabelecer uma memoéria compartilhada para uma fungéo
de retransmissdo e uma ou mais das fungdes de intercalacao,
desintercalagdo, codificagdo RS (Reed-Solomon) e decodificagéo
RS (Reed-Solomon).

97. O transceptor do item 96, no qual o
moédulo de gerenciamento de memoéria determina ainda uma
compatibilidade da alocagdo de memoria.

98. O transceptor do item 96, no qual a
alocagdo de memoéria € baseada em um ou mais parametros de
desempenho do canal de comunicagéao.

99. Em um ambiente de comunicagéo onde
pacotes estdo sendo transmitidos, um método para alocar uma
primeira parte da memoéria compartilhada para retransmisséo e uma
segunda parte da memoéria compartilhada para intercalagdo e/ou
desintercalagao.

100. O método do item 99, no qual todos os
pacotes com erro sao retransmitidos.

101. O método dos item 19, 20 e 99, no qual
uma fungao de retransmissao identifica pacotes que ndo devem ser
retransmitidos.

102. O método do item 99, no qual todos os
pacotes estdo sendo transmitidos sem um nivel de qualidade de
servico (QDS) atribuido.

103. Um método de comunicagéo de pacote
compreendendo: em um primeiro modo de operagéo: transmissao
ou recepgdo de uma diversidade de pacotes; identificando pelo
menos um pacote entre os diversos pacotes como um pacote que

ndao deve ser retransmitido; em um segundo modo de operagéao:
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transmissao ou recepg¢ao de uma diversidade de pacotes; alocando
uma primeira parte da meméria compartilhada para retransmisséo
de pacotes e uma segunda parte da meméria compartilhada para
uma ou mais fungdes de intercalagdo, desintercalagao, codificacgao,
decodificar e correcdo de erro; e em um terceiro modo de operagéo:
transmissdo ou recepcdo de uma diversidade de pacotes;
identificando pelo menos um pacote entre a diversidade de pacotes
como um pacote do tipo retransmissivel; identificando pelo menos
um pacote da diversidade de pacotes como um pacote do tipo ndo
retransmissivel; alocando uma primeira parte da memoria
compartilhada para retransmissdo de pacotes do tipo
retransmissiveis € uma segunda parte da meméria compartilhada
para uma ou mais das fungdes de intercalagédo, desintercalagao,
codificagao, decodificagcédo e corregéo de erro.

104. O método do item 103, no qual o pacote
do tipo retransmissivel € um pacote de baixa laténcia.

105. O método do item 103, no qual o pacote
do tipo retransmissivel € um pacote de baixo erro.

Essas e outras caracteristicas e vantagens
desta invencao estado descritas em, ou estdo aparentes a partir da
seguinte descricao detalhada dos exemplos de concretizagao.

Breve Descricdo Dos Desenhos

Os exemplos de concretizagao da invengao
serdao descritos em detalhes, com referéncia as seguintes figuras
deste documento:

A figura 1 ilustra um sistema de comunicagéo
tipico de acordo com esta invengéao.

A figura 2 é um fluxograma que destaca um

meétodo ilustrativo para retransmissdo de pacote de acordo com
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esta invengéo.

A figura 3 é a fluxograma que destaca um
método ilustrativo para recepgéo de pacote retransmitido de acordo
com esta invencgéo.

A figura 4 € um fluxograma que destaca um
método ilustrativo para alocagao de meméria de acordo com esta
invencao.

A figura 5 & um fluxograma que destaca um
método ilustrativo para compartilhamento de memdéria de acordo
com esta invengéo.

Descricdo Detalhada

Os exemplos de concretizagdo desta
invencdo serdo descritos em relagdo a retransmissido de pacote
e/ou compartilhamento de meméria em um ambiente xDSL.
Entretanto, deve ser levado em conta que, em geral, os sistemas e
métodos desta invencao funcionardo igualmente bem para qualquer
tipo de sistema de comunicagdo em qualquer ambiente.

Os sistemas e métodos ilustrativos desta
invencdo também serdo descritos em relagdo a modems com
multiportadora, como modems xDSL e modems VDSL, e hardware
e software de comunicacdo e canais de comunicagao associados.
Entretanto, para evitar ambiglidade desnecessaria na presente
invencao, a descricdo a seguir omite estruturas e dispositivos bem
conhecidos que podem ser mostrados na forma de diagrama de
blocos ou resumidos de qualquer outra forma.

Para fins de explicagdo, inumeros detalhes
sdo apresentados para proporcionar um entendimento completo da
presente invencado. Deve ser levado em conta, entretanto, que a

presente invengdo pode ser praticada em uma variedade de
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maneiras além dos detalhes especificos apresentados para analise
neste documento.

Além disso, embora as configuragdes tipicas
ilustradas neste documento apresentem os diversos componentes
do sistema agrupados lado a lado, deve ser levado em conta que os
diversos componentes do sistema podem estar situados em partes
distantes de uma rede distribuida, como uma rede de comunicagoes
e/ou a internet, ou dentro de um sistema seguro, inseguro e/ou
criptografado dedicado. Assim, deve ser levado em conta que os
componentes do sistema podem ser combinados em um ou mais
dispositivos,.como um modem, ou agrupados na sequéncia correta
em um noé especifico de uma rede distribuida, como uma rede de
telecomunicagdées. Como sera observado a partir da descrigéo a
seguir, e por razées de eficiéncia computacional, os componentes
do sistema podem ser dispostos em qualquer local em uma rede
distribuida sem afetar a operagdo do sistema. Por exemplo, os
diversos componentes podem estar situados em um modem da
Central Telefonica (CO, unidade terminal ADSL em Central
Telefénica (ATU-C), na unidade VDSL transceptora na unidade de
rede otica (VTU-O)), em um modem na Instalagdo Cliente (CPE
(Customer Premise Equipment - Equipamento em instalagées de
cliente), unidade de transmissdo ADSL remota (ATU-R), em
terminal remoto de unidade transceptora VDSL (VTU-R)), em um
dispositivo de gerenciamento xDSL ou em alguma combinagéo
destes. De forma similar, uma ou mais partes funcionais do sistema
poderiam estar distribuidas entre um modem e um dispositivo de
computagéo associado.

Além disso, deve ser levado em conta que as

diversas conexdes, inclusive o canal de comunicagao (10),
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conectando os elementos (ndo mostrados) podem ser conexdes
com fios ou sem fios (wireless), ou qualquer combinacéo destes, ou
qualquer outro(s) elemento(s) conhecido(s) ou desenvolvido(s)
posteriormente capazes de fornecer e/ou comunicar dados de e
para os elementos conectados. O termo médulo, conforme utilizado
neste documento, pode se referir a qualquer hardware, software,
firmware conhecido ou desenvolvido posteriormente, ou uma
combinacao destes, capaz de executar a funcionalidade associada
aquele elemento. Os termos determinar, calcular e computar, e as
variagdes desses termos, conforme utilizados neste documento, séo
utilizados de forma intercambiavel e incluem qualquer tipo de
metodologia, processo, operagao matematica ou técnica. Modem de
transmissao e transceptor de transmissao, assim como, modem de
recepcdo e transceptor de recepg¢do sao utilizados de forma
intercambiavel neste documento.

Além disso, enquanto alguns dos exemplos
de concretizagao descritos neste documento estejam relacionadas a
parte transmissora de um transceptor executando a intercalagao
e/ou codificagdo nas informagdes transmitidas, deve ser levado em
conta que uma desintercalagcédo e/ou decodificagdo correspondente
é executada por uma parte receptora de um transceptor. Assim,
enquanto, talvez nao ilustrado especificamente em cada exemplo,
esta divulgacdo destina-se a incluir esta funcionalidade
correspondente no mesmo transceptor e/ou em outro transceptor.

O sistema de comunicagcéo 100 € composto
de uma parte de um transceptor 200 e uma parte de um transceptor
300. O transceptor 200, além de componentes bem conhecidos, é
composto de um moédulo de pacote com erro 210, um médulo de

gerenciamento de transmissao 220, um modulo de identificagdo de
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qualidade de servigco (QOS ID) 225, um médulo de qualidade de
servico (QDS) 230, um moédulo de atribuicdo de qualidade de
servico (QDS) para pacote 240, um buffer de memoria para
retransmissao/intercalagado/desintercalagdo/codificagdo RS (Reed-
Solomon)/decodificagdo RS (Reed-Solomon) 250, um modulo
contador (260), um modulo de gerenciamento de meméria 270 e um
controlador/meméria 280.

O transceptor 200 esta conectado ao
transceptor 300 por meio do canal de comunicagdo 10. O
transceptor 300, além de componentes bem conhecidos, é
composto de um médulo de pacote com erro 310, um médulo de
gerenciamento de transmissao 320, um médulo de identificagéo de
qualidade de servigo (QOS ID) 325, um mddulo de qualidade de
servico (QDS) 330, um moédulo de atribuicdo de qualidade de
servico (QDS) para pacote 340, um buffer de memoria para
retransmissao/intercalagao/desintercalagao/codificagdo RS (Reed-
Solomon)/decodificagdo RS (Reed-Solomon) 350, um modulo
contador (360), um médulo de gerenciamento de memoria 370 e um
controlador/memoria 380.

Conforme descrito acima, os sistemas,
métodos e protocolos relacionados neste instrumento serao
descritos em relagdo os sistemas xDSL, como aqueles
especificados nas normas ADSL2 ITU-T G.993.2, ADSL2+ ITU
G.993.5, e VDSL2 ITU G.993.2, que sado integralmente incorporados
a este documento por referéncia.

Em operagdo, um primeiro aspecto da
invengao esta relacionado a retransmissédo de um ou mais pacotes,
o identificador de retransmissdo sendo implementado em qualquer

camada de transmissdo onde sao definidos os limites do pacote.
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Por exemplo, a invengdo pode ser implementada no Modo de
Transmissdao de Pacote TC (PTM-TC) de sistemas xDSL. Para
referéncia, o "Anexo A", que esta registrado no depdsito provisorio
identificado e é incorporado a este documento por referéncia,
conttm o PTM-TC dos sistemas ADSL2 e VDSL2 conforme
especificado na norma ITU-T G.992.3 para ADSL2.

Conforme proposto neste documento, a
invencao sera descrita, de modo geral, em relagdo ao mecanismo
de retransmissdo sendo incorporado como parte do PTM-TC,
entretanto, deve ser levado em conta que a invengao também pode
ser implementada dentro de outra(s) camada(s) de um dispositivo
de comunicagao, como um transceptor xDSL, como dentro do PMD
ou do PMS-TC.

As técnicas de retransmissdo apresentadas
neste documento também podem ser executadas em uma camada
acima do PTM-TC, por exemplo, em uma nova camada entre o
PTM-TC e a proxima camada mais elevada, ou em qualquer
camada acima da camada fisica, por exemplo, nas camadas 2, 3, 4,
5, etc.

Adicionalmente, embora "pacote" seja
utilizado neste documento, o termo "pacote"” inclui qualquer unidade
de dados basicos, ou seja, um agrupamento de bytes. Por exemplo,
um pacote poderia ser um pacote IP, um pacote Ethernet, uma
célula ATM, um pacote PTM, um quadro de dados multiplexados
ADSL, uma informagao codificada para PTM-TC, uma informacéo
codificada RS (Reed-Solomon), um simbolo de modulagédo DMT ou,
em geral, qualquer agrupamento bytes ou informagbes de dados.
Um pacote também poderia ser uma combinagdo de um ou mais

dos itens acima. Por exemplo, um pacote poderia ser montado pela
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concatenagdo de qualquer nimero de células ATM para criar um
agrupamento de bits maior. Por exemplo, cinco células ATM de 53
bytes poderiam ser combinadas em um pacote de 265 bytes ou
quatro informagdes codificadas PTM-TC de 65 bytes poderiam ser
combinadas em um pacote de 260 bytes. Um pacote também
poderia ser baseado na divisdo de qualquer um dos agrupamentos
de bytes acima. Por exemplo, pacotes IP ou Ethernet maiores
poderiam ser divididos em grupos de bytes menores para serem
utilizados como um "pacote" com a funcionalidade de retransmissao
descrita neste documento. Por exemplo, um pacote IP de 150 bytes
poderia ser dividido em trés pacotes de 500 bytes e utilizado pelo
protocolo de retransmissdo. Se a fungdo de retransmissao for
implementada como parte do PTM-TC, os pacotes séo recebidos de
uma camada mais elevada no transmissor xDSL do PTM-TC e
enviados via o transmissor xDSL da sub-camada de meio fisico -
convergéncia de transmissdo (PMS-TC) e da camada fisica
dependente do meio (PMD) no canal de comunicagdo para o
receptor xDSL. O receptor xDSL da camada fisica dependente do
meio (PMD) e da convergéncia de transmissdo do meio fisico
especifico (PMS-TC) processa o sinal recebido e transfere os
resultados para o PTM-TC, que processa a informagéo e transfere
os pacotes recebidos para uma camada(s) mais elevada(s).
Pacotes recebidos da camada mais elevada
no transmissor xDSL do PTM-TC podem ser designados para ter
um nivel de qualidade de servigo (QDS). O nivel de qualidade de
servico (QDS) de um pacote pode indicar a importancia de
determinadas parametros de servigco (ou caracteristicas) deste (ou
mais) pacote(s). Dois parametros de qualidade de servigo (QDS)

ilustrativas sao com retardo (ou laténcia) e Taxa de Erro de Pacote
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(TEP). Embora, conforme descrito acima, essas duas
caracteristicas sendo o foco da invencgdo, poderia ser utilizado
também qualquer nimero de parametros de qualidade de servigo
(QDS) diferentes.

Como um exemplo, no caso onde as dois
parametros de qualidade de servigo (QDS) sdo a laténcia e PER,
um primeiro conjunto de pacotes transportando determinadas
informagdes pode ter um requisito de PER muito baixo, porém pode
ser capaz de tolerar retardo mais elevado. Outros pacotes contendo
informagées como voz ou trafego de dados podem ter requisitos de
retardo muito baixo, porém podem tolerar um PER mais elevado.
De acordo com um exemplo de concretizagdo desta invengéo, o
primeiro conjunto de pacotes seria designado como pacotes com
qualidade de servigo (QDS) com "baixa taxa de erro de pacote
(TEP)" ao passo que pacotes de voz ou de dados seriam
designados como pacotes com qualidade de servico (QDS) de
"baixa laténcia". O nivel (ou métrica) de qualidade de servigco (QDS)
de um pacote poderia ser designado de diversas maneiras. Por
exemplo:

i) Determinados conjuntos de bits no
cabecalho da parte de dados de cada pacote poderiam conter
determinados valores que especificam os requisitos de qualidade de
servico (QDS) de um pacote. Por exemplo, o cabecalho do pacote
poderia conter conjuntos de bits que indicam se o pacote tem um
requisito de qualidade de servigo (QDS) de "baixa taxa de erro de
pacote (TEP)" ou um requisito de qualidade de servico (QDS) de

"baixa laténcia". Esses conjuntos poderiam ser lidos pelo modem de

transmissdo e/ou modem de recepgao para determinar o nivel de

qualidade de servico (QDS) de cada pacote.
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i) Ao enviar pacotes de camada mais
elevada para o PTM-TC, a camada mais elevada poderia indicar,
com base a cada pacote, os requisitos de qualidade de servigo
(QDS) de cada pacote. Por exemplo, poderia haver um sinal
separado na interface que indica se um pacote que esta sendo
transferido tem um requisito de qualidade de servico (QDS) de
"baixa Taxa de Erro de Pacote" ou um requisito de qualidade de
servico (QDS) de "baixa laténcia".

i) Ao enviar pacotes de camada mais
elevada para o PTM-TC, poderia haver uma interface (ou canal)
separada para pacotes com requisitos de qualidade de servigo
(QDS) diferentes. Por exemplo, um canal poderia ser utilizado para
transferir pacotes que tém um requisito de qualidade de servigo
(QDS) de "baixa Taxa de Erro de Pacote (TEP)" e um segundo
canal poderia ser utilizado para transferir pacotes que tém um
requisito de qualidade de servico (QDS) de "baixa laténcia". Este
conceito geral também poderia ser ampliado para acomodar uma
diversidade de requisitos de qualidade de servigco (QDS) e uma
diversidade de canais.

iv) Como no caso de preferéncia de
prioridade (preempgéao) no PTM-TC (ver anexo A), duas interfaces-y
separadas logicamente poderiam ser utilizadas para o transporte de
um fluxo de pacotes com baixa PER e baixa laténcia através de um
Unico canal portador. Esta idéia geral poderia entdo ser ampliada
para suportar qualquer numero de tipos de pacote.

Outros mecanismos também podem ser
utilizados para designar o nivel de qualidade de servigo (QDS) de
um pacote - desde que o protocolo de retransmisséo do transmissor

e/ou do receptor tenha capacidade de saber o nivel de qualidade de
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servigo (QDS) de um ou mais pacotes.

Assim que o nivel de qualidade de servigo
(QDS) é conhecido pelos PTM-TCs, pode ser atribuida uma
retransmissdo de pacote eficiente. Os métodos e protocolos
ilustrativos de retransmissdo de pacote podem ser projetados para
incluir qualquer uma ou mais das seguintes caracteristicas de nivel
do sistema:

Todos os pacotes sdo recebidos da camada
mais elevada e transferidos para as camadas mais elevadas na
seqiéncia correta.

Pacotes com qualidade de servigo (QDS) de
"baixa laténcia" ndo sofrerdo nenhum retardo extra devido a
retransmissao.

Somente pacotes com qualidade de servigo
(QDS) de "baixa Taxa de Erro de Pacote (TEP)" devem ser
retransmitidos e, portanto, somente pacotes com baixa Taxa de
Erro de Pacote (TEP) sofrerdo o retardo extra devido ao mecanismo
de retransmissao.

O controle de fluxo pode ser minimizado de
modo que o transmissor possa aceitar, de modo geral, todos os
pacotes da camada mais elevada na taxa de transmisséo de dados
exigida sem reter (ou "bloquear") pacotes da camada mais elevada
durante o processo de retransmisséo.

A variagao do retardo/instabilidade do pacote
pode ser minima.

Uma funcionalidade do "tipo DRR" em um
Unico canal portador sem requerer reconfiguragéo online (OLR) de
laténcia/intercalador.

O transceptor (200), junto com o médulo de
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qualidade de servico (QDS) (230), recebe pacotes de uma camada
mais elevada. Junto com o médulo de atribuicdo de qualidade de
servico (QDS) para pacote (240), um identificador de sequéncia
(SID) de pacote €& anexado aos pacotes recebidos. Os pacotes,
junto com o médulo de gerenciamento de transmissao (220), podem
ser transmitidos em seguida na seqiiéncia na qual foram recebidos.

O moédulo de qualidade de servigco (QDS)
(230), se ainda ndo executado por uma camada alta, também
identifica os pacotes com base nos requisitos de qualidade de
servigo (QDS) do(s) pacote(s). Em seguida, junto com o mddulo de
atribuicdo de qualidade de servico (QDS) para pacote (240), um
identificador de qualidade de servigo (QDS) & associado ao pacote,
conforme descrito adiante neste documento.

Se, por exemplo, o pacote é identificado
como um pacote de baixa Taxa de Erro de Pacote (TEP), e é
atribuido com um identificador desse tipo pelo médulo de qualidade
de servico (QDS) (230), quando o moédulo de gerenciamento de
transmissdo (220) recebe o pacote, o pacote é identificado pelo
modulo de Identificagdo de Qualidade de Servigo (QOS ID) (225)
como sendo um pacote de baixa Taxa de Erro de Pacote (TEP) e o
pacote €& encaminhado para armazenamento no buffer de
retransmissdo (250). Alternativamente, se o pacote foi rotulado
como um pacote de baixa laténcia, e identificado como tal pelo
modulo de identificacdo de qualidade de servigo (QOS ID) (225), o
pacote pode ser transmitido para 0 modem de recepgéao junto com o
modulo de gerenciamento de transmissao (220).

Os pacotes com baixa taxa de erro de pacote
(TEP) podem ser armazenados durante um tempo suficiente para

aguardar uma mensagem de retransmissdo do PTM-TC receptor.
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Durante este tempo, o modem de transmissdo pode continuar a
receber pacotes de uma ou mais camadas mais elevadas, rotular
esses pacotes, se necessario, e armazenar esses pacotes, se eles
estiverem identificados como pacotes com baixa taxa de erro de
pacote (TEP), do mesmo modo. Os requisitos de armazenamento
minimo resultante para o PTM-TC transmissor estdo estimados
abaixo.

Para uma retransmissdo bem sucedida, o
modem de recepgdo deve ser capaz de informar ao modem de
transmissdo qual pacote, ou pacotes, precisa(m) ser
retransmitido(s). Um modo ilustrativo de executar isto é pela
transmissdo de pacotes com um conjunto de bits anexado que
contém um contador indicando o lugar de cada pacote em um fluxo
de pacotes. Este valor de contador também é conhecido como um
Identificador de Sequéncia (SID). Por exemplo, um conjunto de bits
contendo um contador de 16 bits poderia ser anexado a cada
pacote e o modulo contador (260) seria incrementado em uma
unidade depois que cada pacote foi transmitido. Junto com o
modulo de atribuicdo de QOS para pacote (240), o conjunto
contador de um pacote poderia ser anexado ao pacote em diversos
locais, por exemplo, no inicio ou no final do pacote, ou no inicio ou
no final do cabecgalho do pacote.

Pacotes recebidos de uma camada mais
elevada ja podem ter a informagdo em um cabecgalho ou conjunto
de dados do pacote que contém a informagcédo de contagem, ou
seqiéncia, do pacote. Além disso, o campo contador de pacote
pode ser anexado com um conjunto CRC adicional que contém uma
verificacdo de redundancia ciclica que é computada somente nos

bits do campo contador de pacote. Essa verificagdo de redundancia
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ciclica (CRC) pode ser utilizada pelo receptor para determinar se o
campo contador de pacote foi recebido corretamente, ou seja, sem
erros de bits. Essa verificacdo de redundancia ciclica (CRC) pode
ser adicional ao CRC padrao inserido pelo PTM-TC padréo (a
verificagdo de redundancia ciclica do pacote PTM-TC padréo é uma
CRC que abrange todos os bits em um pacote). A CRC de pacote
padrao também pode abranger o novo campo contador de pacote
em sua verificacdo de redundancia ciclica (CRC). Isto ajuda se o
modem de recepcgao utiliza a presenga ou a auséncia do campo
contador de pacote em um pacote para detectar se o pacote tem
um requisito de baixa taxa de erro de pacote (TEP) ou de baixa
laténcia (descrito abaixo).

Alternativamente, ou adicionalmente, o
campo contador de pacote (com ou sem uma verificagdo de
redundancia ciclica (CRC) dedicada) pode ser anexado somente
aos pacotes com um requisito de qualidade de servico (QDS)
especifico, ao passo que todos os outros pacotes podem ser
transmitidos sem modificagdo. Por exemplo, todos os pacotes de
video com de qualidade de servigo (QDS) de baixa taxa de erro de
pacote (TEP) poderiam conter o campo contador de pacote
anexado ao passo que todos os pacotes de voz/dados de baixa
laténcia poderiam ser transmitidos inalterados. Uma vantagem
ilustrativa disto € que o processamento adicional (perda de taxa)
devido a adi¢céo do conjunto contador do pacote ocorre somente ao
transmitir pacotes com baixa taxa de erro de pacote (TEP).

Alternativamente, ou adicionalmente, todos
0s pacotes com baixa taxa de erro de pacote (TEP) e baixa laténcia
podem ser transmitidos com o campo contador de pacote baixo

(com ou sem uma verificagdo de redundancia ciclica (CRC)
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dedicada). Neste caso, o campo contador de pacote dos pacotes de
baixa laténcia pode conter um valor especial indicando que um
pacote ndo € um pacote com baixa taxa de erro de pacote (TEP).
Além disso, o campo contador de pacote do pacote com baixa
laténcia pode nem mesmo conter um valor de contagem, pois 0s
pacotes de baixa laténcia nao sao destinados a serem
retransmitidos. Neste caso, o campo contador de pacote poderia
conter um valor de contador somente para pacotes com baixa taxa
de erro de pacote (TEP) e o valor do contador seria incrementado
apenas quando um pacote com baixa taxa de erro de pacote (TEP)
fosse transmitido. Como um exemplo, se o campo contador de
pacote for de 16 bits, o valor especial com todos os zeros poderia
ser utilizado para indicar que um pacote € um pacote com baixa
laténcia. Neste caso, pacotes com baixa taxa de erro de pacote
(TEP) poderiam conter valores de contador de um até 2'°-1, porém
sem incluir todos os zeros, pois esse valor especial com zeros pode
ser utilizado para indicar um pacote de baixa laténcia.

O modem de recepcéo, por exemplo, o PTM-
TC receptor, que neste caso é ilustrado como o transceptor (300) e
inclui funcionalidade comparavel com aquela descrita em relagéo ao
transceptor (200), recebe pacotes do modem de transmiss&o por
meio da PMS-TC. Se o pacote recebido € identificado como um
pacote de baixa laténcia pelo médulo de Identificagdo de Qualidade
de Servigo (QOS ID) (325), o pacote é transferido para uma camada
mais elevada. Se um pacote recebido € identificado pelo médulo de
Identificacdo de Qualidade de Servigo (QOS ID) (325) como um
pacote de baixa Taxa de Erro de Pacote (TEP), o pacote é
encaminhado, com a cooperagdo do médulo de gerenciamento de

transmisséo (320), para o buffer de retransmissdo (350) por um
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periodo minimo antes de ser transferido para uma camada mais
elevada.

O tempo de armazenamento no buffer de
retransmissdo (350) ajuda a assegurar que o protocolo de
retransmissdo proporciona um retardo constante, por exemplo,
nenhuma variagcdo de retardo €& percebida pelas camadas
superiores. Deste modo, se um pacote precisa ser retransmitido, o
modem de recepc¢do pode continuar a fornecer pacotes para as
camadas mais elevadas a uma taxa constante enquanto aguarda
o(s) pacote(s) retransmitido(s) chegar (em) do modem de
transmissdo. Os requisitos de meméria minima (ou
armazenamento) resultante para o PTM-TC de recepcdo estao
estimados abaixo.

Alternativamente, pacotes com baixa taxa de
erro de pacote (TEP) sem erros podem ndo ser armazenados
durante um tempo minimo antes de passar para uma camada mais
elevada. Os pacotes de baixa taxa de erro de pacote (TEP), sem
erro, podem ser transferidos imediatamente para a camada mais
elevada exatamente como os pacotes de baixa laténcia. Entretanto,
quando um pacote de baixa taxa de erro de pacote (TEP) apresenta
erro, ele € armazenado junto com todos os pacotes de baixa taxa
de erro de pacote (TEP) seguintes antes de passar para uma
camada mais elevada para aguardar o(s) pacote(s) retransmitido(s)
chegar (em). Isto causara uma variagdo de retardo nos pacotes com
baixa taxa de erro de pacote (TEP) sempre que ocorrer uma
retransmiss&o. Entretanto, esta variagdo de retardo n&o se aplicaria
aos pacotes de baixa laténcia.

O modulo de identificagdo de qualidade de

servigco (QOS ID) (325) pode detectar se um pacote € de baixa taxa
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de erro de pacote (TEP) ou de baixa laténcia usando varios
métodos diferentes. Por exemplo, se todos os pacotes com baixa
taxa de erro de pacote (TEP) e de baixa laténcia contém o campo
contador de pacote anexado, entdo o modem de recepgéo, junto
com o médulo contador (360), detecta um pacote de baixa laténcia
quando o campo contador de pacote contém o valor especial
designado, que foi inserido pelo modem de transmissao, indicando
que o pacote € um pacote de baixa laténcia.

Alternativamente, ou adicionalmente, o
receptor poderia detectar um pacote com baixa taxa de erro de
pacote (TEP) quando o campo contador de pacote contém um valor
de contador de pacote valido. Adicionalmente, se uma CRC
dedicada é anexada ao campo contador de pacote, a CRC poderia
ser utilizada para detectar se os bits do campo contador de pacote
estao com erro.

| Se o campo contador de pacote, incluindo a
CRC, é anexado somente em pacotes com baixa taxa de erro de
pacote (TEP), a auséncia ou presenga deste conjunto em um
pacote pode ser utilizada pelo modem de recepgao e,
especificamente pelo médulo de identificagdo de qualidade de
servico (QOS ID), para detectar um pacote de baixo retardo. Por
exemplo, o modem de recepgdo pode examinar a posigdo no
pacote onde o campo contador de pacote estaria, caso tenha sido
um pacote com baixa taxa de erro de pacote (TEP), e se a
verificagdo de redundancia ciclica (CRC) no campo contador de
pacote falha enquanto a verificagcdo de redundancia ciclica (CRC)
padrdo do pacote completo estiver correta, o modem de recepgao
poderia determinar que o pacote € um pacote de baixo retardo, pois

ele ndo contém o campo contador de pacote. Da mesma forma, por
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exemplo, o modem de recepgcdo pode examinar a posi¢do no
pacote onde o campo contador de pacote estaria, caso este tenha
sido um pacote com baixa taxa de erro de pacote (TEP) e se a
verificagdo de redundancia ciclica (CRC) do campo contador de
pacote estiver correta, o modem de recepgdo determinaria este é
um pacote com baixa taxa de erro de pacote (TEP),
independentemente do status da verificagdo de redundancia ciclica
(CRC) padrao do pacote completo.

O modem de recepg¢ao, junto com o buffer de
retransmiss&o (350), e o médulo de pacote com erro (310), podem
ser utilizados para detectar pacotes faltantes ou com erro em
diversas maneiras ilustrativas. Por exemplo, o médulo de pacote
com erro (310) pode detectar erros de bits no pacote usando a
verificagdo de redundancia ciclica (CRC) do pacote
padrao/completo do PTM-TC. Alternativamente, ou adicionalmente,
o modulo de pacote com erro (310) pode detectar erros de bits no
campo contador de pacote se 0 modem de transmissdo anexou
uma CRC dedicada ao campo contador de pacote. Essa verificagao
de redundancia ciclica (CRC) é valiosa porque pode ser utilizada
pelo médulo de pacote com erro no modem de recepgao para
determinar se um pacote tem o numero de pacote correto, mesmo
se a verificagdo de redundancia ciclica (CRC) padréo do pacote
completo estiver com erro.

Alternativamente, ou adicionalmente, o
modulo de pacote com erro (310), pode detectar um pacote com
erro ou faltante ao receber um pacote com uma CRC correta no
conjunto padrdo ou no campo contador de pacote, que contém um
nuimero contador de pacote que ndo € o numero de contador de

pacote previsto. Por exemplo, se o médulo de pacote com erro
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(310), junto com o médulo contador (360), detecta o recebimento de
um pacote com um numero contador igual a 5, no qual o moédulo de
pacote com erro (310) esta esperando receber um pacote com um
contador igual a 3, o médulo de pacote com erro (310) pode
determinar que dois pacotes, especificamente os pacotes
numerados como 3 e 4 foram perdidos devido a erros.

Assim que for observado que um pacote(s)
estd com erro, ha varias maneiras ilustrativas pelas quais um
modem de recepgdo pode comunicar informagdes para o modem de
transmissao indicando que é necessaria uma retransmissao de um
ou mais pacotes. Por exemplo, o modem de recepgao, junto com o
modulo de pacote com erro (310), pode enviar uma mensagem de
reconhecimento (ACK) para o modem de transmissédo para cada
mensagem recebida corretamente ou para cada numero pré-
determinado de pacotes. A medida que 0 modem de transmisséo e,
especificamente o modulo de pacote com erro (210), recebe
mensagens reconhecendo o recebimento dos pacotes na ordem
seqliencial, ndo ha necessidade de retransmissdo das informacgées
para o modem de recepgdo. Entretanto, se o modem de
transmissdo e, em especial, o moédulo de pacote com erro (210),
recebe uma mensagem do modem de recepgéao e, em especial, do
moddulo de pacote com erro (310), indicando que um pacote foi
recebido corretamente com um valor de contador que esta fora da
seqiéncia, é necessaria uma retransmissdo pelo modem de
transmissdo. No exemplo acima, onde o modem de recepgdo
recebeu um pacote com um valor de contador igual a 5, sem
receber os pacotes numerados como 3 e 4, o modem de
transmissao poderia receber um ACK para o pacote com valor de

contador igual a 2 e a seguir um ACK para o pacote com um valor
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de contador igual a 5. O modem de transmissao determinaria entéo
que foi necessario retransmitir pacotes com valores de contador
iguais a 3 e 4 pois eles nao foram recebidos.

Alternativamente, ou adicionalmente, um
valor de tempo limite poderia ser especificado para o modem de
transmissdo. Esse valor de tempo limite poderia corresponder ao
tempo que o modem de transmissao deve aguardar por um ACK de
um pacote especifico antes de retransmitir o pacote. O valor de
tempo limite poderia ser ajustado para ser no minimo tdo longo
quanto o retardo de ida e volta necessario para o0 modem de
transmissao enviar um pacote para o0 modem de recepgao e para o
modem de recepg¢do enviar um ACK de volta para o modem de
transmisséo.. Se um ACK néo for recebido até o tempo limite, o
modem de transmissao poderia retransmitir o pacote.

Alternativamente, ou adicionalmente, um
reconhecimento negativd (NAK) poderia ser enviados ao modem de
transmissdo quando um pacote é detectado com erro ou como
faltante. No exemplo acima, quando o modem de recepcgéo recebeu
o pacote com um valor do contador igual a 5, enquanto esperava
um valor de contador igual a 3, o0 modem de recepgao poderia
enviar uma mensagem NAK para o modem de transmissao
indicando que pacotes com valores de contador iguais a 3 e 4 nao
foram recebidos corretamente e precisavam ser retransmitidos.

Alternativamente, ou adicionalmente, se um
pacote foi recebido com uma verificagdo de redundancia ciclica
(CRC) do contador de pacote correta e um valor de contador de
pacote o valido e uma verificagdo de redundancia ciclica (CRC)
padrao do pacote completo incorreta, 0 modem de recepgao

poderia enviar uma mensagem NAK para 0 modem de transmisséo
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indicando que um pacote com um valor de o foi recebido
incorretamente e precisou ser retransmitido.

Presumido que pacotes com erro nao sao
frequentes, qualquer metodologia que envie um ACK para cada
pacote recebido corretamente pode exigir uma taxa de transmissao
de dados maior no canal de mensagem que comunique esta
informagao de volta para o modem de transmissdo. Nesse caso,
enviar apenas NAKs apresenta a vantagem de requer o envio de
uma mensagem somente quando é detectado um pacote com erro
ou faltante. Em fungdo das capacidades de taxa de transmissé&o de
dados do canal de mensagens e da taxa de erro de pacote (TEP),
um sistema de retransmissdo pode utilizar apenas ACKs, apenas
NAKs, ou ambos: ACKs e NAKs ao mesmo tempo.

As mensagens ACK e NAK enviadas de volta
ao modem de transmissdo podem ser transmitidas no mesmo canal
fisico, ou seja, linha telefénica, na direcdo oposta dos pacotes
recebidos. Como o canal tem uma taxa de transmissdo de dados
limitada e nédo esta necessariamente isento de erros, € importante
confirmar que essas mensagens sejam tdo robustas quanto
possivel e consumam a menor quantidade possivel da taxa de
transmissdo de dados. Adicionalmente, como os requisitos de
memoria de retransmissdo para transmitir e receber dependem da
laténcia de um percurso de ida e volta da conexao, € importante
minimizar as exigéncias de laténcia do canal de mensagens.
Existem varias maneiras de tratar essas exigéncias.

As mensagens podem ser enviadas via um
caminho separado de "baixa laténcia" ou "rapido" entre os
transceptores xDSL. Este caminho rapido poderia incluir pouco ou

mesmo nenhum retardo devido a intercalagdo e pode ser
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especificado para ter uma laténcia abaixo de 2ms.

Alternativamente, ou adicionalmente, as
mensagens podem ser enviadas com maior robustez, repetindo a
transmissdo de cada mensagem varias vezes. Por exemplo, a
mensagem poderia ser repetida x vezes para confirmar que, mesmo
se x-1 mensagens forem corrompidas pelo canal, pelo menos uma
mensagem seria recebida corretamente.

Alternativamente, ou adicionalmente, as
mensagens podem ser enviadas de tal forma que cada mensagem
é repetida varias vezes e cada mensagem repetida € enviada em
um simbolo DMT diferente. Por exemplo, a mensagem pode ser
repetida x vezes e cada mensagem enviada em um de x simbolos
DMT. Dessa forma, mesmo se x-1 simbolos DMT forem
corrompidos pelo canal, pelo menos uma mensagem seria recebida
corretamente.

Alternativamente, ou adicionalmente, as
mensagens podem ser enviadas de tal forma que cada mensagem
é repetida varias vezes e cada mensagem repetida € enviada em
simbolos DMT diferentes. Por exemplo, a mensagem poderia ser
repetida x vezes e cada mensagem enviada em um de x simbolos
DMT. Dessa forma, mesmo se x-1 simbolos DMT forem
corrompidos pelo canal, pelo menos uma mensagem seria recebida
corretamente.

Alternativamente, ou adicionalmente, as
mensagens podem ser enviadas de tal forma que cada mensagem
é repetida varias vezes e cada mensagem repetida € enviada uma
diversidade de vezes em cada simbolo DMT. Por exemplo, a
mensagem poderia ser repetida x vezes e cada mensagem repetida

enviada y vezes em um de x simbolos DMT. Dessa forma, mesmo
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se x-1 simbolos DMT forem corrompidos pelo canal e/ou partes
grandes de um simbolo DMT forem corrompidas por um canal, a
pelo menos uma mensagem seria recebida corretamente.
Alternativamente, ou adicionalmente, as
mensagens podem incluir valores de contagem de pacotes multiplos
para reduzir os requisitos de taxa de transmissdo de dados. Por
exemplo, se pacotes com valores de contador de 3 a 9 sé&o
recebidos corretamente (ou incorretamente) uma mensagem ACK
(ou NAK) seria enviada para indicar os valores desses pacotes. Por
exemplo, a mensagem poderia conter os valores 3 e 9 e o receptor
da mensagem saberia automaticamente que todos os valores
intermediarios (4, 5, 6, 7, 8) também estao indicados na mensagem.
Alternativamente, ou adicionalmente, as sub-
portadoras DMT que modulam essas mensagens poderiam operar
com uma margem da razdo sinal/ruido (SNR - Signal-to-Noise
Ratio) muito mais elevada, por exemplo, 15 dB, comparado a
margem normal de 6 dB dos sistemas xDSL. Desse modo, as
mensagens teriam uma imunidade mais elevada ao ruido do canal.
Alternativamente, ou adicionalmente, um
modem de recep¢io pode precisar enviar uma mensagem ACK ou
NAK adicional depois de pronta no processo de enviar uma
mensagem repetida. Por exemplo, um modem de recepgdo pode
detectar que pacotes com valores de 3 a 9 foram recebidos
corretamente e enviar uma mensagem ACK de volta para o modem
de transmisséo indicando essa informagdo. Essa mensagem pode
ser repetida x vezes em cada mensagem repetida sendo transmitida
(pelo menos uma vez) em simbolos DMT diferentes. Enquanto
envia a segunda mensagem repetida no segundo simbolo DMT, o

receptor poderia detectar que pacotes com valores de 10 a 17
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foram agora recebidos também corretamente. Neste caso, o modem
de recepgdo poderia apenas anexar essa informagdo a mensagem
anterior ou, alternativamente, enviar uma nova mensagem separada
que é repetida também x vezes em cada mensagem repetida sendo
transmitida (pelo menos uma vez) em um simbolo DMT diferente.

Alternativamente, ou adicionalmente, ao
repetir uma mensagem x vezes em x simbolos DMT, cada
mensagem repetida pode ser modulada em um conjunto diferente
de sub-portadoras DMT em cada simbolo DMT. Deste modo, se
uma ou mais sub-portadoras tiver uma razéo sinal/ruido (SNR)
baixa, a mensagem ainda sera recebida corretamente.

Para pacotes com baixa taxa de erro de
pacote (TEP), o retardo devido a esse protocolo de retransmisséo €
igual ao retardo que resulta do armazenamento desses pacotes no
modem de recepgao (RX PTM-TC) para transferir os pacotes para
uma camada mais elevada. Pacotes de baixa laténcia néo sofrem
retardo extra.

O modem de transmisséo deve armazenar
um pacote para retransmissao durante um tempo igual ao retardo
de ida e volta a partir do momento que um pacote é enviado até
quando a mensagem de retransmissdo € recebida. Durante esse
tempo o modem de transmissdo continua a receber pacotes da
camada mais elevada e continua a armazenar esses pacotes da
mesma forma. Portanto, os requisitos de armazenamento em
octetos podem ser calculados como:

Memoria TX (transmissdo) minima (octetos)
= roundtripdelay*datarate,

onde roundtripdelay € o tempo igual ao

retardo de ida e volta a partir do momento que o pacote é enviado
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até quando a mensagem de retransmissao é recebida, e datarate é
a taxa de transmissdo de dados da conexdo que esta transferindo
0s pacotes.

Para VDSL2 conforme a norma ITU-T
G.993.2, que esta incorporada a este documento por referéncia, isto
pode ser calculado usando os parametros de perfil VDSL2 como:

Memoéria TX minima (octetos) = (Retardo de
Intercalagdo DS + US em octetos) + (retardo alfa/beta US+DS sem
intercalagéo)*(taxa de transmissao de dados da rede bidirecional) =
MAXDLEYOCTET + (4 ms) *MBDC, onde MAXDELAYOCTET e
MBDC sé&o conforme especificado nos perfis VDSL2.

Para o receptor, os requisitos minimos de
armazenamento do receptor podem ser determinados de uma
maneira similar. Mais especificamente, o RX PTM-TC deve
armazenar um pacote antes de transferi-lo para a camada mais
elevada durante um tempo igual ao retardo de ida e volta a partir do
momento quando uma mensagem de retransmissdo € transmitida
até o momento quanto o pacote retransmitido é recebido. Isto é
igual aos requisitos de armazenamento em octetos (igual ao
transmissor):

Memoria RX (recepgédo) minima (octetos) =
roundtripdelay*datarate, onde roundtripdelay é o tempo igual ao
retardo de ida e volta a partir do momento que uma mensagem de
retransmissdo é transmitida até quando o pacote retransmitido é
recebido, e datarate é a taxa de transmissao de dados da conexao
que esta transferindo os pacotes.

Para VDSL2 conforme a norma |TU-T
G.993.2, isto pode ser calculado usando os parametros de perfil
VDSL2 como:
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Memoria RX minima (octetos) = (retardo de
intercalagdo DS + US em octetos) + (retardo alfa/beta US+DS sem
intercalagao)*(taxa de transmissdo de dados da rede bidirecional) =
MAXDLEYOCTET + (4 ms) *MBDC, onde MAXDELAYOCTET e
MBDC sao conforme especificado nos perfis de VDSL2 da norma
ITU-T G.993.2

Tabela 1: Requisitos de meméria TX ou RX

minima para VDSL2

PERFIL VDSL2 8a, 8b, 8c, 8d 12a,12b | 17a 30?
Requisitos de 90.536 99.536 123.304 231.072
memodria Tx ou RX
(octetos) =
MAXDLEYOCTECT
+.002MBDC

As estimativas na Tabela 1 presumem que
todos os MAXDELAYOCTET e MBDC completos séo utilizados
para a transferéncia do fluxo de pacote, ou seja, o canal reverso
tem uma taxa de transmissdo de dados muito baixa e sem
intercalagao.

Algumas normas xDSL  especificam
requisitos de armazenamento minimo, ou seja, memoria, para a
intercalagdo de informagdes codificadas RS (Reed-Solomon). A
intercalagdo com codificagdo RS (Reed-Solomon) € uma maneira
efetiva de corrigir erros de canal devidos a, por exemplo, ruido tipo
impulso. Por exemplo, VDSL2 requer suporte de um intercalador
bidirecional de agregagao e uma memoria desintercaladora de 65
Kbytes para o perfil VDSL2 8a. Isto corresponde ao requisito de
armazenamento de aproximadamente 32 Kbytes em um unico
transceptor.

Compartilhamento de memoria entre a

funcdo de retransmissdo e uma ou mais das fungbes de
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intercalacao/desintercalagao/codificagéo RS (Reed-
Solomon)/decodificacdo RS (Reed-Solomon).

Nota-se, observando a tabela 1, que os
requisitos de memoria para suportar o protocolo de retransmissao
podem ser mais que o dobro dos requisitos de armazenamento de
um unico transceptor. Adicionalmente, o protocolo de retransmisséo
proporciona um método diferente para corrigir erros de canal devido
a, por exemplo, ruido tipo impulso.

Além disso, os métodos de intercalagéo e
codificacdo RS (Reed-Solomon) e protocolos de retransmissao
proporcionam vantagens diferentes em relagdo aos recursos de
corregdo de erro, laténcia, requisitos de carregamento do buffer,
etc. Por exemplo, sob determinadas condi¢des de configuragao e
de ruido a intercalacao/codificagdo RS (Reed-Solomon) proporciona
correcéo de erro/ganho de codificagdo com menos retardo e perda
de taxa de transmissdo que o protocolo de retransmissdo (para
pacotes que podem ser retransmitidos). Ao passo que sob outras
condicdes, o protocolo de retransmissdo proporcionara melhor
correcdo de erro com menos retardo e perda de taxa de
transmissdo que a intercalagdo/codificagdo RS (Reed-Solomon).

Em alguns casos, uma primeira parte da
memoria pode ser utilizada para uma fungdo e uma segunda parte
da memoria para outras fungées. Por exemplo, se as condigbes de
configuracéo e de ruido sao tais que a intercalagio/codificagdo RS
(Ree'd-SoIomon) ndo proporcionaria uma boa corregcédo de
erro/ganho de codificagéo, entdo toda a memoria disponivel poderia
ser utilizada para a funcdo de retransmissdo e nenhuma alocada
para a funcionalidade de intercalagao/desintercalagdo/codificagao
RS (Reed-Solomon)/decodificagdo RS (Reed-Solomon), por
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exemplo, a intercalagao/desintercalagédo poderia ser desativada.

Da mesma forma, se as condicdes de
configuragdo e de ruido séo tais que o protocolo de retransmisséo
ndo proporcionaria boa correcdo de erro/ganho de codificagao,
entdo toda a memodria disponivel poderia ser utilizada para a
funcionalidade de intercalagdo/desintercalagédo/codificagdo RS
(Reed-Solomon)/decodificagdo RS (Reed-Solomon) e nenhuma
memoria seria utilizada para a fungdo de retransmisséao, por
exemplo, a fungao de retransmisséo seria desativada.

Alternativamente, ou adicionalmente, ambos
os métodos poderiam ser utilizados porque ambos tém suas
vantagens, com o sistema, por exemplo, o modulo de
gerenciamento de memoria (370), tendo capacidade para_alocar
dinamicamente uma primeira parte da meméria (250)/(350) para a
funcionalidade de intercalagao/desintercalagdo/codificagdo RS
(Reed-Solomon)/decodificagdo RS (Reed-Solomon) e uma segunda
parte da memoria para a funcionalidade de retransmissdo. Por
exemplo, 40% da memoéria poderia ser alocada para a
funcionalidade de intercalagdo/desintercalagéo/codificagdo RS
(Reed-Solomon)/decodificagdo RS (Reed-Solomon) com o 60%
restante alocado para a funcionalidade de retransmissao.
Entretanto, deve ser levado em conta que, em geral, a memoria
pode ser dividida, ou seja, compartilhada, em qualquer maneira.

O compartilhamento da memoria entre a
funcao de retransmisséo e as funcdes de
intercalacao/desintercalagao/codificagéo RS (Reed-
Solomon)/decodificagcdo RS (Reed-Solomon) nédo esta restrito aos
protocolos de retransmissao descritos em outras configuragbes que

utilizem parametros de qualidade de servico (QDS) para determinar
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quais pacotes devem ser retransmitidos. Em outras palavras, o
compartilhamento da memoaria entre a fungao de retransmisséo e as
fungcdes de intercalagdo/desintercalagdo/codificacdo RS (Reed-
Solomon)/decodificacdo RS (Reed-Solomon) pode ser utilizado para
sistemas de retransmissdo onde todos os pacotes com erro sao
retransmitidos, ou seja, nao ha identificador de qualidade de servigo
(QDS) no protocolo de retransmissdo. Por exemplo, poderia ser
utilizada a Corregdo Antecipada de Erro (FEC - Forward Error
Correction)/intercalagdo para atender o requisito de INPmin,
visando especificamente o ruido tipo impulso, que ocorre
freqientemente (por exemplo, da ordem de minutos ou segundos)
porém tem curta duragdo e pode, portanto, ser corrigido pela
Corregao Antecipada de Erro (FEC)/intercalagdo. Por exemplo, o
protocolo de retransmissao pode ser utilizado para corrigir erros nao
freqlientes (da ordem de horas) que tém longa duragéo e néo
seriam corrigidos pela Correcdo Antecipada de Erro
(FEC)/intercalagdo. Como outro exemplo, a fun¢cdo de Corregéo
Antecipada de Erro (FEC)/intercalagdo pode ser utilizada junto
coma funcéo de retransmissao porque é bem conhecido o fato de
que a Correcao Antecipada de Erro (FEC) com intercalagdo minima
proporciona um ganho de codificagdo de 1 dB a 3 dB quando
utilizada com um cédigo de Trellis (como ocorre, em geral, em
sistemas xDSL). Isto significa que mesmo quando a maior parte da
memodria compartilhada é alocada para a fungdo de retransmisséo
para tratar ruido do canal (como ruido tipo impulso), uma
quantidade menor de memoria pode ser alocada para a fungéo de
Correcao Antecipada de Erro (FEC)/intercalagdo para aproveitar a
vantagem de ganho da codificagao.

Associada com a capacidade de alocar ou
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fazer a particdo da memoria entre uma ou mais das funcionalidades
de intercalagao/desintercalagao/codificagao RS (Reed-
Solomon)/decodificagdo RS (Reed-Solomon) e a funcionalidade de
retransmiss&o, esta a capacidade de trocar informagbes entre os
transceptores sobre como estabelecer esta alocagdo. Por exemplo,
o modem de transmissdo pode enviar uma mensagém para o
modem de recepcéo indicando quanto da memoéria disponivel deve
ser alocada para uma ou mais das funcionalidades de
intercalagao/desintercalagéo/codificagéo RS (Reed-
Solomon)/decodificagdo RS (Reed-Solomon) e quanta memoria
deve ser alocada para a funcionalidade de retransmisséo. Por
exemplo, se o0 modem de recepgdo contém 100 kBytes de memoria
disponivel, o modem de transmissdo poderia enviar uma mensagem
para o modem de recepgdo indicando que 25 kBytes devem ser
alocados para a funcionalidade de codificacdo RS (Reed-Solomon)
e 75 kBytes devem ser alocados para a funcionalidade de
retransmissdo. Como o modem de recepgdo determina de modo
geral os parametros de intercalagdo/codificagdo RS (Reed-
Solomon) que s&o utilizados, 0 modem de recepgéo poderia utilizar
essa informacdo para selecionar parametros, por exemplo,
profundidade do intercalador e tamanho da informag&o codificada,
que resultaria em um requisito de meméria de intercalagéo que nao
€ maior que a quantidade indicada na mensagem.

Alternativamente, ou adicionalmente, o
modem de recepgéo pode enviar uma mensagem para o modem de
transmissdo indicando quanto da memoria disponivel deve ser
alocada para uma ou mais das funcionalidades de
intercalagao/desintercalagao/codificagéo RS (Reed-

Solomon)/decodificacdo RS (Reed-Solomon) e quanta memoria
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deve ser alocada para a funcionalidade de retransmisséo.

Compartilhamento da meméria entre uma
funcdo de retransmissao com identificacdo de baixa taxa de erro de
pacote (TEP) e/ou pacotes de baixa laténcia e uma ou mais das
funcbes de intercalagdo/desintercalagado/codificagdo RS (Reed-
Solomon)/decodificagdo RS (Reed-Solomon).

Uma maneira de reduzir o requisito de
memoria total de um transceptor que suporta a funcionalidade de
retransmiss&o com a identificagdo dos pacotes com baixa taxa de
erro de pacote (TEP) e/ou de baixa laténcia é definir um limite,
como um valor maximo, para a taxa de transmissao de dados do
fluxo de pacotes com baixa taxa de erro de pacote (TEP), ou seja,
os pacotes que requerem retransmissao para atender um requisito
de taxa de erro de pacote (TEP) especifico. Por exemplo, se a taxa
de data total € de 50 Mbps, e o retardo de ida e volta € de 10 ms, o
requisito de memoéria TX ou RX minima €& de
50.000.000*01/8=62500 bytes se a fungdo de retransmissao deve
suportar o caso onde todos os pacotes transmitidos (todos os 50
Mbps) sdo de pacotes com baixa taxa de erro de pacote (TEP). Se,
entretanto, somente uma parte da taxa de transmissao de dados de
50 Mbps ¢é alocada para o fluxo de pacotes com baixa taxa de erro
de pacote (TEP) (por exemplo 30 Mbps), ao passo que o restante
da taxa de transmissao de dados é alocada para o fluxo de pacotes
de baixa laténcia (por exemplo 20 Mbps), o requisito de memoria TX
ou RX minima seria de 30.000.000*.01/8=37500 bytes (presumindo
um retardo de ida e volta de 10 ms). Nesse caso, o modem de
transmissdo (ou o modem de recepgdo) pode enviar uma
mensagem para o modem de recepgao (ou modem de transmissao)

que indica a taxa de transmissdo de dados méaxima do trafego de
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pacotes que sera utilizada na fungao de retransmissdo. Usando o
exemplo acima, o modem de transmissédo (ou modem de recepgéo)
enviaria uma mensagem indicando que o trafego de pacotes com
baixa taxa de erro de pacote (TEP) ndo ultrapassara 30 Mbps e,
nesse caso, o modem de recepgao (ou o0 modem de transmissé&o)
alocara memoria para a funcionalidade de retransmissao e para a
funcionalidade de intercalagao/codificagdo RS (Reed-Solomon) (ou
desintercalacao/decodificagdo RS (Reed-Solomon)) de forma
correspondente.

Uma vantagem ilustrativa de indicar os
pacotes com baixa taxa de erro de pacote (TEP) e baixa laténcia
como parte do protocolo de retransmissdo € que essa indicagéo
proporciona uma funcionalidade do tipo Realocacdo Dinamica de
Dados (DDR) sem a perda de taxa de transmissdo ao realocar
dinamicamente caminhos de laténcia. Por exemplo, quando um
aplicativo de video é desligado (menos pacotes com baixa taxa de
erro de pacote (TEP) na conexao), a taxa de transmissdo de dados
do aplicativo de dados pode ser aumentada (mais pacotes de baixa
laténcia na conexdo) sem quaisquer alteragdes nos paradmetros de
transmissao.

O protocolo de retransmissdao também pode
ser utilizado com ou sem correcdo antecipada de erros
(FEC)/intercalagdao (ou desintercalagéo) basica. Uma abordagem
ilustrativa é utilizar a corregdo antecipada de erros
(FEC)/intercalagao para atender o requisito de INPmin visando
especificamente o ruido tipo impulso que ocorre com freqiiéncia
(por exemplo, da ordem de minutos ou segundos. O protocolo de
retransmissao pode ser utilizado para corrigir erros nao freqientes

(da ordem de horas) que serdo normalmente um problema somente
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para aplicagbes com taxa de erro de pacote (TEP) muito baixa,
como video.

Quando um protocolo de retransmisséo é
combinado com uma corregdo basica antecipada de erros
(FEC)/intercalagao (ou desintercalagéo), a laténcia do protocolo de
retransmissao crescera proporcionalmente ao retardo adicional da
corregdo antecipada de erros (FEC)/intercalagdo. Isto € devido ao
fato de que o carregamento requerido do buffer do receptor
corresponde aproximadamente ao tempo de retardo de ida e volta
de transmissao do pacote e de reconhecimento da mensagem.

Como um exemplo da utilizagdo do protocolo
de retransmissao que identifica um ou mais dos pacotes com baixa
taxa de erro de pacote (TEP) e baixa laténcia com corregao
antecipada de erros (FEC)/intercalagéo (ou desintercalagao) basica,
a correc¢ao antecipada de erros (FEC)/intercalagéo é utilizada para
obter os requisitos de INPmin dentro da restricdo de laténcia e a
funcao de retransmissao é utilizada para proporcionar outra camada
de corregcao de erro. Os pacotes com baixa taxa de erro de pacote
(TEP) sao transferidos para a fungéo de retransmisséo e para a
correcdo antecipada de erros (FEC)/intercalador e, em fungéo disto,
€ alcangcado um PER muito baixo. Os pacotes de baixa laténcia
passam pela corre¢do antecipada de erros (FEC)/intercalador,
porém nao passam pela funcéo de retransmissdo. Como os pacotes
de baixa laténcia passam pela corre¢ao antecipada de erros
(FEC)/intercalador, eles atenderdo os requisitos de INPmin e
MaxDelay sem sofrer o retardo extra do protocolo de retransmissao.

Exemplo de parametros de configuragéo:

Taxa de transmissdo de dados DS = 25
Mbps, INPmin=2, MaxDelayDS = 8 ms
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Exemplo de parametros de corregéo
antecipada de erros (FEC)/intercalagao:

NFEC= 128, R= 16 que resulta em uma
memoéria de intercalador de aproximadamente 14 Kbytes para

INP=2 com 8 ms de retardo.

Protocolo de retransmisséo:

Presumindo que a laténcia US seja de 2ms,
o protocolo de retransmissao adicionara no minimo 8+2 = 10ms de
laténcia. Isso significa que a laténcia DS total (corre¢cao antecipada
de erros (FEC)/intercalagdo + retransmissdo) sera de
aproximadamente 8+10=18 ms.

Requisitos de memobria:

Os requisitos de meméria para o protocolo
de retransmissao podem ser calculados como: (10 ms) X (25 Mbps)
/8 = 31 Kbytes. Portanto, tanto o transmissor como o receptor
precisara de uma memoéria total de (31+14) = 45 Kbytes para o
protocolo de retransmisséo e para a fungédo de corregdo antecipada
de erros (FEC)/intercalagéao.

Pacotes com baixa taxa de erro de pacote
(TEP):

Laténcia = 18 ms. A taxa de erro de pacote
(TEP) é muito baixa porque o INPmin = 2 (da corre¢ao antecipada
de erros (FEC)/intercalagdo) é combinado com a corregcéo de erro
da funcao de retransmissao.

Pacotes de baixa laténcia:

Laténcia = 8 ms. INP = 2 da corregdo
antecipada de erros (FEC)/intercalagdo. Sem retardo adicional
devido a funcéo de retransmisséo.

Embora esta invengdo descreva a
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retransmissdo sendo feita como parte do PTM-TC, ela também
poderia ser feita dentro de outra(s) camada(s) do transceptor xDSL,
como na camada fisica dependente do meio (PMD) ou na sub-
camada de convergéncia de transmissao do meio fisico (PMS-TC).
Alternativamente, a invengao poderia ser executada em uma
camada(s) acima da PTM-TC, por exemplo, em uma nova camada
entre a PTM-TC e a proxima camada mais elevada ou, em geral,
em qualquer camada acima da camada fisica, por exemplo: na
camada 1, 2, 3, 4 ou 5.

Nesta invengdo, o termo "transmissor" se
refere, de modo geral, ao transceptor que transmite os pacotes. Da
mesma forma, o termo "receptor" se refere, de modo geral, ao
transceptor que recebe os pacotes. Portanto, o "transmissor"
também recebe as mensagens ACK/NAK e o "receptor" também
transmite as mensagens ACK/NAK.

A figura 2 sintetiza um método ilustrativo de
operacdao de um modem de transmissdo utilizando o protocolo de
retransmissao. Especificamente, o controle comega na etapa S100
e continua na etapa S110. Na etapa S110, um pacote é recebido
de uma camada mais elevada. Em seguida, na etapa S120, é
tomada uma decisdo se o pacote recebido € um pacote do tipo
retransmitido. Se o pacote ndo for um pacote do tipo retransmitido,
como por exemplo, um pacote de baixa laténcia, o controle passa
para a etapa S125 onde o pacote é atualizado opcionalmente
(conforme descrito acima) com o controle continuando até a etapa
S130 onde o pacote € encaminhado para o receptor. O controle
continua em seguida até a etapa S140 onde a sequéncia de
controle termina.

Se o0 pacote for um pacote do tipo
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retransmitido, como um pacote com baixa taxa de erro de pacote
(TEP), o controle continua na etapa S150. Na etapa S150, o pacote
pode ser atualizado com informagdes como um identificador de
seqgliéncia ou outras informagdes que permitem a um receptor ser
capaz de determinar qual pacote (ou pacotes) precisa ser
retransmitido. Em seguida, na etapa S160, o pacote atualizado é
armazenado no buffer de retransmissdo. Em seguida, na etapa
S170, o pacote é encaminhado para o receptor. O controle continua
em seguida na etapa S180.

Na etapa S180, é feita uma determinacgao se
o pacote precisa ser retransmitido. Se o pacote precisa ser
retransmitido, o controle volta para a etapa S170. Caso contrario o
controle continua na etapa S190.

Na etapa S190, o pacote é excluido do buffer
de retransmissdo. O controle continua em seguida na etapa 140
onde a seqliéncia de controle termina.

A figura 3 sintetiza um método ilustrativo de
operacdo de um modem de recepgao utilizando o protocolo de
retransmissdo. Especificamente, o controle comecga na etapa S200
e continua na etapa S210. Na etapa S210, um pacote é recebido do
transmissor. Em seguida, na etapa S$220, é feita uma determinagao
se o pacote tiver sido identificado como um pacote do tipo
retransmitido.

Se o pacote nao tiver sido identificado como
um pacote do tipo retransmissivel, o controle passa para a etapa
S230.

Na etapa S230 o pacote € encaminhado para
uma camada mais elevada. O controle continua em seguida na

etapa S240 onde a seqiiéncia de controle termina.
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Alternativamente, se o pacote recebido é um
pacote do tipo retransmissivel, o pacote € armazenado no buffer de
retransmissdo na etapa S260. Em seguida, na etapa S270, a
integridade do pacote pode ser verificada, por exemplo, utilizando
uma verificagdo de redundancia ciclica (CRC). Depois, na etapa
S280, é feita uma determinacdo se o pacote precisa de
retransmissdo. Se o pacote precisa de retransmisséo, o controle
continua na etapa S290 onde o pacote retransmitido é obtido, por
exemplo, com base no envio de uma mensagem(s), um ou o outro
transceptor determinando que um pacote esta faltando, etc.,
conforme descrito acima, com o controle retornando para a etapa
S270 para uma verificagdo de integridade.

Se o pacote nao precisa de retransmisséo, o
controle continua na etapa S295 onde o pacote € encaminhado
para uma camada mais elevada e excluido do buffer de
retransmiss&o. O controle continua em seguida na etapa S240 onde
a seqiéncia de controle termina.

A figura 4 sintetiza um método de alocagao
de meméria ilustrativo para compartilhar meméria entre a fungao de
retransmissdo e uma ou mais funcionalidades de
intercalacdo/desintercalacdo  funcionalidade e  codificagéo.
Especificamente, o controle comega na etapa S300 e continua na
etapa S305. Na etapa S305, uma mensagem é enviada/recebida
especificando a memoria disponivel. Normalmente o receptor
enviara uma mensagem para o transmissor especificando a
memoéria disponivel, porém o transmissor poderia enviar também
uma mensagem para o receptor. Em seguida, na etapa S310, e
feita uma determinagdo sobre como a memaria deve ser alocada.

Conforme descrito, esta alocagdo pode ser baseada em uma ou
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mais entre capacidade de corregcao de erro, laténcia, requisito de
carregamento do buffer, razao sinal/ruido (SNR), ruido tipo impulso
ou, em geral, qualquer parametro de comunicacdo. Em seguida, na
etapa S320, a alocacdo de memoéria é comunicada ao outro
transceptor. Em seguida, na etapa S330, pode ser feita uma
determinacgdo se a alocagédo é compativel. Se a alocagéo recebida
nao for compativel, o controle continua na etapa S360, na qual
outra alocagao pode ser solicitada, com o controle retornando para
a etapa S320.

Alternativamente, se a alocagdo for
compativel, na etapa S340 a memodria é alocada com base na
alocagao recebida. O controle continua em seguida até a etapa
S350 onde a sequéncia de controle termina.

A figura 5 ilustra uma metodologia de
compartilhamento de meméria tipica para utilizar com uma fungéao
de retransmissdo e uma ou mais de uma funcionalidade de
intercalagcao/desintercalagéo e funcionalidade de
codificagao/decodificagdo RS (Reed-Solomon). Especificamente, o
controle comeca na etapa S400 e continua na etapa S410. Na
etapa S410 a alocagao de meméria é recebida de, por exemplo, um
modulo de gerenciamento de memoéria que pode estar localizado no
mesmo transceptor ou em um transceptor remoto. Em seguida, na
etapa S420, a configuracdo de compartiihamento de memoéria é
estabelecida e, em seguida, na etapa S430, a memobria ¢é
compartilhada entre uma fungdo de retransmissdo e uma ou mais
de uma funcionalidade de intercalagdo/desintercalacédo e
funcionalidade de codificagdo/decodificagdo RS (Reed-Solomon). O
controle continua em seguida na etapa S440.

Na etapa S440, é feita uma determinagao se
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a configuracdo do compartilhamento de meméria deve ser alterada.
Por exemplo, a configuragdo do compartiihamento de memodria
pode ser alterada dinamicamente com base em altera¢gées no canal
de comunicagdo ou no tipo(s) de dados sendo enviados pelo canal
de comunicagdo. Mais especificamente, por exemplo, se o canal de
comunicagdo nao estiver funcionando bem, por exemplo, um
aumento em erros de bits, pode ser vantajoso aumentar a
capacidade de retransmissdo e, ao mesmo tempo, diminuir a
capacidade de corregcao antecipada de erros (FEC)/intercalagéo ou
vice-versa, que poderia ter um impacto em como O
compartilhamento de meméria deve ser configurado.

Se a configuracdo do compartiihamento de
memoria deve ser alterada, o controle continua até a etapa S450
onde outra alocagao pode ser solicitada, com o controle retornando
para a etapa S410. Caso contrario, o controle continua até a etapa
S460 onde a seqiiéncia de controle termina.

Embora os fluxogramas acima descritos
tenham sido analisados em relagdo a uma seqiiéncia especifica de
eventos, deve ser levado em conta que podem ocorrer alteragées
nessa sequéncia sem afetar significativamente a operagcdo da
invencao. Adicionalmente, a sequéncia exata de eventos nao
precisa ocorrer conforme indicado nos exemplos construtivos, mas
em vez disso as etapas podem ser executadas por um ou por outro
transceptor do sistema de comunicagdao desde que ambos os
transceptores tenham conhecimento da técnica utilizada para a
inicializagdo. Adicionalmente, as técnicas tipicas ilustradas neste
documento ndo estdo limitadas as configuragbes ilustradas
especificamente, porém podem também ser utilizadas com os

outros exemplos construtivos e cada caracteristica descrita é
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reivindicavel individual e separadamente.

O sistema acima descrito pode ser
implementado em dispositivos de telecomunicacées com fios e/ou
sem fios, como um modem, um modem com multiportadora, um
modem DSL, um modem ADSL, um modem xDSL, um modem
VDSL, um cartdao de linha, equipamento de teste, um transceptor
com multiportadora, um sistema de rede LAN/WAN com fios e/ou
sem fios, um sistema de comunicagdo via satélite, sistemas de
comunicagao baseados em rede, como um sistema IP, Ethernet ou
ATM, um modem equipado com recursos de diagnostico, etc. ou em
computador para fins gerais programado separadamente incluindo
um dispositivo de comunicagdo ou junto com qualquer um dos
seguintes protocolos de comunicagdo: CDSL, ADSL2, ADSL2+,
VDSLI, VDSL2, HDSL, DSL Lite, IDSL, RADSL, SDSL, UDSL etc.

Adicionalmente, os sistemas, métodos e
protocolos desta invencdo podem ser implementados em um
computador para fins especiais, um microprocessador ou
microcontrolador programado e elemento(s) de circuito integrado
periférico(s), um ASIC ou outro circuito integrado, um processador
de sinal digital, um circuito eletrénico ou légico com fiagado como um
circuito de elemento discreto, um dispositivo légico programavel
como Dispositivo de Loégica Programavel (PLD), Matriz Ldgica
Programavel (PLA), uma Matriz de Portas Programaveis (FPGA),
Matriz de Légica Programavel (PAL), um modem, um
transmissor/receptor, qualquer meio comparavel, etc. Em geral,
qualquer dispositivo capaz de implementar uma dita maquina que &,
por sua vez, capaz de implementar a metodologia ilustrada neste
documento, pode ser utilizado para implementar os diversos

meétodos, protocolos e técnicas de comunicagdo de acordo com
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esta invencgao.

Além do mais, os métodos apresentados
podem ser implementados prontamente em software usando
objetos ou ambientes de desenvolvimento de software orientado a
objetos que fornegam cédigo fonte portavel que pode ser utilizado
em uma variedade de computadores ou plataformas de trabalho.
Alternativamente, o sistema apresentado pode ser implementado
parcialmente ou integralmente em hardware usando circuitos
l6gicos padrao ou circuitos integrados do tipo VLSI. Utilizar software
ou hardware para implementar os sistemas de acordo com esta
invencdo depende dos requisitos de velocidade e/ou eficiéncia do
sistema, da funcido especifica, e dos sistemas de software ou
hardware especificos ou sistemas de microprocessador ou de
microcomputador sendo utilizados. Os sistemas, métodos e
protocolos de comunicagéo ilustrados neste documento podem ser
implementados prontamente em hardware e/ou software usando
quaisquer sistemas ou estruturas, dispositivos e/ou softwares,
conhecidos ou desenvolvidos posteriormente, por pessoas técnicas
no assunto a partir da descricdo funcional fornecida neste
documento e com um conhecimento basico geral de técnicas de
computacao e de telecomunicagdes.

Além disso, os métodos apresentados
podem ser implementados prontamente em software que pode ser
armazenado em um meio de armazenamento, executado em
computador de uso geral programado, junto comum controlador e
memoéria, um computador de finalidade especial, um
microprocessador, etc. Nesses casos, os sistemas e métodos desta
invengcdo podem ser implementados como programa incorporado

em computador pessoal como um pequeno programa que €



10

15

59/59

executado no contexto de outro programa (applet), como codigo
fonte JAVA(R) ou CGI, como um recurso residente em um servidor
ou computador em posto de trabalho, como uma rotina incorporada
em um sistema de comunicagdo dedicado ou componente de
sistema, etc. O sistema também pode ser implementado
incorporando fisicamente o sistema e/ou método em um sistema de
software e/ou sistema de hardware, como os sistemas de hardware
e software de um transceptor de comunicagées.

A Estd mostrado, portanto, que foram
fornecidos, de acordo com a presente invengdo, sistemas e
métodos para a retransmissdo de pacote e compartilhamento de
memoria. Embora esta invengéo tenha sido descrita junto com uma
variedade de configuragbes, € evidente que muitas alternativas,
modificagdes e variagdes podem ser notadas por pessoas técnicas
no assunto. Dessa forma, a invengdo destina-se a englobar todas
essas alternativas, modificagdes, equivalentes e variagbes que

estao dentro do objetivo e do escopo desta invencgéo.
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REIVINDICACOES:
1. "UM METODO" de retransmissdao de

pacote, caracterizado por compreender: transmissao ou recepgéao

de uma diversidade de pacotes; identificando pelo menos um
pacote entre os diversos pacotes como um pacote que nao deve ser
retransmitido.

2. "O METODO" da reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o pacote é qualquer agrupamento

de bytes.

3. "O METODO" da reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o pacote € um de entre um pacote
IP, um pacote Ethernet, uma célula ATM, um pacote PTM, um
quadro de dados multiplexados ADSL, uma informagao codificada
PTM-TC, uma informacédo codificada RS (Reed-Solomon) e um
simbolo DMT.

4. "O METODO" da reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que um conjunto de bits
compreendendo um identificador de seqiéncia (SID) € anexado a
cada pacote.

5. "O METODO" da reivindicagdo 4,

caracterizado pelo fato de que a etapa de identificagdo consiste

em usar um valor especial para um identificador de sequéncia
(SID).

6. "O METODO" da reivindicagdo 4,
caracterizado pelo fato de que o conjunto de bits anexado é
composto de uma CRC dedicada.

7. "O METODO" da reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que pelo menos um pacote ndo é

armazenado para retransmissao.
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8. "O METODO" da reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que pelo menos um pacote € transferido

imediatamente para uma camada alta.
9. "UM MODULO" de retransmissdo de

pacote, caracterizado por ser capaz de transmitir ou receber uma

diversidade de pacotes e capaz de identificar pelo menos um
pacote entre os diversos pacotes como um pacote que nao deve ser
retransmitido.

10. "O MODULO" da reivindicagdo 9,
caracterizado pelo fato de que o pacote é qualquer agrupamento
de bytes.

11. "O MODULO" da reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de que o pacote € um de entre um pacote

IP, um pacote Ethernet, uma célula ATM, um pacote PTM, um
quadro de dados multiplexados ADSL, uma informacéo codificada
PTM-TC, uma informacédo codificada RS (Reed-Solomon) e um
simbolo DMT.

12. "O MODULO" da reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de que o médulo € capaz de anexar um

conjunto de bits compreendendo um identificador de seqiéncia
(SID) a cada pacote.

13. "O MODULO" da reivindicagdo 12,
caracterizado pelo fato de que a identificagéo consiste em usar um
valor especial para o SID.

14. "O MODULO" da reivindicagdo 12,
caracterizado pelo fato de que o conjunto de bits anexado é
composto de uma CRC dedicada.

15. "O MODULO" da reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de que pelo menos um pacote nao é
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armazenado pel"O MODULOQ" para retransmiss&o.
16. "O MODULOQO" da reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de que pelo menos um pacote é transferido

imediatamente pelo médulo para uma camada alta.

17. "O MODULO" da reivindicagdo 9,
caracterizado pelo fato de que o médulo € um ou mais de entre um
transceptor sem fio, uma estagdo de rede local sem fio (wireless
LAN), um transceptor com cabos, um modem DSL (Digital
Subscriber Line), um modem ADSL, um modem xDSL, um modem
VDSL (Very high data rate Digital Subscriber Line - Linha de
assinante digital com alta taxa de transferéncia de dados), um
transceptor multiportadora, um computador para fins gerais, um
computador para fins especiais, um microprocessador programado,
um microcontrolador e elemento(s) de circuito integrado
periférico(s), um Circuito Integrado de Aplicagdao Especifica (ASIC),
um processador de sinal digital, um circuito eletrénico ou l6gico com
fios e um dispositivo l6gico programavel.

18. "O MODULO" da reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de que o médulo € implementado em um

ou mais de entre um PTM-TC, ATM-TC, PMD e PMS-TC.
19. "UM METODO", caracterizado por

consistir em compartilhar memoéria entre uma memoéria de

intercalagdo e/ou de desintercalagio e uma memoria de
retransmissao de pacote.

20. "UM METODO", caracterizado por
consistir em alocar uma primeira parte de meméria compartilhada
para retransmissdo e uma segunda parte da memoria
compartilhada para intercalagéo e/ou desintercalagéo.

21. "O METODO" da reivindicagdo 20,
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caracterizado pelo fato que inclui ainda transmitir ou receber uma

mensagem indicando como alocar a memoéria compartilhada.

22. "O METODO" da reivindicacdo 19 ou 20,
caracterizado pelo fato que inclui ainda transmitir ou receber uma
mensagem indicando como compartilhar a meméaria.

23. "UMA MEMORIA", caracterizado pelo

fato de ser capaz de ser compartihada entre um buffer de

intercalacdo e/ou desintercalagdo e um buffer de retransmisséo de
pacote.
24. "UM MODULOQ", caracterizado por ser

capaz de alocar uma primeira parte da meméria compartilhada para

retransmissdo e uma segunda parte da memoria compartilhada
para intercalagao e/ou desintercalagéo.

25. "O MODULO" da reivindicagdo 24,
caracterizado pelo fato de que o médulo tem capacidade de
transmitir ou receber uma mensagem indicando como alocar a
memoria compartilhada.

26. "O MODULQO" da reivindicagdo 24,

caracterizado pelo fato de que o médulo é capaz de transmitir ou

receber uma mensagem indicando como compartilhar a memoria.
27. "O MODULO" da reivindicagdo 24,
caracterizado pelo fato de que o médulo € um ou mais de entre um
transceptor sem fio, uma estagao de rede local sem fio (wireless
LAN), um transceptor com cabos, um modem DSL, um modem
ADSL, um modem xDSL, um modem VDSL, um transceptor
multiportadora, um computador para fins gerais, um computador
para fins especiais, um microprocessador programado, um
microcontrolador e elemento(s) de circuito integrado periféricos, um

ASIC, um processador de sinal digital, um circuito eletrénico ou
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légico com fios e um dispositivo l6gico programavel.
28. "UM METODO" de retransmissdo de

pacote caracterizado por compreender: transmissao ou recepgéo

de uma diversidade de pacotes; identificando pelo menos um
pacote entre a diversidade de pacotes como um pacote que deve
ser retransmitido e pelo menos um pacote entre a diversidade de
pacotes como um pacote que ndo deve ser retransmitido.

29. "O METODO" da reivindicagdo 28,
caracterizado pelo fato de que o pacote é qualquer agrupamento
de bytes.

30. "O METODO" da reivindicagdo 28,

caracterizado pelo fato de que o pacote € um de entre um pacote

IP, um pacote Ethernet, uma célula ATM, um pacote PTM, um
quadro de dados multiplexados ADSL, uma informagéo codificada
PTM-TC, uma informagdo codificada RS (Reed-Solomon) e um
simbolo DMT.

31. "O METODO" da reivindicagcéo 28,
caracterizado pelo fato de que um conjunto de bits
compreendendo um identificador de seqiiéncia (SID) é anexado a
cada pacote.

32. "O METODQ" da reivindicagédo 31,
caracterizado pelo fato de que a etapa de identificagdo consiste
em usar um valor especial para um identificador de sequéncia
(SID).

33. "O METODO" da reivindicagdo 31,
caracterizado pelo fato de que o conjunto de bits anexado e
composto de uma CRC dedicada.

34. "O METODO" da reivindicagdo 28,

caracterizado pelo fato de que pelo menos um pacote é
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armazenado para retransmissao.
35. "O METODO" da reivindicagdo 28,

caracterizado pelo fato de que pelo menos um pacote é transferido

imediatamente para uma camada alta.

36. "UM METODOQO" de movimentagdo de
pacote caracterizado por compreender: recepgéo de um fluxo de
pacotes; identificacdo de um primeiro numero de pacotes no fluxo
de pacotes como pacotes de baixa laténcia; identificagdo de um
segundo numero de pacotes no fluxo de pacotes como pacotes com
baixo erro; encaminhar os pacotes de baixa laténcia e baixo erro
para um transceptor ou para uma camada mais elevada; e
armazenar os pacotes com baixo erro para corregéo de erro.

37. "O METODO" da reivindicagdo 36,
caracterizado pelo fato de que inclui ainda anexar um identificador
aos pacotes com baixo erro.

38. "UM METODOQ" de alocagdo de meméria
em um transceptor caracterizado por compreender: analise de um
ou mais parametros de comunicagdo; identificaggdo de uma
alocagdo de memoria; e alocar memoéria com base na alocagéo de
memoria para uma fungao de retransmissao e uma ou mais fungdes
de intercalagao, desintercalagao, codificagdo RS (Reed-Solomon) e
decodificagado RS (Reed-Solomon).

39. "UM METODOQ" de compartilhamento de

memoria em um transceptor caracterizado por compreender:

receber uma alocacdo de memodria; estabelecer uma memoria
compartilhada para uma ou mais das fung¢des de intercalagéo,
desintercalagao, codificacdo RS (Reed-Solomon), decodificagdo RS
(Reed-Solomon) e retransmissdo de pacote; e compartilhar a

memoéria compartilhada entre uma funcéo de retransmissédo e uma
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ou mais funcdes de intercalacado, desintercalagao, codificagdo RS
(Reed-Solomon) e decodificagdo RS (Reed-Solomon).
40. "O METODO" da reivindicagdo 39,

caracterizado pelo fato que inclui ainda determinar uma

compatibilidade da alocagao de memoaria.
41. "O METODO" da reivindicagdo 39,

caracterizado pelo fato de que a compatibilidade da alocacgéo de

memoéria &€ baseada em parametros de desempenho do canal.

42. "MEIOS", caracterizado por executar a
funcionalidade de qualquer uma das reivindicagbes
supramencionadas.

43. "UMA MIDIA" de armazenamento de

informacdes, caracterizado por ser composta de informagbes que,

quando executadas, realizam a funcionalidade de qualquer uma das
reivindicagées supramencionadas.

44. "QUALQUER" uma ou mais das
caracteristicas, caracterizado por ser essencialmente conforme
descrito neste documento.

45. "MEIOS" para retransmissao de pacotes,
caracterizado por compreender: meios para transmitir ou receber
uma diversidade de pacotes; meios para identificar pelo menos um
pacote dentre a diversidade de pacotes como um pacote que n&o
deve ser retransmitido.

46. "OS MEIOS" da reivindicagdo 45,
caracterizado pelo fato de que o pacote é qualquer agrupamento
de bytes.

47. "OS MEIOS" da reivindicagao 45,
caracterizado pelo fato de que o pacote € um de entre um pacote

IP, um pacote Ethernet, uma célula ATM, um pacote PTM, um
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quadro de dados multiplexados ADSL, uma informagéao codificada
PTM-TC, uma informagao codificada RS (Reed-Solomon) e um
simbolo DMT.

48. "OS MEIOS" da reivindicagdo 45,

caracterizado _pelo fato de que um conjunto de bits

compreendendo um identificador de sequéncia (SID) é anexado a
cada pacote.

49. "OS MEIOS" da reivindicacdo 48,
caracterizado pelo fato de que os meios para identificar consistem
em usar um valor especial para um identificador de seqiéncia
(SID).

50. "OS MEIOS" da reivindicagdo 48,

caracterizado pelo fato de que o conjunto de bits anexado é

composto de uma CRC dedicada.
51. "OS MEIOS" da reivindicagdo 45,

caracterizado pelo fato de que pelo menos um pacote nao é

armazenado para retransmissao.
52. "OS MEIOS" da reivindicagdo 45,

caracterizado pelo fato de que pelo menos um pacote é transferido

imediatamente para uma camada alta.
53. "MEIOS", caracterizado por

compartilhar memoria entre uma fungdo de intercalagao e/ou

desintercalagao e uma fungao de retransmisséo de pacote.

54. "MEIOS", caracterizado por alocar uma
primeira parte da meméria compartilhada para retransmisséo e uma
segunda parte da memoéria compartilhada para intercalagdo e/ou
desintercalagao.

55. "OS MEIOS" da reivindicacdo 54,

caracterizado pelo fato que incluem ainda meios para transmitir ou
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receber uma mensagem indicando como alocar a memoria
compartilhada.
56. "OS MEIOS" da reivindicagdo 54,

caracterizado pelo fato que incluem ainda meios para transmitir ou

receber uma mensagem indicando como compartilhar a memoaria.

57. "MEIOS", caracterizado por

compartilhar uma memoéria entre uma fungdo de intercalagdo e/ou
desintercalagcdo e uma fungao de retransmissao de pacote.

58. "MEIOS" para retransmissao de pacotes
caracterizado por compreender: meios para transmitir ou receber
uma diversidade de pacotes; meios para identificar pelo menos um
pacote entre a diversidade de pacotes como um pacote que deve
ser retransmitido e pelo menos um pacote entre a diversidade de
pacotes como um pacote que ndo deve ser retransmitido.

59. "OS MEIOS" da reivindicagcdo 58,

caracterizado pelo fato de que o pacote & qualquer agrupamento

de bytes.
60. "OS MEIOS" da reivindicagdo 58,

caracterizado pelo fato de que o pacote € um de entre um pacote

IP, um pacote Ethernet, uma célula ATM, um pacote PTM, um
quadro de dados multiplexados ADSL, uma informagéao codificada
PTM-TC, uma informagéo codificada RS (Reed-Solomon) e um
simbolo DMT. ,

61. "OS MEIOS" da reivindicagdo 58,

caracterizado pelo fato de que um conjunto de bits

compreendendo um identificador de seqiiéncia (SID) é anexado a
cada pacote.
62. "OS MEIOS" da reivindicagdo 61,

caracterizado pelo fato de que os meios para identificar consistem
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em usar um valor especial para o identificador de sequéncia (SID).
63. "OS MEIOS" da reivindicagdo 58,
caracterizado pelo fato de que o conjunto de bits anexado é
composto de uma CRC dedicada.
64. "OS MEIOS" da reivindicagdo 58,

caracterizado pelo fato de que pelo menos um pacote é

armazenado para retransmissao.

65. "OS MEIOS" da reivindicagédo 58,
caracterizado pelo fato de que pelo menos um pacote é transferido
imediatamente para uma camada alta.

66. "MEIOS" de movimentagao de um pacote

caracterizado por compreender: meios para receber um fluxo de

pacotes; meios para identificar um primeiro niumero de pacotes no
fluxo de pacotes como pacotes de baixa laténcia; meios para
identificar um segundo numero de pacotes no fluxo de pacotes
como pacotes com baixo erro; meios para encaminhar os pacotes
de baixa laténcia e baixo erro para um transceptor ou camada mais
elevada; e meios para armazenar os pacotes com baixo erro para
corregao de erros.

67. "OS MEIOS" da reivindicagao 66,

caracterizado pelo fato que incluem ainda meios para anexar um

identificador aos pacotes com baixo erro.
68. "MEIOS" para alocar memoéria em um

transceptor, caracterizado por compreender: meios para analisar

um ou mais parametros de comunicagéo; meios para identificar uma
alocacdo de memoria; e meios para alocar meméria com base na
alocacéo de memodria para uma fungéo de retransmissdo e uma ou
mais de uma fungéo de intercalagdo, desintercalagéo, codificagéo

RS (Reed-Solomon) e decodificagdo RS (Reed-Solomon).
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69. "MEIOS" para compartilhar memoéria em
um transceptor, caracterizado por compreender: meios para
receber uma alocagcdo de memodria; meios para estabelecer uma
memdria compartilhada para uma ou mais fungdes de intercalagao,
desintercalagéo, codificagdo RS (Reed-Solomon), decodificagdo RS
(Reed-Solomon) e retransmissdo de pacote; e meios para
compartilhar a memoéria compartiihada entre uma funcéo de
retransmissdo e uma ou mais de uma funcionalidade de
intercalagado, desintercalagao, codificagdo RS (Reed-Solomon) e
decodificagdo RS (Reed-Solomon).

70. "OS MEIOS" da reivindicagdo 69,

caracterizado pelo fato que incluem ainda meios para determinar a

compatibilidade da alocagao de memodria.

71. "OS MEIOS" da reivindicagdo 69,
caracterizado pelo fato de que nos quais a compatibilidade da
alocagao de meméria € baseada em parametros de desempenho do
canal.

72. "UM TRANSCEPTOR" capaz de realizar
retransmissdo de pacote, caracterizado por compreender: um
modulo de gerenciamento de transmissdo configuravel para
transmitir ou receber uma diversidade de pacotes; e um médulo de
qualidade de servigco (QDS) configuravel para identificar pelo menos
um pacote entre a diversidade de pacotes como um pacote que nao
deve ser retransmitido.

73. "O TRANSCEPTOR" da reivindicagao 72,
caracterizado pelo fato de que o pacote & qualquer agrupamento
de bytes.

74."O TRANSCEPTOR" da reivindicagéo 72,

caracterizado pelo fato de que o pacote € um de entre um pacote
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IP, um pacote Ethernet, uma célula ATM, um pacote PTM, um
quadro de dados multiplexados ADSL, uma informagao codificada
para PTM-TC, uma informacgao codificada RS (Reed-Solomon) e um
simbolo de modulagédo DMT.

75. "O TRANSCEPTOR" da reivindicagdo 72,
caracterizado pelo fato de que um conjunto de bits
compreendendo um identificador de sequéncia (SID) é anexado a
cada pacote.

76. "O TRANSCEPTOR" da reivindicagéo 75,

caracterizado pelo fato de que o mddulo de qualidade de servigo

(QDS) utiliza um valor especial para um identificador de sequéncia
(SID).

77. "0 TRANSCEPTOR" da reivindicagao 75,
caracterizado pelo fato de que o conjunto de bits anexado é
composto de uma CRC dedicada.

78. "O TRANSCEPTOR" da reivindicagdo 72,
caracterizado pelo fato de que pelo menos um pacote ndo é
armazenado para retransmissao.

79. "O TRANSCEPTOR" da reivindicagéo 72,
caracterizado pelo fato de que pelo menos um pacote é transferido
imediatamente para uma camada alta.

80. "UMA MEMORIA", caracterizada por ser
capaz de ser compartilhada entre intercalagéo e/ou desintercalacéo
e retransmissao de pacote.

81. "UM MODULO" de gerenciamento de
memoria, caracterizado por ser capaz de alocar uma primeira
parte da memoria compartilhada para retransmisséo e capaz de
alocar uma segunda parte da meméria compartilhada para uma ou

mais funcionalidades de intercalagao e de desintercalagao.
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82. "O MODULQ" da reivindicagdo 81,

caracterizado pelo fato que inclui ainda um modulo para transmitir

ou receber uma mensagem indicando como alocar a memoria
compartilhada.

83. "O MODULO" da reivindicagdo 81,
caracterizado pelo fato que inclui ainda um médulo para transmitir
ou receber uma mensagem indicando como compartilhar a
memodria.

84. "UM MODULO", caracterizado por ser
capaz de ser compartilhado entre intercalagdo e/ou desintercalagéo
e retransmissao de pacote.

85. "UM TRANSCEPTOR", capaz de realizar
retransmissdo de pacote, caracterizado por compreender: um
moédulo de gerenciamento de transmissdo configuravel para
transmitir ou receber uma diversidade de pacotes; e um maodulo de
qualidade de servico (QDS) configuravel para identificar pelo menos
um pacote dentre a diversidade de pacotes como um pacote que
deve ser retransmitido e pelo menos um pacote dentre a
diversidade de pacotes como um pacote que nao deve ser
retransmitido.

86. "O TRANSCEPTOR" da reivindicagéo 85,
caracterizado pelo fato de que o pacote € qualquer agrupamento
de bytes.

87."O TRANSCEPTOR" da reivindicagdo 85,

caracterizado pelo fato de que o pacote € um de entre um pacote

IP, um pacote Ethernet, uma célula ATM, um pacote PTM, um
quadro de dados muitiplexados ADSL, uma informagao codificada
para PTM-TC, uma informagéo codificada RS (Reed-Solomon) e um

simbolo de modulagédo DMT.
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88. "O TRANSCEPTOR" da reivindicagao 85,

caracterizado pelo fato de que um conjunto de bits

compreendendo um identificador de seqiiéncia (SID) € anexado a
cada pacote.
89. "O TRANSCEPTOR" da reivindicagao 88,

caracterizado pelo fato de que a etapa de identificagdo consiste

em usar um valor especial para um identificador de sequéncia
(SID).

90. "O TRANSCEPTOR" da reivindicagao 88,
caracterizado pelo fato de que o conjunto de bits anexado é
composto de uma CRC dedicada.

91. "O TRANSCEPTOR" da reivindicagao 85,

caracterizado pelo fato de que pelo menos um pacote é

armazenado para retransmisséao.
92. "O TRANSCEPTOR" da reivindicagao 85,

caracterizado pelo fato de que pelo menos um pacote é transferido

imediatamente para uma camada alta.

93. "UM TRANSCEPTOR", caracterizado
por ser capaz de movimentar um fluxo de pacotes caracterizado por
compreender: um modulo QOS capaz de identificar um primeiro
numero de pacotes no fluxo de pacotes como pacotes de baixa
laténcia € um segundo numero de pacotes no fluxo de pacotes
como pacotes de baixo erro; um moddulo de gerenciamento de
transmissao capaz de encaminhar os pacotes de baixa laténcia e
baixo erro para outro transceptor; e um modulo de meméaria (buffer)
capaz de armazenar os pacotes com baixo erro para correcao de
erro.

94. "O TRANSCEPTOR" da reivindicagao 93,

caracterizado por incluir ainda um moédulo de atribuicdo de
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qualidade de servico (QDS) para pacote capaz de anexar um
identificador aos pacotes com baixo erro.

95. "UM TRANSCEPTOR" com capacidade
de ter uma memoria alocavel, caracterizado por compreender: um
controlador com capacidade de analisar um ou mais parametros de
comunicagado; e um moédulo de gerenciamento de memoria capaz
de identificar uma alocagdo de meméria e alocar uma memoria
compartilhada com base na alocagdo de meméria para uma fungéo
de retransmissdo e uma ou mais das fungdes de intercalagao,
desintercalagao, codificacdo RS e decodificagéo RS.

96. "UM TRANSCEPTOR" capaz de
compartilhar meméria, caracterizado por compreender: um
controlador com capacidade de receber uma alocagdao de memoria;
e um moédulo de gerenciamento de memoéria com capacidade de
estabelecer uma memoéria compartihada para uma fungéo de
retransmissdo € uma ou mais das fungbes de intercalagéao,
desintercalagéo, codificagdo RS e decodificagao RS.

97. "O TRANSCEPTOR" da reivindicagao 96,

caracterizado pelo fato de que o mddulo de gerenciamento de

memoria determina ainda uma compatibilidade da alocagé&o de
memodria.

98. "O TRANSCEPTOR" da reivindicagéo 96,
caracterizado pelo fato de que a alocagdo de memoria € baseada
em uma ou mais parametros de desempenho do canal de
comunicagao.

99. "EM UM AMBIENTE DE
COMUNICACAO" onde pacotes estdo sendo transmitidos,

caracterizado por um método para alocar uma primeira parte da

memoéria compartilhada para retransmissdo e uma segunda parte
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da memdéria compartilhada para intercalagao e/ou desintercalagéo.
100. "O METODOQ" da reivindicagdo 99,

caracterizado pelo fato de que todos os pacotes com erro séo

retransmitidos.

101. "O METODO" das reivindicagdes 19, 20
e 99, caracterizado pelo fato de que uma fungéo de retransmisséo
identifica pacotes que ndo devem ser retransmitidos.

102. "O METODO" da reivindicagdo 99,
caracterizado pelo fato de que todos os pacotes estdo sendo
transmitidos sem um nivel de qualidade de servigo (QDS) atribuido.

103. "UM METODQ" de comunicagio de
pacote caracterizado por compreender. em um primeiro modo de
operacgao: transmissao ou recepgao de uma diversidade de pacotes;
identificando pelo menos um pacote entre os diversos pacotes
como um pacote que ndo deve ser retransmitido; em um segundo
modo de operagao: transmissdo ou recepgdo de uma diversidade
de pacotes; alocando uma primeira parte da memaoria compartilhada
para retransmissdo de pacotes e uma segunda parte da memoria
compartilhada para uma ou mais fungbes de intercalacéo,
desintercalagcéo, codificagdo, decodificar e corregdo de erro; e em
um terceiro modo de operagdo: transmissdo ou recepgdo de uma
diversidade de pacotes; identificando pelo menos um pacote entre a
diversidade de pacotes como um pacote do tipo retransmissivel,
identificando pelo menos um pacote da diversidade de pacotes
como um pacote do tipo ndo retransmissivel; alocando uma primeira
parte da memoria compartilhada para retransmissao de pacotes do
tipo retransmissiveis e uma segunda parte da memoria
compartilhada para uma ou mais das fung¢des de intercalagéo,

desintercalagao, codificagcéao, decodificagédo e corregéo de erro.
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104. "O METODO" da reivindicagdo 103,

caracterizado pelo fato de que o pacote do tipo néo

retransmissivel € um pacote de baixa laténcia.
105. "O METODOQ" da reivindicagdo 103,
5 caracterizado pelo fato de que o pacote do tipo retransmissivel &

um pacote de baixo erro.
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RESUMO:

"RETRANSMISSAO DE PACOTE E
COMPARTILHAMENTO DE MEMORIA", onde por meio da
identificagdo de tipos de pacotes diferentes, pacotes podem ser
administrados com base em um identificador de movimentagéo
atribuido ao pacote. Esse identificador pode, por exemplo, ativar o
envio de pacotes sensiveis a laténcia sem atraso e permite que
pacotes sensiveis a erros sejam armazenados para possivel
retransmissdo. Em outra concretizagdo e opcionalmente em
conjunto com protocolos de retransmissao incluindo um identificador
de movimentagdo de pacotes, uma memobria utilizada para
retransmissdo de pacotes podendo ser compartiihada com outras
funcionalidades do transceptor como, codificagdo, decodificagao,

intercalagao, desintercalagao, corre¢ao de erro, etc.
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