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Eljaras 3-as helyzetben funkcionalizalt

propilszilanok eléallitasara

A talalmany targya eljaras 3-funkcionalizalt propilszilanok
eléallitasara az (I) altalanos képleti allilvegytiletek

H2C=CH-CH,X (1)

amely képletben

X jelentése CI, Br, I, F, Cn, SCN, SH, SR, OH, NRR! vagy OR,
ahol

R és RI! jelentése egymastol fliggetlentil 1-6 szénatomos

alkil- vagy 3-7 szénatomos alkilcsoport,
(IT) altalanos képletna,
R2R3R4SiH (IT)
amely képletben

R2, R3 és R* jelentése egymastol fliggetlentil hidrogénatom,

halogénatom, 1-6 szénatomos alkil-, 1-6 szénatomos
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halogén-alkil-, 3-6 szénatomos allil-, 1-4 szénatomos alkoxi-,
fenil-, aril- vagy aralkil-csoport
szilanokra térténé, 0 és 200 °C kdzdtti hémérsékleten, 800 mbar
€s 25 bar ko6zétti nyomason és platina katalizator jelenlétében
végrehajtott addicisjaval, amelynek soran a (II) altalanos képletu

szilant az (I) altalanos képletu propénvegyiletre vonatkoztatott

3-100 szoros molfeleslegben érintkeztetjuk a katalizatorral.
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73.950/SZE

Eljaras 3-as helyzetben funkcionalizalt

propilszilanok eléallitasara

A jelen talalmany targya eljaras 3-as helyzetben funkcionalizalt

propilszilanok eléallitasara.

Ismeretes, hogy a hidrogénszilan, példaul allil-kloriddal,
homogeén vagy heterogénplatina katalizatorok jelenlétében 3-klor-
prop-ilszilanna reagalnak. Ezt a reakciét altalanos nevén

hidroszili-lezésnek nevezziik (Id. 1-es egyenlet)

Cl-CH2-CH2=CH2 + HSiCls» Cl-CH2-CH2-CH»-SiCl; (1)

Homogén hidroszililezésrél akkor beszéliink, ha katalizatorként
oldhaté platinavegytleteket, legegyszeribb esetben példaul a
H2PtCls x 6 H20 képlettel rendelkez6 vegyuletet alkalmazzuk (v6.
DE-OS 28 51 3456, CS 176 910, US 4,292,433, US 4,292,434,



DE-AS 11 87 240, DE-PS 11 65 029). Heterogén hidroszililezés
setén hordozoéra felvitt elemi platinat vagy platinavegytileteket
alkalmazunk (v6. US 2,637,738, DE-PS 20 12 229, DE-PS 28 15
316).

Ismeretes tovabba, hogy példaul a hidrogénszilan allil-kloriddal
3-klor-propilszilanna térténé atalakitasa soran az alkalmazott
allil-klorid egy része egy mellékreakcioban propénné és a

megfeleld klorszilanna reagal (Id. pl. a 2. egyenletet)
Cl-CH2-CH2=CH2 + HSiCls» CH3-CH=CH, + SiCl4 (2)

Igy példaul allil-klorid triklor-szilannal térténd reagaltatasa
esetén a reakcioba 1épé allil-klorid 25-30 mo6l%-a alakul at
propénné a fentiekben ismertetett mellékreakcié szerint. Ezzel
egyidejuleg ekvivalens mennyiségii szilicium-tetraklorid is

képzédik.

A keletkezé klor-propilszilan és a szilicium-tetraklorid molaranya
egyfajta, a reakci6 szelektivitasara jellemzé érték, amelynek
nagysaga jellemzéen 2,33 : 1 (az allil-kloridra vonatkoztatott 70
%-os kitermelés esetén) és 3 :1 (75 %-os kitermelés) kozott

mozog.

Ismeretes tovabba az is, hogy nyomas ala helyezheté

készulékekben torténo specialis reakciolevezetéssel a



propénképzédés csokkentheté. Ennek eredményeképpen a
propén a hidrogénszilannal kvantitativ médon propilszilanna
reagal tovabb. A mellékreakciébol szarmazé propén a normal
nyomason, szokasos mddon végrehajtott reakcioknal is a
megfeleld6  propilszilinna  alakul tovabb egy  tovabbi,
hidrogénszilannal lejatszodé mellékreakcié (Id. 3-as egyenlet)
soran (vo. pl. DE 34 04 703 C).

CH3-CH=CH> + HSIiCls» CH3-CH>-CH>-SiCla (3)

Igy példaul, valamely technolégiai berendezésben, allil-klorid és
triklorszilan  heterogén-katalitikus, platinazott aktivszénnel
toltott savban végrehajtott atalakitasa soran 1000 kg felhasznalt
3-klor-propil-triklérszilan esetén 230 kg propil-triklérszilan
keletkezik. Ez azt jelenti, hogy a triklorszilanbol a céltermékbe
beépult triklorszilan-mennyiségre vonatkoztatva kb. 28 %-nyi

felesleget kell alkalmazni (v6. DE 41 19 994 A1).

Az ismert eljarasok hatranya egyrészrél, hogy hidrogénszilan-fe-
lesleg alkalmazasara van sziikség, masrészrél pedig a keletkezd,
nem kivant propilszilanok elvalasztasa csak nehezen megoldhaté,
nem beszélve arrdl, hogy ezen vegyliletek szinte alig
rendelkeznek felhasznalasi tertilettel, artalmatlanitasuk viszont

igen nagy koltségeket emészt fel.

Ennek megfeleléen, a jelen talalmany feladata egy olyan, a 3-as

helyzetben funkcionalizalt propilszilanok eléallitasara szolgalo



eljaras kidolgozasa, amelyeknél a fent emlitett hatranyos

tényezdk nem jelentkeznek.

A talalmany targya eljaras 3-funkcionalizalt propilszilanok

eléallitasara az (I) altalanos képlett allilvegytiletek

H,C=CH-CH,X (1)

amely képletben
X jelentése Cl, Br, I, F, Cn, SCN, SH, SR, OH, NRR! vagy OR,
ahol
R és R! jelentése egymastol fliggetlentil 1-6 szénatomos

alkil- vagy 3-7 szénatomos alkilcsoport,

(II) altalanos képletu,

R2R3R*SiH (I1)

amely képletben
R2, R3 és R* jelentése egymastol fliggetlentil hidrogénatom,
halogénatom, 1-6 szénatomos alkil-, 1-6 szénatomos
halogén-alkil-, 3-6 szénatomos allil-, 1-4 szénatomos alkoxi-,
fenil-, aril- vagy aralkil-csoport
szilanokra t6rténé, O és 200 °C kozotti hémérsékleten, 800 mbar

€s 25 bar koézétti nyomason és platina katalizator jelenlétében



szilant az (I) altalanos képletui propénvegyuletre vonatkoztatott

3-100 szoros molfeleslegben érintkeztetjik a katalizatorral.

Meglep6 modon azt tapasztaltuk, hogy a melléktermék-képzddés
visszaszorithat6é, amennyiben a katalizatoron a hidrogénszilan
nagy feleslegben van jelen. Ebben az esetben az allil-klorid és a
triklorszilan reakcigjanal elérhet6é szelektivitas az altalaban
tapasztalhaté 74 %e-os, allil-kloridra vonatkoztatott CIl-PTS
(propil-trklorszilan) kitermelés-értékrél 85 %-ra emelkedik. Ezzel
egyidejuleg a képzédott PTS melléktermék mennyisége 50 %-kal,
mig a triklorszilan illetve allil-klorid edukt szitikséglet rendre 20

illetve 12 %-kal csdkken.

X jelentése elénydsen halogénatom, kliléonésen klératom.

Az eljaras kivitelezheté normal nyomaéason, tulnyomason vagy
akar csokkentett nyomason is. A reakciét elénydésen 800 mbar és
10 bar, kulénésen 800 mbar és 6 bar kézétti nyomason

végezzuk.

A talalmany szerinti eljarast célszeruien ugy hajtjuk végre, hogy
az allilvegyUletet és a nagy sztdchiometriai feleslegben 1évé
hidrogénszilant egy megfelelé edényben a katalizatorral egytitt,
0-300 ©°C, elényésen 25-200 ©°C hémérsékleten addig
reagaltatjuk, ameddig az allilvegyulet teljes mennyisége el nem

reagal.



Ennek soran (II) altalanos képleti szilan talalmany szerinti, a
platinakatalizatorral térténé érintkeztetés soran jelentkezé nagy

feleslege tobbféle uton is kialakithato.

Egyik megoldas szerint, a (II) altalanos képlethi komponens
feleslege a katalizatoron beallithaté kézvetlentil az (I) és (1)

altalanos képletii komponensek ésszekeverésével.

Egy masik megoldas szerint ugy jarhatunk el, hogy egy megfelelé
reakcibedényben az addiciés reakci6 mindkét komponensét
érintkeztetjik a katalizatorral, amelynek soran a reagalé
komponensek aranya, azaz a szilankomponens talalmany
szerinti nagy feleslege is tetszés szerint beallithat6. Az erre a
célra alkalmazott reakcidedény lehet akar egy szakaszosan
uzemeltetett keverdlist vagy akar egy folyamatosan tizemeltetett,

katalizatorral toltott cséreaktor is.

Egy tovabbi megoldas szerint a katalizatoron jelenlévé (II)
altalanos keépletii vegytlet-felesleg kialakithaté oly moédon is,
hogy egy legalabb kett6, elénydsen kett6é-tiz cséreaktorbol allé
kaszkadrendszert alkalmazunk, ahol az (I) altalanos képleti
komponenst a reaktorok kozdtt, részletekben utanadagoljuk,
majd az éppen soron kovetkezé rektorban elreagaltatjuk. A

reakciésémat az 1. abran mutatjuk be.



A talalmany ezen kiviteli alakja szerint a folyamtosan
uzemeltetett, katalizatorral toltott cséreaktoroknal a
szilankomponens talalmany szerinti feleslege oly moédon is
kialakithato, hogy legalabb kettd, elényésen azonban kett6-tiz
azonos cséreaktor oly modon kapcsolunk egymas utan, hogy az
els6 rektort olyan, a szilAnkomponenst nagy feleslegben
tartalmazé keverékkel taplaljuk, amelybél az allilkomponens
ugyanezen e€ls6é reaktorban teljesen elreagal. Az els6 reaktorbdl
kilépé termékkeveréket ezutan kis mennyiségu
allilkomponenssel keverjuk, amelynek eredményeképpen a
szilankomponens ismét nagy feleslegben lesz jelen, és az igy
kapott 4j keveréket taplaljuk a masodik reaktorba. Ez az eljaras
az Osszes, egymas utan kapcsolt reaktornal végrehajthatd,
amelynek soran a reaktorok ko6zott minden esetben
utanadagoljuk az allilkomponenst. Igy a katalizatoron a

talalmany szerinti szilankomponens-felesleg allandéan jelen van.

A talalmany egy tovabbi kiviteli alakja szerint a kaszkadrendszert
helyettesithetjik egyetlen cs6reaktorral is, ahol a kisebb
mennyisében jelen lévé (I) altalanos képleti komponens
adagolasa legalabb egy, elény6sen azonban egy-kilenc a reaktor
oldalara csatlakoztatott csévezetéken keresztil torténik. ez a
kiviteli alak a 2. abran lathat6é. Ennek megfeleléen, egyetlen
cséreaktoron val6é vegigfutas alatt egy-kilenc adagolohely all

rendelkezésre az allil-komponens mindenkori, megfeleléen kis



mennyiségben torténé bejuttatasara. Ezzel a katalizatoron

lokalisan allandé6an fenntarthaté a szilanfelesleg.

A talalmany egy tovabbi kiviteli alakjanal a szilanfelesleget a
katalizatoron oly médon névelhetjiik, hogy a csérektoron
athaladé anyagaram tilnyomé részét visszavezetjiik a
reaktorfejbe, és a korfolyamatbél mindig csak annyi terméket
veszunk el, amely a masik oldalon eduktkeverékként bevitelre
kerult. Ezzel a szilan-komponens allilkomponenssel szembeni,
eduktkeverékben beallitott feleslege a kérforgasban résztvevd
anyag €s a bejuttatott eduktmennyiség fliggvényében
megsokszorozhat6é, mivel az allilkomponens a cséreaktorban
elreagal. Ezt a kiviteli alakot a 3. abran mutatjuk be.

Ennek a moédszernek az alkalmazasaval, az eduktaramban
beallitott 3:1-es szilanfelesleg esetén a paraméterek megfelel6
megvalasztasaval esetén a Kkatalizatoron 15:1-nél nagyobb

szilanfe-lesleg-értékek is elérhetdk.

A talalmany szerinti, a szilankomponens katalizatoron jelenlevé
feleslegének  elérését célzo6 eljarasmédozatok egymassal

kombinalva is alkalmazhatok.

Kiindulasi anyagként olyan (II) altalanos képletu szilanok
alkalmazhatok, amelyekben
R?, R? és R* jelentése egymastol fliggetlentil hidrogénatom,

halogénatom, 1-6 szénatomos alkil-, 1-6 szénatomos



alkoxi-, 1-6 szénatomos halogénalkil-, 3-6 szénatomos

allil-, fenil-, aril vagy aralkil-csoport.

Elényésen szilanokat, igy példaul triklorszilant vagy vegyesen,
szubsztitualt szilanokat, igy példaul metil-, etil-, vagy propil-
hidrogén-diklorszilant vagy dimetilh-hidrogénklérszilant

alkalmazunk.

A platinakatalizatort barmely oxidaciés foku valtozataban
alkalmazhatjuk. A katalizis térténhet homogén vagy heterogén
uton is. Heterogén katalizis esetén a katalitikusan aktiv
platinavegytilet jelen lehet hordozéra felvitt alakjaban is (v6. US
26 37 738, DE-PS 20 12 229, DE-PS 29 15 316).

A katalizatort alkalmazhatjuk akar sztéchiometrikus, akar
katalitikus, igy példaul az alkalmazott allilvegytliletre
vonatkoztatott 0,1 - 10000 ppm, elényésen 10 - 500 ppm

mennyiségben.

Elény6sen heterogén katalizatort alkalmazunk.

Ennek soran a szelektivitds-adat alatt a kivant 3-klor-propil-tri-

klorszilan termék (CI-PTS) és a szilicium-tetraklorid mélaranyat

ertjuk.
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Az alabbi példak az elért szelektivitassal és 3-klor-propil-triklor-
szilan kitermelési értékekkel alatamasztjak a talalmany szerinti

eljaras elényeit.

1. példa (6sszehasonlité példa)

Egy flatheté, 40 cm hossza és 150 ml térfogat, kb. 100 g
platinazott, granulalt aktivszénnel to6ltétt cséreaktorba a
katalizator = megtoltésére 1 1 3-klér-propil-triklérszilant
adagolunk. Ezutan kb. 90 °C-on, 2 bar nyomason 200 ml/éra
anyagaram mellett 1,43:1 aranyu triklorszilan/allil-klorid elegyet
taplalunk be. Ot 6ra Uizemeltetés utan a reaktor kimeneténél a
kijové anyagbol mintat vesziink, lehutjik, majd analizaljuk. A

kovetkezo6 termékosszetételt kapjuk:

6,75 tomeg % triklorszilan (TCS)
- tomeg % allil-klorid (ACI)
19,31 témeg % szilicium-tetraklorid
19,26 témeg % propil-triklérszilan (PTS)
54,68 tomeg % 3-Klor-propil-triklorszilan (Cl-PTS)

Ezekb6l az eredményekbél a reakcié anyagmennyiségekre
vonatkoztatott szelektivitasa 2,27:1. Ez az allil-kloridra
vonatkoztatott 69,4 %-o0s 3-klor-propil-triklérszilant

kitermelésnek felel meg.
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2. példa
Az 1. példaval analég moédon, kiindulasi keverékként 2,8 : 1

aranyu  triklorszilan/allil-klorid  keveréket a  kovetkezd

termékosszetételt kapjuk:

43,22 tomeg % triklorszilan (TCS)
-  tomeg % allil-klorid (ACI)
9.69 tdbmeg % szilicium-tetraklorid
10,14 témeg % propil-triklorszilan (PTS)
39,96 tomeg % 3-klor-propil-triklérszilan (CI-PTS)

Ezekbdl az eredményekbél a reakcidé anyagmennyiségekre
vonatkoztatott szelektivitasa 3,06 : 1. Ez az allil-kloridra
vonatkoztatott 75,4 %-0s 3-kloér-propil-triklorszilant

kitermelésnek felel meg.

3. példa
Az 1. példaval analég moédon jarunk el, azzal a kulénbséggel,

hogy a reaktor végén kilépé termékkeverék nagy részét a
reaktorfejbe visszavezetjlik. A keringetett anyag és az edukt
mennyiségének aranyat 3 : 1 -re allitjuk be. A témegaram-
egyensulybd6l adodéan a reaktorfejben a triklorszilan/allil-klorid
arany 13 : 1 lesz. A folyamat megkezdésétdl szamitott 97 ora
utan mintat veszunk, amelybél a koévetkezé termékodsszetételt

kapjuk:
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7,82 tomeg % triklorszilan (TCS)
0,19 témeg % allil-klorid (ACI)
15,67 tomeg % szilicium-tetraklorid
16,39 tomeg % propil-triklorszilan (PTS)
59,13 tomeg % 3-klor-propil-triklérszilan (Cl-PTS)

Ezekb6l az eredményekbdél a reakci6 anyagmennyiségekre
vonatkoztatott szelektivitasa 3,02 : 1. Ez az allil-kloridra
vonatkoztatott 75,1 %-0s 3-Kklor-propil-triklorszilant

kitermelésnek felel meg.

4. példa

Az 3. példaval analég modon jarunk el, kiindulasi keverékként
2,8 : 1 aranyu triklorszilan/allil-klorid keveréket alkalmazva,
amelynek eredményeképpen a tdmegaram-egyensulybél adédéan
a reaktorfejben a triklérszilan/allil-klorid arany 14 : 1 lesz. A

kovetkez6 termékosszetételt kapjuk:

42,41 tomeg % triklorszilan (TCS)
0,68 téomeg % allil-klorid (ACI)
7,80 témeg % szilicium-tetraklorid
7,52 tomeg % propil-triklorszilan (PTS)
41,35 témeg % 3-klor-propil-trikléorszilan (Cl-PTS)
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Ezekb6l az eredményekbdl a reakcié anyagmennyiségekre
vonatkoztatott szelektivitasa 4,25 : 1. Ez az allil-kloridra
vonatkoztatott 81,0 %-o0s 3-klor-propil-triklérszilant

kitermelésnek felel meg.

5. példa

Az 3. példaval analég moédon jarunk el, kiindulasi keverékként
2,0 : 1 aranyu triklérszilan/allil-klorid keveréket alkalmazva,
amelynek eredményeképpen a tomegaram-egyensulybél adédéan
a reaktorfejben a triklérszilan/allil-klorid arany 30 : 1 lesz. A

kovetkezé termékdsszetételt kapjuk:

31,71 témeg % triklorszilan (TCS)
0,78 tomeg % allil-klorid (ACI)
7,51 tomeg % szilicium-tetraklorid
8,05 tdmeg % propil-triklorszilan (PTS)
52,96 témeg % 3-klor-propil-triklorszilan (C1-PTS)

Ezekbél az eredményekbdl a reakcié anyagmennyiségekre
vonatkoztatott szelektivitasa 5,65 : 1. Ez az allil-kloridra
vonatkoztatott 85 %-os 3-klor-propil-triklorszilant kitermelésnek

felel meg.

6. példa

Az 3. példaval analog modon jarunk el, azzal a kuilénbséggel,

hogy az allil-klorid 6sszes beadagolt mennyiségének a felét a
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reaktor kb. félmagassaganal adagoljuk be, mig a maradékot a 3.
példaval megegyezden, a TCS-nal egylitt, a reaktorfejbe jutatjuk.
Igy a reaktorfejben a katalizatoron kb. 14 : 1 aranyu TCS/allil-

klorid arany alakul ki. A kévetkezé termékdsszetételt kapjuk:

33,69 témeg % triklérszilan (TCS)
0,68 témeg % allil-klorid (ACl)
10,36 tébmeg % szilicium-tetraklorid
10,47 témeg % propil-triklérszilan (PTS)
44,80 tomeg % 3-kloér-propil-triklorszilan (C1-PTS)

Ezekbdél az eredményekbél a reakcié anyagmennyiségekre
vonatkoztatott szelektivitaisa 3,5 : 1. Ez az allil-kloridra
vonatkoztatott 78 %-os 3-klor-propil-triklérszilant kitermelésnek’

felel meg.

7. példa
A 2. példaval anal6g modon jarunk el, azzal a kiilénbséggel, hogy

a reakciot Kkét, egymassal sorbakapcsolt, egyenként 1,7 1
térfogath reaktorban hajtjuk végre, és 250 ml keveréket
adagolunk be. Igy az els6 reaktorba valo belépéskor a
triklorszilan/allil-klo-rid arany kb. 2,8 : 1. A kovetkezé

termékosszetételt kapjuk:
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46,56 témeg % triklorszilan (TCS)
0,00 témeg % allil-klorid (ACI)
8,92 tomeg % szilicium-tetraklorid
9,34 témeg % propil-triklorszilan (PTS)
35,18 témeg % 3-klor-propil-triklorszilan (CI-PTS)

Ezekbél az eredményekbél a reakcid anyagmennyiségekre
vonatkoztatott szelektivitasa 3,1 : 1. Ez az allil-kloridra
vonatkoztatott 76 %-os 3-klor-propil-triklérszilant kitermelésnek

felel meg.

8. példa
A 7. példaval analdég médon jarunk el, azzal a kiilénbséggel, hogy

az allil-klorid alkalmazott 6&sszes mennyiségének a felét
kozvetlentl a masodik reaktorba valé belépés elétt adagoljuk az
elegyhez mig a maradékot a 7. példaval megegyezden, a TCS-nal
egyutt, még az elsé reaktorba valé belépés elétt. Igy az els6
reaktorba valé belépéskor a triklorszilan/allil-klorid arany kb.
5,6 : 1. A kovetkez6 termékésszetételt kapjuk:

47,55 témeg % triklorszilan (TCS)
0,00 témeg % allil-klorid (ACIl)
7,59 témeg % szilicium-tetraklorid
8,03 tdbmeg % propil-triklorszilan (PTS)
36,83 témeg % 3-klor-propil-triklorszilan (C1-PTS)
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Ezekbdl az eredményekbsél a reakcié anyagmennyiségekre
vonatkoztatott szelektivitasa 3,6 : 1. Ez az allil-kloridra
vonatkoztatott 78 %-os 3-klor-propil-triklérszilant kitermelésnek

felel meg.

9. példa
A 8. példaval analég médon jarunk el, azzal a kiilénbséggel, hogy

a reakciot harom, egymassal sorbakapcsolt, egyenként 1,7 1
térfogatu reaktorban hajtjuk végre. Az 6sszes felhasznalt allil-
kloridot harom egyenlé részletben, az elsé, a masodik, illetve a
harmadik reaktorba val6 belépés elétt adagoljuk be. Igy az elsé
reaktorba valo belépéskor a triklérszilan/allil-klorid arany kb.
8,4 : 1, mig a masodik reaktornal ugyanez az érték 7,3 : 1 és a
harmadik reaktorra 6,1 : 1. A kovetkezé termékéosszetételt

kapjuk:

48,14 témeg % triklérszilan (TCS)
0,00 tomeg % allil-klorid (AC])
6,89 témeg % szilicium-tetraklorid
7,26 téomeg % propil-triklorszilan (PTS)
37,71 tdmeg % 3-klor-propil-triklérszilan (Cl-PTS)

Ezekbdl az eredményekbél a reakcid anyagmennyiségekre
vonatkoztatott szelektivitasa 4,0 : 1. Ez az allil-kloridra
vonatkoztatott 80 %-os 3-klor-propil-triklérszilant kitermelésnek

felel meg.
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10.példa
A 9. példaval analég médon jarunk el, azzal a ktlénbséggel, hogy

a reaktorok térfogata 0,8 1, és a TCS /allil-klorid mélarany 3,4 : 1.
A harmadik reaktorbél kiléps termékkeverék legnagyobb részét
€egy pumpa segitségével az els6 reaktor bemenetéhez Jjuttatjuk
vissza, amelynek soran a keringetett anyag és edukt
mennyiségének aranyat 10 : 1 -re allittuk be. Az anyagaram-
mérlegbdl az egyes reaktorokra adédé TCS/allil-klorid aranyok
rendre Kkb. S7 : 1, 55 : 1, és 54 : 1. A kovetkezd

termékdosszetételt kapjuk:

57,55 témeg % triklorszilan (TCS)
0,16 témeg % allil-klorid (ACI)
3,77 tdmeg % szilicium-tetraklorid
3,94 témeg % propil-triklérszilan (PT S)
34,58 témeg % 3-klor-propil-triklérszilan (CI1-PTS)

Ezekbdl az eredményekbél a reakcio anyagmennyiségekre
vonatkoztatott szelektivitasa 5,7 : 1. Ez az allil-kloridra
vonatkoztatott 85 %-os 3-klér-propil-triklérszilant kitermelésnek

felel meg.

11.példa



a TCS/allil-klorid molarany 34 - 1, és a masodik reaktorbgl

kapjuk:

56,79 tomeg % triklorszilan (TCS)
0,03 témeg % allil-klorid (ACl)
4,42 témeg % szilicium—tetraklorid
4,62 témeg % propil-triklérszilan (PTS)
34,14 tomeg % 3-klér-propil—trikl()rszilén (CI-PTS)

Ezekbél az eredményekbél g reakcio anyagmennyiségekre
Vonatkoztatott szelektivitasa 5,1 : 1. Eg az allil-kloridra
vonatkoztatott 84 %.-og 3—kl(’)r—propil—triklérszﬂént kitermelésnek

felel meg.
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legb6l TCS/allil-klorid arany a reaktorba vals belépéskor kb.

4,5 : 1. A kévetkezé termékosszetételt kapjuk:

26,15 témeg % triklérszilan (T CS)
0,11 témeg % allil-klorid (ACI)
11,13 témeg % szilicium-tetraklorid
11,63 témeg % propil-triklérszilan (PT S)
50,98 témeg % 3-klor-propil-triklérszilan (C1-PTS)

Ezekbdél az eredményekbél a reakcid anyagmennyiségekre
vonatkoztatott szelektivitasa 3,5 : 1. Ez az allil-kloridra
vonatkoztatott 78 %-os 3-klor-propil-triklérszilant kitermelésnek

felel meg.

13.példa
A 8. példaval analég médon jarunk el, azzal a kiilonbséggel, hogy

a TCS/allil-klorid mélarany 2,0 : 1, és a masodik reaktorbél
kilépé termékkeverék legnagyobb részét egy pumpa segitségével
az els6é reaktor bemenetéhez Juttatjuk vissza, amelynek soran a
keringetett anyag és az edukt mennyiségének aranyat 11,5 : 1 -
re allitjuk be. Az anyagaram-meérlegb6l a reaktorokba valo
belépéskor adédé TCS/allil-klorid aranyok rendre kb. 21 : 1, és

20 : 1. A kovetkezé termékdsszetételt kapjuk:

33,27 témeg % triklorszilan (TCS)
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0,09 témeg % allil-klorid (ACI)
7,30 témeg % szilicium-tetraklorid
7,62 témeg % propil-triklorszilan (PTS)
51,72 tomeg % 3-klor-propil-triklérszilan (C1-PT S)

Ezekbdl az eredményekbél a reakcid anyagmennyiségekre
vonatkoztatott szelektivitasa 4,8 : 1. Ez az allil-kloridra
vonatkoztatott 83 %-os 3-klor-propil-triklérszilant kitermelésnek

felel meg.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras 3-funkcionalizalt propilszilanok eldallitasara az (D

altalanos képletu allilvegytiletek

H>C=CH-CH,X (I)

amely képletben
X jelentése CI, Br, I, F, Cn, SCN, SH, SR, OH, NRR! vagy OR,
ahol
R és R! jelentése egymastél fliggetlentil 1-6 szénatomos

alkil- vagy 3-7 szénatomos alkilcsoport,

(I) altalanos képletu,

R2R3R4SiH (I1)

amely képletben
R2, R3 és R* jelentése egymastél fuggetlentil hidrogénatom,
halogénatom, 1-6 szénatomos alkil-, 1-6 szénatomos
halogén-alkil-, 3-6 szénatomos allil-, 1-4 szénatomos alkoxi-,
fenil-, aril- vagy aralkil-csoport
szilanokra torténd, O és 200 oC kozotti hémérsékleten, 800 mbar
€s 25 bar ko6zotti nyomason és platina katalizator jelenlétében

vegrehajtott addicigjaval, amelynek soran a (I) altalanos képletu
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szilant az (I) altalanos képleti propénvegylletre vonatkoztatott

3-100 szoros mélfeleslegben érintkeztetjiik a katalizatorral.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy (II)
altalanos keépletli szilanként triklérszilant, metil-hidrogén-diklér-
szilant, etil-hidrogén-diklérszilant, propil-hidrogén-diklorszilant,

vagy dimetil-hidrogén-kloérszilant alkalmazunk.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

egy szakaszosan mukodtetett keverétistben hajtjuk végre.

4. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal Jellemezve, hogy
egy folyamatosan mukddtetett, katalizatorral toltott

cséreaktorban hajtjuk végre.

5. Az 1 igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
(I) altalanos képletti komponens katalizatoron Jelenlévo feleslegét
kozvetlentl az (I) altalanos képletti komponens és a (II) altalanos

képletl1 komponens ésszekeverésével allitjuk be.

6. Az 1 igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
(I) altalanos képlettt komponens katalizatoron jelenlévo feleslegét
a kilépé termékkeverék legnagyobb részének egy csoéreaktor

reaktorfejébe torténé visszavezetésével hozzuk létre.
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7. Az 1 igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
(I) altalanos képletti komponens katalizatoron jelenlévé feleslegét
oly modon hozzuk létre, hogy egy legalabb két cséreaktorbél allo
kaszkadrendszert alkalmazunk, ahol az (I) altalanos képlett
komponenst a reaktorok kézétt részletekben adagoljuk, és az

éppen koévetkezé reaktorban elreagaltatjuk.

8. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
egyetlen cséreaktort alkalmazunk, ahol az (I) altalanos képletti
komponens utanadagolasat a reaktorra csatlakoztatott legfeljebb

kilenc csévezeték segitségével végezzuk.

9. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a

reakciot a 3-8. igénypontok szerinti eljarasmoédozatok barmely

10. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a katalizator-koncentraciéo az allil-vegytiletre vonatkoztatva

0,1 - 10000 ppm.

11. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a

reakciot 800 mbar — 10 bar nyomason hajtjuk végre.

A meghatalmazott

H-1062 By ape dr i
Telefon: 461-1000 Fax:é:?{-?(t)‘gl
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