
(57)【要約】

【課題】銅コア半田ボールを使用して半田バンプを形成

し、半導体等のチップ部品を基板にフリップチップ搭載

した電子部品及びその製造方法に関し、前記チップ部品

と基板とを接続するバンプ部を電気的及び強度的に接続

を安定化させた電子部品及びその製造方法を提供する。

【解決の手段】銅コア半田ボールを基板の電極上に搭載

した後、熱処理により半田バンプを形成し、搭載するチ

ップ部品の電極上に予め半田プリコートを形成して、前

記チップ部品を基板上の前記半田バンプにフリップチッ

プ搭載し、リフロー等の熱処理を行う。

【選択図】　　　　図２

JP 2004-31474 A 2004.1.29



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
コ ア ボ ー ル の 周 囲 に 、 半 田 に よ る 導 電 膜 を 有 す る 半 田 ボ ー ル を 用 い て チ ッ プ 部 品 を 基 板 に
接 続 さ せ た 電 子 部 品 及 び そ の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 基 板 は 前 記 チ ッ プ 部 品 と 接 続 す る た
め の 電 極 上 に 前 記 半 田 ボ ー ル を 搭 載 し た 後 、 熱 処 理 に よ り 半 田 バ ン プ が 形 成 さ れ て お り 、
チ ッ プ 部 品 上 の 前 記 半 田 バ ン プ と 接 続 す る 電 極 に は 予 め 半 田 が 付 着 さ れ 、 該 チ ッ プ 部 品 を
前 記 基 板 に 搭 載 し た 電 子 部 品 及 び そ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
コ ア ボ ー ル の 周 囲 に 、 半 田 に よ る 導 電 膜 を 有 す る 半 田 ボ ー ル を 用 い て チ ッ プ 部 品 を 基 板 に
接 続 さ せ た 電 子 部 品 及 び そ の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 チ ッ プ 部 品 は 前 記 基 板 と 接 続 す る た
め の 電 極 上 に 前 記 半 田 ボ ー ル を 搭 載 し た 後 、 熱 処 理 に よ り 半 田 バ ン プ が 形 成 さ れ て お り 、
基 板 上 の 前 記 半 田 バ ン プ と 接 続 す る 電 極 に は 予 め 半 田 が 付 着 さ れ 、 該 基 板 に 前 記 チ ッ プ 部
品 を 搭 載 し た 電 子 部 品 及 び そ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 コ ア ボ ー ル に 銅 を 用 い た 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 電 子 部 品 及 び そ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 半 田 バ ン プ に よ り 接 続 す る チ ッ プ 部 品 上 又 は 基 板 上 の い ず れ か 一 方 の 電 極 に 予 め 付 着
す る 半 田 は 、 半 田 ペ ー ス ト で あ る 請 求 項 １ 乃 至 ３ に 記 載 の 電 子 部 品 及 び そ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 半 田 バ ン プ に よ り 接 続 す る チ ッ プ 部 品 上 又 は 基 板 上 い ず れ か 一 方 の 電 極 に 予 め 付 着 す
る 半 田 は 、 湿 式 又 は 乾 式 メ ッ キ 法 を 用 い た 又 は 半 田 ペ ー ス ト を 塗 布 後 、 熱 処 理 し た 半 田 プ
リ コ ー ト で あ る 請 求 項 １ 乃 至 ３ に 記 載 の 電 子 部 品 及 び そ の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 種 々 の 電 子 機 器 で 使 用 さ れ る 電 子 部 品 及 び そ の 製 造 方 法 に 係 り 、 よ り 詳 し く は
、 基 板 と 該 基 板 に 半 田 ボ ー ル 等 の 金 属 小 球 の 溶 融 に よ り 接 合 さ れ る チ ッ プ 部 品 と か ら な る
電 子 部 品 及 び そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
半 導 体 等 の チ ッ プ 部 品 を フ リ ッ プ チ ッ プ 搭 載 す る 方 法 と し て 、 チ ッ プ 部 品 及 び 半 導 体 等 の
チ ッ プ 部 品 を 搭 載 す る 基 板 の 表 面 に 半 田 バ ン プ を 形 成 し 、 こ れ を 利 用 し て フ リ ッ プ チ ッ プ
搭 載 す る 方 法 が あ る 。 こ の と き の 半 田 バ ン プ の 形 成 方 法 に つ い て は 、 種 々 の 方 法 が 提 案 さ
れ て い る 。 そ の 一 つ の 方 法 と し て 、 チ ッ プ 部 品 の 基 板 へ の 搭 載 面 に 半 田 ボ ー ル を 搭 載 し 、
該 半 田 ボ ー ル を 溶 融 す る こ と に よ り 、 半 田 バ ン プ を 形 成 す る も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
更 に 半 田 ボ ー ル を 用 い る 方 法 に お い て も 種 々 の 方 法 が あ り 、 特 に 半 田 ボ ー ル の コ ア 部 に 銅
ボ ー ル を 有 し 、 そ の 殻 部 に 半 田 を 形 成 し た 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル を 用 い る 方 法 が あ る 。 こ の 方
法 に よ れ ば 、 製 造 す る 電 子 部 品 で フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 を 行 っ た 際 、 半 田 ボ ー ル の 殻 部 の 半
田 が 溶 融 す る 時 に コ ア 部 の 銅 ボ ー ル は 溶 融 し な い た め 、 銅 ボ ー ル が ス ペ ー サ ー に な っ て 電
子 部 品 を 構 成 す る 半 導 体 等 の チ ッ プ 部 品 と そ れ を 搭 載 す る 基 板 と の 距 離 （ ス タ ン ド オ フ ）
を 一 定 に 保 つ こ と が で き る と い う 特 長 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
更 に 、 こ の 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル を 使 っ て 製 造 さ れ た 電 子 部 品 を 他 の 電 子 部 品 と 共 に 、 あ る 電
子 機 器 を 構 成 す る マ ザ ー ボ ー ド 上 に 搭 載 す る 際 、 再 び 半 田 リ フ ロ ー 等 の 熱 処 理 が 行 わ れ る
。 そ の 際 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル で 形 成 さ れ た 半 田 バ ン プ は 再 度 半 田 が 溶 融 状 態 に な る が 、 銅 ボ
ー ル が 溶 融 し な い た め 、 最 初 に 設 定 さ れ た 基 板 と チ ッ プ 部 品 と の ス タ ン ド オ フ を 維 持 す る
事 が で き る 。 し か し 、 銅 ボ ー ル が 存 在 し な い 場 合 は 溶 融 し た 半 田 バ ン プ 全 体 が つ ぶ れ て し
ま う 可 能 性 が あ り 、 そ れ に よ り 電 子 部 品 を 構 成 す る 基 板 と チ ッ プ 部 品 の 間 の 端 子 接 続 に お
い て 電 気 的 な 短 絡 や 開 放 と い っ た 故 障 が 発 生 す る 危 険 性 が あ っ た 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
次 に 、 図 ３ は 従 来 の 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル を 使 用 し た と き の チ ッ プ 部 品 の フ リ ッ プ チ ッ プ 搭 載
す る 工 程 を 示 し た 図 で あ る 。 こ の 工 程 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
（ １ ） 先 ず 電 子 部 品 を 構 成 す る 基 板 １ １ 上 の 電 極 １ ２ に 銅 ボ ー ル ２ ２ を コ ア 部 と し 、 そ の
周 囲 に 半 田 ２ １ が 形 成 さ れ た 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル ２ ０ を 搭 載 す る 。 （ 図 ３ （ ａ ） ）
【 ０ ０ ０ ７ 】
（ ２ ） リ フ ロ ー 炉 等 を 使 っ て 該 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル ２ ０ の 周 囲 の 半 田 ２ １ を 溶 融 し て 基 板 １
１ 上 の 電 極 １ ２ と 半 田 付 け し 半 田 バ ン プ ２ ５ を 形 成 す る 。 （ 図 ３ （ ｂ ） ）
【 ０ ０ ０ ８ 】
（ ３ ） 形 成 さ れ た 前 記 半 田 バ ン プ ２ ５ に 、 前 記 電 子 部 品 を 構 成 す る 半 導 体 等 の チ ッ プ 部 品
５ １ の 電 極 ５ ２ を 位 置 合 わ せ し 、 チ ッ プ 部 品 ５ １ の フ リ ッ プ チ ッ プ 搭 載 を お こ な う 。 （ 図
３ （ ｃ ） ）
【 ０ ０ ０ ９ 】
（ ４ ） 再 び リ フ ロ ー 炉 等 の 熱 処 理 を 行 い 、 半 田 バ ン プ ２ ５ の 半 田 ２ ６ を 溶 融 し て チ ッ プ 部
品 ５ １ の 電 極 ５ ２ と 半 田 接 続 さ せ 、 基 板 １ １ と 一 体 化 さ せ る 。 （ 図 ３ （ ｄ ） ）
【 ０ ０ １ ０ 】
以 上 の 工 程 に よ り チ ッ プ 部 品 ５ １ と 基 板 １ １ は そ れ ぞ れ の 電 極 １ ２ 、 ５ ２ で 半 田 に よ り 固
着 か つ 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 一 体 の 電 子 部 品 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 前 記 構 成 に は 下 記 の よ う な 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 ３ の （ ｂ ） の 工 程 に お い て 、 半 田 バ ン プ ２ ５ は 銅 ボ ー ル ２ ２ の 周 囲 の 半 田 ２ １ が 溶 融 し
た 際 、 そ の 表 面 張 力 の た め に 基 板 １ １ 上 の 電 極 １ ２ 側 に 集 ま っ て し ま う 現 象 が 生 じ る 。 こ
れ に よ り 形 成 さ れ る 半 田 バ ン プ ２ ５ は 、 銅 ボ ー ル ２ ２ の 頭 頂 部 に 残 る 半 田 ２ ６ の 量 が 著 し
く 減 っ て し ま う 。 図 ３ （ ｃ ） の 工 程 で 、 チ ッ プ 部 品 ５ １ の フ リ ッ プ チ ッ プ 搭 載 を 行 い リ フ
ロ ー 炉 等 に よ り 熱 処 理 を 行 う と 、 チ ッ プ 部 品 ５ １ の 電 極 ５ ２ と 接 続 す る た め の 前 記 銅 ボ ー
ル ２ ２ の 頭 頂 部 に 存 在 す る 半 田 ２ ６ が 少 な い た め 、 前 記 銅 ボ ー ル ２ ２ と 前 記 電 極 ５ ２ と の
十 分 な 接 合 強 度 が 得 ら れ な い 。 ま た 、 半 田 バ ン プ ２ ５ と チ ッ プ 部 品 ５ １ 上 の 電 極 ５ ２ と の
間 で 半 田 溶 融 に よ る 接 合 に 至 ら な い 単 な る 密 着 の 状 態 が 発 生 し 、 基 板 １ １ と チ ッ プ 部 品 ５
１ の 電 気 的 接 合 が 不 安 定 と な る 故 障 が 多 数 発 生 し て い た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 は 、 こ れ ら の 不 都 合 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル を 使 用 し た 際
の 半 導 体 等 の チ ッ プ 部 品 と 基 板 の フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 に 関 し て 、 電 気 的 及 び 強 度 的 に 安 定
化 す る 電 子 部 品 及 び そ の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 願 第 １ の 発 明 は 、 コ ア ボ ー ル の 周 囲 に 、 半 田 に よ る 導 電
膜 を 有 す る 半 田 ボ ー ル を 用 い て チ ッ プ 部 品 を 基 板 に 接 続 さ せ た 電 子 部 品 及 び そ の 製 造 方 法
で あ っ て 、 前 記 基 板 は 前 記 チ ッ プ 部 品 と 接 続 す る た め の 電 極 上 に 前 記 半 田 ボ ー ル を 搭 載 し
た 後 、 熱 処 理 に よ り 半 田 バ ン プ が 形 成 さ れ て お り 、 チ ッ プ 部 品 上 の 前 記 半 田 バ ン プ と 接 続
す る 電 極 に は 予 め 半 田 が 付 着 さ れ 、 該 チ ッ プ 部 品 を 前 記 基 板 に 搭 載 し た 電 子 部 品 及 び そ の
製 造 方 法 と し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
上 記 構 成 に よ り 、 従 来 の 課 題 で あ っ た 前 記 基 板 の 電 極 上 に 形 成 さ れ る 半 田 バ ン プ の 頭 頂 部
に 生 じ る 半 田 量 の 不 足 に 対 し 、 前 記 各 半 田 バ ン プ に 接 続 す る チ ッ プ 部 品 上 の 電 極 に 半 田 を
付 着 さ せ た こ と に よ り 、 前 記 各 半 田 バ ン プ に 接 続 の た め に 新 た に 半 田 が 補 わ れ 、 前 記 基 板
と 搭 載 す る 前 記 チ ッ プ 部 品 と が 電 気 的 且 つ 、 強 度 的 に も 安 定 し て 接 続 し た 電 子 部 品 を 得 る
こ と が で き る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
本 願 第 ２ の 発 明 は 、 コ ア ボ ー ル の 周 囲 に 、 半 田 に よ る 導 電 膜 を 有 す る 半 田 ボ ー ル を 用 い て
チ ッ プ 部 品 を 基 板 に 接 続 さ せ た 電 子 部 品 及 び そ の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 チ ッ プ 部 品 は 前
記 基 板 と 接 続 す る た め の 電 極 上 に 前 記 半 田 ボ ー ル を 搭 載 し た 後 、 熱 処 理 に よ り 半 田 バ ン プ
が 形 成 さ れ て お り 、 基 板 上 の 前 記 半 田 バ ン プ と 接 続 す る 電 極 に は 予 め 半 田 が 付 着 さ れ 、 該
基 板 に 前 記 チ ッ プ 部 品 を 搭 載 し た 電 子 部 品 及 び そ の 製 造 方 法 と し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
上 記 構 成 に よ り 、 従 来 の 課 題 で あ っ た 前 記 チ ッ プ 部 品 の 電 極 上 に 形 成 さ れ る 半 田 バ ン プ の
頭 頂 部 に 生 じ る 半 田 量 の 不 足 に 対 し 、 前 記 各 半 田 バ ン プ に 接 続 す る 基 板 上 の 電 極 に 半 田 を
付 着 さ せ た こ と に よ り 、 前 記 各 半 田 バ ン プ に 接 続 の た め に 新 た に 半 田 が 補 わ れ 、 前 記 基 板
と 搭 載 す る 前 記 チ ッ プ 部 品 と が 電 気 的 且 つ 、 強 度 的 に も 安 定 し て 接 続 し た 電 子 部 品 を 得 る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 願 第 ３ の 発 明 は 、 本 願 第 １ 又 は 第 ２ の 発 明 の 発 明 に お い て 、 前 記 コ ア ボ ー ル に 銅 を 用 い
た 電 子 部 品 及 び そ の 製 造 方 法 を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ れ に よ り 半 田 溶 融 時 に お い て コ ア ボ ー ル が 溶 融 し な い 半 田 ボ ー ル の 構 造 と す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 願 第 ４ の 発 明 は 、 本 願 第 １ 乃 至 第 ３ の 発 明 に お い て 、 前 記 半 田 バ ン プ に よ り 接 続 す る チ
ッ プ 部 品 上 又 は 基 板 上 の い ず れ か 一 方 の 電 極 に 予 め 付 着 す る 半 田 は 、 半 田 ペ ー ス ト で あ る
電 子 部 品 及 び そ の 製 造 方 法 を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ れ に よ り 、 ス ク リ ー ン 印 刷 法 等 に よ り 目 的 の 電 極 に 半 田 ペ ー ス ト を 一 括 で 塗 布 で き る の
で 量 産 に 適 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
本 願 第 ５ の 発 明 は 、 本 願 第 １ 乃 至 第 ３ の 発 明 に お い て 、 前 記 半 田 バ ン プ に よ り 接 続 す る チ
ッ プ 部 品 上 又 は 基 板 上 い ず れ か 一 方 の 電 極 に 予 め 付 着 す る 半 田 は 、 湿 式 又 は 乾 式 メ ッ キ 法
を 用 い た 又 は 半 田 ペ ー ス ト を 塗 布 後 、 熱 処 理 し た 半 田 プ リ コ ー ト で あ る 電 子 部 品 及 び そ の
製 造 方 法 を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ の 構 成 に よ り 前 記 半 田 プ リ コ ー ト 膜 が 電 極 上 に 固 定 さ れ て い る の で 、 前 記 チ ッ プ 部 品 （
又 は 基 板 ） の ハ ン ド リ ン グ が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 に 係 る 電 子 部 品 の 製 造 方 法 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 従 っ て 説 明 す る 。
（ 第 １ の 実 施 の 形 態 ）
図 １ は 本 発 明 に 係 る 第 １ の 実 施 の 形 態 の 製 造 工 程 を 説 明 し た 図 で あ り 、 （ ａ ） ～ （ ｅ ） は
各 工 程 の 状 況 を 説 明 し た 図 で あ る 。 図 中 の 工 程 に 従 い 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
（ １ ） 先 ず 電 子 部 品 を 構 成 す る 半 導 体 等 の チ ッ プ 部 品 ６ ０ 上 の 電 極 ６ １ に 銅 ボ ー ル ８ ２ を
コ ア 部 と し 、 そ の 周 囲 に 半 田 ８ ２ を 形 成 し た 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル ８ ０ の 搭 載 を 行 う 。 （ 図 １
（ ａ ） ）
【 ０ ０ ２ ６ 】
（ ２ ） リ フ ロ ー 炉 等 を 使 っ て 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル ８ ０ の 周 囲 の 半 田 ８ １ を 溶 融 し て 、 チ ッ プ
部 品 ６ ０ 上 の 電 極 ６ １ と 半 田 付 け し 半 田 バ ン プ ８ ３ を 形 成 す る 。 （ 図 １ （ ｂ ） ）
【 ０ ０ ２ ７ 】
（ ３ ） 製 造 す る 電 子 部 品 を 構 成 す る 半 導 体 等 の チ ッ プ 部 品 ６ ０ を 搭 載 す る 基 板 ７ ０ の 電 極
７ １ 上 に 印 刷 法 等 に よ り 半 田 ペ ー ス ト ８ ５ の 塗 布 を 行 う 。 （ 図 １ （ ｃ ） ）
【 ０ ０ ２ ８ 】
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（ ４ ） 基 板 ７ ０ 上 の 電 極 ７ １ に チ ッ プ 部 品 ６ ０ に 形 成 し た 半 田 バ ン プ ８ ３ の 位 置 あ わ せ を
行 い な が ら 、 チ ッ プ 部 品 ６ ０ を フ リ ッ プ チ ッ プ 搭 載 す る 。 （ 図 １ （ ｄ ） ）
【 ０ ０ ２ ９ 】
（ ５ ） リ フ ロ ー 炉 等 の 熱 処 理 を 行 っ て 半 田 バ ン プ ８ ３ の 半 田 ８ ４ を 溶 融 し 、 且 つ 、 電 極 ７
１ 上 の 半 田 ペ ー ス ト ８ ５ を 溶 解 さ せ る こ と に よ り 電 極 ６ １ 、 ７ １ の 間 に 半 田 接 続 部 ８ ６ を
形 成 で き 、 こ れ に よ り チ ッ プ 部 品 ６ ０ と 基 板 ７ ０ を 一 体 化 さ せ る 。 （ 図 １ （ ｅ ） ）
【 ０ ０ ３ ０ 】
本 発 明 に 係 る 電 子 部 品 は 、 上 記 製 造 方 法 に よ り 電 極 ６ １ 、 ７ １ の 間 に 半 田 接 続 部 ８ ６ を 形
成 で き 、 且 つ 電 極 ６ １ 、 ７ １ の そ れ ぞ れ に 十 分 な 半 田 を 与 え る こ と が で き る の で 、 半 田 接
続 が 強 化 さ れ 且 つ 安 定 し た 電 気 的 接 続 が で き る 。 ま た 、 前 記 半 田 ペ ー ス ト は ス ク リ ー ン 印
刷 法 等 で 容 易 に 目 的 の 電 極 に 塗 布 で き る の で 、 量 産 的 に も 適 し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
（ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
図 ２ は 本 発 明 に 係 る 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 製 造 工 程 を 説 明 し た 図 で あ り 、 （ ａ ） ～ （ ｅ ） は
各 工 程 の 状 況 を 説 明 し た 図 で あ る 。 図 中 の 工 程 に 従 い 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
（ １ ） 先 ず 電 子 部 品 を 構 成 す る 半 導 体 等 の チ ッ プ 部 品 ６ ０ の 電 極 ６ １ に 、 湿 式 又 は 乾 式 メ
ッ キ 法 又 は 、 半 田 ペ ー ス ト 印 刷 塗 布 後 、 熱 処 理 等 に よ り 半 田 プ リ コ ー ト ９ １ を 形 成 す る 。
（ 図 ２ （ ａ ） ）
【 ０ ０ ３ ３ 】
（ ２ ） 電 子 部 品 を 構 成 し 半 導 体 等 の チ ッ プ 部 品 ６ ０ を 搭 載 す る 基 板 ７ ０ の 電 極 ７ １ 上 に 銅
ボ ー ル ８ ２ を コ ア 部 と し 、 そ の 周 囲 に 半 田 ８ １ を 形 成 し た 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル ８ ０ の 搭 載 を
行 う 。 （ 図 ２ （ ｂ ） ）
【 ０ ０ ３ ４ 】
（ ３ ） リ フ ロ ー 炉 等 を 使 っ て 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル ８ ０ の 周 囲 の 半 田 ８ １ を 溶 融 し 、 基 板 ７ ０
上 の 電 極 ７ １ と 半 田 付 け し 半 田 バ ン プ ９ ３ を 形 成 す る 。 （ 図 ２ （ ｃ ） ）
【 ０ ０ ３ ５ 】
（ ４ ） 基 板 ７ ０ 上 の 半 田 バ ン プ ９ ３ に チ ッ プ 部 品 ６ ０ 上 の 電 極 ６ １ の 位 置 あ わ せ を 行 い な
が ら 、 チ ッ プ 部 品 ６ ０ を フ リ ッ プ チ ッ プ 搭 載 す る 。 （ 図 ２ （ ｄ ） ）
【 ０ ０ ３ ６ 】
（ ５ ） リ フ ロ ー 炉 等 の 熱 処 理 を 行 っ て 半 田 バ ン プ ９ ３ の 半 田 ９ ４ を 溶 融 し 、 且 つ 、 電 極 ６
１ 上 の 半 田 プ リ コ ー ト ９ １ を 溶 解 さ せ る こ と に よ り 電 極 ６ １ 、 ７ １ の 間 に 半 田 接 続 ９ ６ を
形 成 で き 、 こ れ に よ り チ ッ プ 部 品 ６ ０ と 基 板 ７ ０ を 一 体 化 さ せ る 。 （ 図 ２ （ ｅ ） ）
【 ０ ０ ３ ７ 】
本 発 明 に 係 る 電 子 部 品 は 、 上 記 製 造 方 法 に よ り 電 極 ６ １ 、 ７ １ の 間 に 半 田 接 続 部 ９ ６ を 形
成 で き 、 且 つ 電 極 ６ １ 、 ７ １ の そ れ ぞ れ に 十 分 な 半 田 を 与 え る こ と が で き る の で 、 半 田 接
続 が 強 化 さ れ 且 つ 安 定 し た 電 気 的 接 続 が で き る 。 特 に 第 ２ の 実 施 の 形 態 で は 半 田 が 確 実 に
電 極 ６ １ 、 ７ １ の 双 方 に 既 に 接 着 ・ 固 定 化 し て い る の で 、 半 田 ペ ー ス ト を 使 う 場 合 に 比 べ
、 チ ッ プ 部 品 搭 載 後 の 熱 処 理 に よ る 隣 接 す る 電 極 へ の 半 田 ブ リ ッ ジ の 発 生 を 危 惧 す る 必 要
が な い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
更 に 、 半 田 ペ ー ス ト を 使 う 場 合 は 半 田 の 溶 融 す る タ イ ミ ン グ に よ っ て 、 溶 融 し た 半 田 の 表
面 張 力 に よ り 相 手 側 の 半 田 バ ン プ に 前 記 半 田 ペ ー ス ト が 溶 融 し た 半 田 が 引 き 上 が っ て し ま
う 現 象 が 見 ら れ る 。 し か し 、 半 田 プ リ コ ー ト が な さ れ た 場 合 は 、 前 記 現 象 は 殆 ど 発 生 し な
い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
加 え て 電 極 上 に プ リ コ ー ト さ れ た 半 田 は 半 田 ペ ー ス ト を 塗 布 し た 状 態 に 比 べ 半 田 が 固 定 化
さ れ て い る の で 、 量 産 時 等 の ハ ン ド リ ン グ に お い て 極 め て 扱 い や す い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
（ そ の 他 の 実 施 の 形 態 ）
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第 １ の 実 施 の 形 態 に お い て 、 チ ッ プ 部 品 側 の 電 極 に 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル を 搭 載 し 、 基 板 側 の
電 極 に 半 田 ペ ー ス ト の 塗 布 を 行 っ て い る が 、 逆 に 基 板 側 の 電 極 に 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル を 搭 載
し 、 チ ッ プ 部 品 側 の 電 極 に 半 田 ペ ー ス ト の 塗 布 を 行 っ て 、 チ ッ プ 部 品 の フ リ ッ プ チ ッ プ 搭
載 を 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
ま た 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お い て チ ッ プ 部 品 側 の 電 極 に 半 田 プ リ コ ー ト を 行 い 、 基 板 側 の
電 極 に 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル の 搭 載 を 行 っ て い る が 、 逆 に 基 板 側 の 電 極 に 半 田 プ リ コ ー ト を 行
い 、 チ ッ プ 部 品 側 の 電 極 に 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル の 搭 載 を 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
但 し 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 の よ う に 、 チ ッ プ 部 品 側 の 電 極 に 半 田 プ リ コ ー ト す る 際 、 通 常 チ
ッ プ 部 品 は ウ エ ハ 等 の チ ッ プ 部 品 が 集 合 し た 基 板 か ら 切 り 出 さ れ る た め 、 前 記 ウ エ ハ 状 態
で 各 チ ッ プ 部 品 の 電 極 に 半 田 プ リ コ ー ト 処 理 す る こ と が 可 能 で あ る の で 、 本 発 明 に 係 る 電
子 部 品 及 び 製 造 方 法 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 は 量 産 時 に 適 し て い る 。 ま た チ ッ プ 部 品 の 方 が 該
チ ッ プ 部 品 を 搭 載 す る 基 板 よ り も 形 状 的 に も 小 さ い た め 、 前 記 ウ エ ハ に よ る 半 田 プ リ コ ー
ト 処 理 の 方 が 、 １ 回 の 半 田 プ リ コ ー ト 処 理 で よ り 多 く の チ ッ プ 部 品 を 処 理 で き る と い う 長
所 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
本 発 明 に 係 る 電 子 部 品 の 製 造 方 法 で 使 用 し た 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル に 関 し て は 、 コ ア 部 の 銅 ボ
ー ル に 関 し て 必 ず し も 限 定 し た も の で は な く 、 半 田 が 溶 融 す る 温 度 に お い て 溶 融 し な い コ
ア 部 を 形 成 で き れ ば よ く 、 例 え ば ア ル ミ の よ う な 金 属 で も よ く 、 ま た セ ラ ミ ッ ク 材 料 や ガ
ラ ス 材 料 の 様 な 非 金 属 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 を 奏 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
（ １ ） 十 分 な 接 着 強 度 を 有 す る 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル を 用 い た チ ッ プ 部 品 と 基 板 の 接 続 が 得 ら
れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
（ ２ ） 量 産 に 適 し た 製 造 方 法 で あ り 、 チ ッ プ 部 品 と 基 板 の 接 続 の 安 定 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
（ ３ ） 接 続 す る 電 極 表 面 の 半 田 プ リ コ ー ト に よ り 、 量 産 時 の ハ ン ド リ ン グ 性 が 向 上 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 電 子 部 品 の 製 造 法 の 第 １ の 実 施 の 形 態 で あ っ て 、 チ ッ プ 部 品 と 基 板
の フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 工 程 を 説 明 し た 図 で あ る 。
（ ａ ） チ ッ プ 部 品 に 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル を 搭 載 す る 工 程 を 説 明 し た 図 で あ る 。
（ ｂ ） チ ッ プ 部 品 に 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル で 半 田 バ ン プ 形 成 す る 工 程 を 説 明 し た 図 で あ る 。
（ ｃ ） 基 板 の 電 極 上 に 半 田 ペ ー ス ト を 塗 布 す る 工 程 を 説 明 し た 図 で あ る 。
（ ｄ ） チ ッ プ 部 品 を 基 板 に 搭 載 す る 工 程 を 説 明 し た 図 で あ る 。
（ ｅ ） チ ッ プ 部 品 と 基 板 を 接 続 す る 工 程 を 説 明 し た 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る 電 子 部 品 の 製 造 法 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 で あ っ て 、 チ ッ プ 部 品 と 基 板
の フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 工 程 を 説 明 し た 図 で あ る 。
（ ａ ） チ ッ プ 部 品 に 半 田 プ リ コ ー ト 処 理 を す る 工 程 を 説 明 し た 図 で あ る 。
（ ｂ ） 基 板 に 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル を 搭 載 す る 工 程 を 説 明 し た 図 で あ る 。
（ ｃ ） 基 板 の 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル で 半 田 バ ン プ 形 成 す る 工 程 を 説 明 し た 図 で あ る 。
（ ｄ ） チ ッ プ 部 品 を 基 板 に 搭 載 す る 工 程 を 説 明 し た 図 で あ る 。
（ ｅ ） チ ッ プ 部 品 と 基 板 を 接 続 す る 工 程 を 説 明 し た 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の 電 子 部 品 の チ ッ プ 部 品 と 基 板 の フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 工 程 を 説 明 し た 図 で あ
る 。
（ ａ ） 基 板 に 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル を 搭 載 す る 工 程 を 説 明 し た 図 で あ る 。
（ ｂ ） 基 板 の 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル で 半 田 バ ン プ 形 成 す る 工 程 を 説 明 し た 図 で あ る 。
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（ ｃ ） チ ッ プ 部 品 を 基 板 に 搭 載 す る 工 程 を 説 明 し た 図 で あ る 。
（ ｄ ） チ ッ プ 部 品 と 基 板 を 接 続 す る 工 程 を 説 明 し た 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ １ 、 ７ ０ 　 基 板
１ ２ 、 ７ １ 　 基 板 上 の 電 極
５ １ 、 ６ ０ 　 チ ッ プ 部 品
５ ２ 、 ６ １ 　 チ ッ プ 部 品 上 の 電 極
２ ０ 、 ８ ０ 　 銅 コ ア 半 田 ボ ー ル
２ ２ 、 ８ ２ 　 銅 ボ ー ル
２ ５ 、 ８ ３ 、 ９ ３ 　 半 田 バ ン プ
２ １ 、 ２ ６ 、 ２ ７ 、 ８ １ 、 ８ ４ 、 ８ ６ 、 ９ ４ 、 ９ ６ 　 半 田
８ ５ 　 半 田 ペ ー ス ト
９ １ 　 半 田 プ リ コ ー ト
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【 図 ３ 】
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