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Uklad przetwornika elektrometrycznego
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Przedmiotem wynalazku jest uklad przetwornika
elektrometrycznego, , zwlaszcza do przetwarzania
pradu. jonizacyjnego z detektoré6w komorowych na
proporcjonalng do niego liczbe impulséw elektry-
cznych.

W znanych dotychczas ukladach do przetwarza-
nia slabych pradéw stalych na odpowiadajacg im
liczbe impulséw elektrycznych wykorzystuje sie
ladowanie kondensatora calkujgcego przetwarza-
nym pragdem do okreSlonej wartosci progowej na-
piecia po przekroczeniu ktérego nastepuje zadzia-
lanie ukladu spustowego i szyvbkle rozladowanie
kondensatora.

Szybkosé, z jaka marasta mapiecie na konden-
satorze catkujacym, zalezy od ilo$ci doplywajgce-
g0 do mniego ladunku, a wiec od 'wartoci mierzo-
nego pradu. Zatem liczba cykli ladowania i roz-
tadowania kondensatora mierzona w jednostce cza-
su jest miarg warto§ci przetwarzanego pradu.

Ukladami spustowymi generujgcymi impulsy wyj-
féciowe sa zwykle znane generatory relaksacyjne,
ktérych czestotliwo§é drgan zalezy od wartosci
stalej czasu RC obwodu ladowania i roztadowa-
mnia kondensatora calkujgcego.

Miarg jako$ci przetwornikéw elektrometrycznych
jest ich czulo§é pradowa, warto§¢ wspélczynnika
konwersji, okreSlajgca stosunek przyrostu czesto-
tliwosci impulséw do jednostkowej zmiany napie-
cia wejSciowego oraz mieliniowo$é charakterystyki
przetwarzania.
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Czulo$é¢ pradowa przetwornika zalezy giéwnie od
wartosci opornosci wejSciowej ukladu. W znanych
ukladach przetwormikéw stosuje sie¢ na wejsciy
lampy prézniowe lub gazowane. Ogranicza to naj-
hizsza warto§é mierzonego pradu do rzedu kilku-
dziesieciu pA. Stosowanie bezposredniego ladowa—
nia kondensatora calkujgcego z Zrédla prs,dowegg
o bardzo duzej oporno$ci wewnetrzmej np. z ko-
mory jonizacyjnej, wymaga stosowania kondensa-
tor6bw o wyskoiej jakoéci izolacji miedzyelektro-
dowej jak réwniez ogranicza mozliwo§é uzyskama
duzych wsp6lezynnikéw konwersn ze wzgledu na
bardzo mala warto§¢é pradu ladujacego konden-
sator. Na nieliniowo§é chamakterystyki przetwa-
rzania ma wplyw warbto§é napiecia progowego, do
ktérej laduje sie kondensator calkujacy jak réow-
niez czas jego rozladowania. '

W znanych ukladach przetwornikéw wartoéé '
napigcia progowego jak tez czas rozladowania kon-
densatora sg stosunkowo duze, co ma wplyw na
nieliniowo$§é charakterystyki przetwarzania, zwlasz-
cza przy duzej czestotliwo$ci powtarzania impulséw.

Znane uklady przetwornikéw pradowo-impulso-
wych mnie posiadajg petli ujemnego sprzezenia
zwrotnego, co wplywa na obnizenie ich stabilnosci.

Stosowane w znanych ukladach przetwornikéw
elementy indukcyjne i lampy elektronowe uniemo-
Zliwiaja miniaturyzacje i scalenie ukladu, co nie
pozwala ma zwigkszenie ich niezawodnosci i ob-
nizenie ceny.
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Celem wynalazku jest opracowanie prostego u-
kladu elektrometrycznego przetwornika, ktéry u-
mozliwialby dokladny pomiar pradu jonizacyjne-
go z detektor6w komorowych. przez zliczanie. pro-
porcjonalnej do jego wartoSci liczby impulséw
elektryeznych omaz pozbawiony bylby wad wyzej
opisanych znanych przetwornikéw.

Cel ten =zostal osiggniety przez skonstruowanie
ukladu przetwornika elektrometrycznego, w ktérym
kondensator calkujgcy, polaczony z wejSciem ukla-
du spustowego, ladowany jest pradem ze Zrédia
zasilania poprzez sterowang mierzonym pradem
oporno$¢ wyjSciowa tranzystora polowego z izolo-
wang bramks, a rozladowywany jest przez obwaéd
kolektora tranzystora bipolarnego, ktérego baza
polaczona jest z wyjsciem ukladu spustowego.
Réwnocze$nie impulsy wyjSciowe podane na ukltad
calkujgcy z pompg diodowa daja mapiecie ujem-
nego sprzezenia zwrotnego stabilizujgce punkt pra-
cy tranzystora polowego z izolowang bramka.

Korzy$ci techniczne wynikajgce ze sbosowania
ukladu, bedgcego przedmiotem wynalazku, sg na-
stepujgce: otfrzymano uklad przetwornika elektro-
"metrycznego o opornoSci wejéciowej rzedu 10150,
co pozwolito na uzyskamie czuloéci pragdowej rze-
du 10"A. Oddzielenie obwodu ladowania konden-
satora calkujgcego od czesSci wysokoomowej prze-
twornika oraz zwiekszenie wartosci pradu ladu-
jacego o okolo 10 rzedéw pozwolilo mna zastoso-
wanie kondensatora calkujgcego o normalnych
wlasciwosciach, jak réwniez na uzyskanie wartosci
wspoélczynnika konwersji rzedu 25 kHz/1V. Uzys-
kany bandzo kroétki czas rozladowania kondensa-
tora rzedu 0,1 ws, niski prég zadzialania ukladu
spustowego, specjalne polaczenie elektrod tranzy-
stora polowego 2z izolowang bramka, oraz zasto-
sowanie petli ujemmnego sprzezenia zwrotnego, po-
zwolilo na wuzyskanie mieliniowosci charakterysty-
ki przetwarzania w calym zakresie pomiarowym
przetwornika, nie gorszej miz 1%, oraz bardzo du-
ze] stabilno$ci pracy.

Zastosowanie wyzej opisanego ukladu, bedace-
go przedmiotem wynalazku, daje mozliwosé uzys-
kania dokladnego pomiaru bardzo malych pradéw
stalych z czuloScig, dokladno$cia i stabilnoscig
znacznie wyzszg anizeli spotyka sie w znanych
vkbadach przetworniké6w ipradowo-impulsowych.

Stosujac wynalazek ma przyklad w wmrzadzeniu
do pomiaru dawki lub mocy dawki promienio-
wania radioaktywnego mozna uzyskaé prosty, ta-
ni i miezawodny uklad pomiarowy o duzej doklad-
nosci, stabilno$ci i liniowoéci wskazan. Mozliwosé
wykonania ukladu w postaci scalonej, prosty spo-
s6b zasilania oraz przekazywanie informacji za-
wartej w zmiennej czestotliwo$ci impulséw elek-
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4
trycznych, predystynuja zastosowanie ukladu do
pomiaréw zdalnych, ma przyklad w zastosowaniach
przemyslowych izotopowej techniki pomiarowej.

Uklad przetwornika elektrometrycznego wedlug
wynalazku zostanie blizej objasniony na przykla-
dzie wykonania przedstawionym mna rysunku, kt6-
ry jest schematem ideowym ukladu elektronicz-
nego.

Staly prad wejSciowy Iwej przeplywajac przez
opornik wysokoomowy R; wybtwarza mapiecie po-
laryzujace elektrode sterujgcg B tranzystora polo-
Wego z izolowanaA bramkg Ti. Napiecie to zmie-
nia warto§é pradu ladujgcego kondensabtor calku-
jacy C ze zrédla napiecia zasilania + Up. Z chwi-
la, gdy napiecie’ na kondensatorze calkujacym o-
siggnie warto§¢ progowsg napiecia ukladu spusto-
wego U.S, ktérym na przykladzie wykonania jest
przerzutnik Schmitta, nastgpi zmiana stanu prze-
wodzenia przerzutnika i ma jego wyjsciu pojawi
sie impuls napieciowy. Impuls ten podany na ba-
ze tranzystora T2 powoduje jego otwarcie i szyb-
kie rozladowanie C. Cykl ladowania kondensato-
ra calkujgcego moze powtérzyé sie od mowa. Licz-
ba impulsé6w mna wyjsciu ukladu spustowego be-
dzie zalezna od szybkosci ladowania kondensato-
ra C, a ta z kolei zalezy od wartoSci mierzonego
pradu stalego Iwej. Impulsy wyjsciowe podane na
uklad calkujacy z pompg diodowg U.P, daja na-
pigcie ujemnego sprzezenia zwrotnego stabilizujg-
ce punkt pracy tranzystora polowego z izolowang
bramka TI1.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad przetwornika elektrometrycznego, zwla-
szcza do przetwarzania pragdu jonizacyjnego z de-
tektoré6w komorowych na proporcjonalng do niego’
liczbe impuls6w elektrycznych, znamienny tym, ze
kondensator calkujacy (C) polaczony jest ze Zro-
dlem zasilania (Ugp) poprzez opornosé¢ wyjsciowg
tranzystora polowego z izolowang bramka (T1)
i ré6wnoczes$nie z wej$ciem ukladu spustowego (Us)
oraz kolektorem tranzystora (T2), ktérego baza
dolgczona jest do wyjscia ukladu spustowego.

2. Uklad . przetwornika elektrometrycznego we-
dlug zastrz. 1, znamienny tym, ze wyjscie ukladu
spustowego polgczone jest z ukladem calkujacym
pompy diodowej (UP), ktdérej wyjscie dolaczone
jest do opornika wysokoomowego (R1) zalgczone-
go do elektrody bramki (B) tranzystora polowego
z izolowang bramksy (T1), ktérego elektroda zré-
dla (Z) dolgczona jest do dodatniego bieguna Zré-
dla zasilania (Up), a elektrody ujscia (D) i pod-
lcza (P) polgczone sg z kondensatorem calkujg-
cym (C).
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