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ES 2321 525 T3

DESCRIPCION

Material fibroso aislante térmico y acustico.
Objeto de la invencion

El presente invento se refiere a un material fibrosos aislante, térmico y acustico (algunas veces referido solamente
como de aqui en adelante “material fibroso a prueba de sonidos”) asi como a las diferentes aplicaciones y usos de tal
material fibroso.

Antecedentes de la invencion

Los materiales fibrosos aislantes térmicos y absorbentes de sonido son ampliamente conocidos y son usados en
muchas aplicaciones diferentes, entre las cuales materiales de construccién para casas etc, aislantes de sonido de
paredes, protecciones de ruido, asi como aplicaciones aeronduticas son ejemplos.

Ademds, tales materiales son también ampliamente usados en aplicaciones de automdvil y motociclismo (de aqui
en adelante conjuntamente referidos como “automocién”), en una toma externa de aire y en la expulsion de gas de la
turbina asi como en las aspas de generacion de energia (bombas), compresores y similares.

Una aplicacién particular es el uso del mismo en un silenciador para un motor de combustion interna. Durante
la produccidn de tal silenciador los inter- espacios entre la tuberia de expulsion y la cobertura externa se llenan con
material fibroso que exhibe propiedades a prueba de sonidos.

Han sido propuestas diferentes soluciones para un respectivo material fibroso que sea capaz de llenar el inter
espacio en US A-6.155.379, WO A 99/23367 y WO A 02/066800.

La patente US 3.488.670 describe un método y un aparato para producir productos textiles lineales en masa de
filamento continuo teniendo una porcién central sustancialmente lineal, de filamentos agrupados cerradamente y grupo
de filamentos dispersos en sucesivas regiones a lo largo de la superficie exterior de la porcidn central extendiendo hacia
fuera en ondas ondulatorias alargadas.

Resumen de la invencion

Es un objeto del presente invento proporcionar una manta de material fibroso mejorado asi como un silenciador
comprendiendo el material fibroso.

En orden a conseguir este objetivo, el presente invento suministra una manta de material fibroso a prueba de sonido
comprendiendo al menos una capa de hilo en rollo, cada hilo estando compuesto de un niicleo de hilo (1) y un segundo
hilo (2) extendiéndose desde el niicleo de hilo (1) en direccidn radial y estando fijado al nicleo de hilo (1) en intervalos
irregulares, y el dicho hilo manteniéndose unidos por un hilo de coser.

El hilo en rollo usado es preferiblemente tal cual es obtenido por apertura y soplado de un hilo suave usando
chorros de aire comprimido, suministrando asi un hilo mullido llenos de bucles de fibra.

Es ademas preferido que el segundo hilo (2) tenga una altura media de onda (A) que sea mas grande que el didmetro
nominal del nicleo de hilo (1). Es ademds preferido que el segundo hilo (2) tenga una media de altura de onda (A) de
alrededor de 3 mm. o mas.

Adicionalmente es preferible que las fibras que forman el segundo hilo (2) tengan una cuenta de fibra de alrededor
de 100 tex o mas. Ademads las fibras que forman el segundo hilo (2) preferiblemente tienen un didmetro nominal en un
rango entre 6 micras hasta 24 micras.

En la arriba mencionada manta de material fibroso a prueba de sonido puede preferiblemente ser formada como
una manta que tiene al menos dos capas, donde el rollo de hilo de la primera capa estd orientada en una direccién que
inter seccionando la direccion en la cual los rollos de hilo de la segunda capa estdn orientados. Esta manta preferente
de material fibroso a prueba de sonidos puede preferiblemente comprender una tercera capa, donde los rollos de hilo
de la dicha tercera capa estin orientados en una direccidn que intersecciona la direccién en la cual los rollos de hilo
de la dicha primera y segunda capa estan orientados.

En la arriba mencionada manta de material fibroso a prueba de sonidos, las capas estdn colocadas juntas por un
hilo de coser. El grosor nominal minimo preferido de todas las capas en total esto es las arriba mencionadas de dos o
tres capas, es de 12 mm. El peso nominal preferido de las respectivas capas es de 600 g/m?.

El invento ademds provee con un silenciador de acuerdo con la reivindicacién 10.
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Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es una ilustracién esquematica del hilo del material fibroso de acuerdo con el invento;
La figura 2 es otra ilustracién esquematica del hilo de material fibroso de acuerdo con el invento;
La figura 3 es una vista de seccidn trasversal del hilo descrito en la figura 2; y

La figura 4 esquemdticamente muestra diferentes posibilidades para alinear el hilo para formar una manta tipo de
material fibroso superponiendo capas hechas de hilos alineados diferentemente.

Descripcion preferente del invento

La manta de material fibroso a prueba de sonidos de acuerdo con el presente invento comprende un rollo de hilo
tal como es mostrado en las figuras de la 1 a 3. Este hilo esta compuesto de un hilo niicleo (1) y un segundo hilo (2)
que se extiende desde el hilo nicleo (1) en direccién radial y que esta fijado al hilo nicleo (1) en intervalos irregulares.
La figura 1 muestra esquemdticamente en una dimensién como el segundo hilo (2) esta fijado al hilo ndcleo (1) a
intervalos irregulares. La figura 2 muestra que el segundo hilo (2) no solamente se extiende desde el hilo niicleo (1)
en una direccion (o dentro solamente en un plano Unico), sino que el segundo hilo (2) puede extenderse desde el hilo
nucleo (1) en varias diferentes direcciones radiales de tal manera que el se extiende en el espacio entero radial que
circunda el hilo nicleo (1). Esta geometria particular del rollo de hilo se ve mas claramente en la figura 3 que es una
vista de seccion trasversal del hilo descrito en la figura 3. Alli pude ser visto que el segundo hilo (2) forma un lazo
periférico alrededor del hilo nicleo (1), formando asi el rollo de hilo.

El rollo de hilo puede también ser descrito como un hilo texturizado el cual se obtiene por un proceso de texturiza-
cion. Cualquier proceso de texturizacion puede ser empleado, en tanto en cuanto se obtenga la geometria caracteristica
del rollo de hilo del presente invento como es descrito arriba y como es mostrado en las figuras 1 a 3. Preferiblemente,
en el proceso de texturizacion, un agujero suave es abierto y soplado usando por ejemplo chorros de aire comprimido,
creando de esta manera un hilo mullido lleno de ondas de fibra.

El material fibroso a prueba de sonido de acuerdo con el presente invento preferiblemente tiene la forma de una
manta. Una manta como es entendida aqui puede ser descrita como una capa o superposiciones de capas que estdn
formadas por rollos de hilo como descrito mas arriba. Dentro de tales capas, el rollo de hilo puede ser alineado
bésicamente en paralelo uno con otro. Se entiende que es principalmente la direccion en la cual el hilo ntcleo (1)
corre, la que determina la direccién de orientacion de los hilos en tal capa.

El presente invento ademds provee un silenciador para un motor de combustién interna. En este silenciador, el
material fibroso de acuerdo con el presente invento, en la forma de una manta, llena la mayor o casi el inter espacio
entero entre un tubo de expulsidn, que esta cubierto por un silenciador, y una cubierta externa del silenciador. El
material fibroso es preferiblemente insertado durante la produccion del silenciador dentro del inter espacio entre el
tubo de expulsién y la cubierta externa. La cubierta externa puede ser hecha por ejemplo, de aluminio, carbdn, titanio,
acero, o cualquier otro material conveniente.

Ademads, preferibles descripciones y ventajas del presente invento estan establecidas mas adelante.

Como susodicho, el material fibroso a prueba de sonidos de acuerdo con el presente invento comprende un rollo
de hilo que esta compuesto de un hilo nicleo (1) y un segundo hilo (2) extendiéndose desde el hilo niicleo (1) en
direccién radial y siendo fijado al hilo nicleo (1) a intervalos irregulares. Esta disposicion del rollo de hilo mejora
ventajosamente el rendimiento de la prueba de sonidos del material fibroso comparado con el material hecho de hilos
suaves solamente.

El material fibroso aprueba de sonidos de acuerdo con el presente invento preferiblemente comprende un hilo
ntcleo (1) y un segundo hilo (2) que es fijado al hilo niicleo (1) de tal manera que un hilo segundo o multiondas (2)
es formado el cual tiene una altura media de onda (A) que es mayor que el didmetro nominal del hilo nicleo (1). La
altura media de la onda puede por ejemplo ser controlada poniendo el hilo en una papel grafico y usando un cristal
transparente para presionar el hilo en el.

Es mas preferible que la altura media de la onda (A) sea alrededor de 3 mm. o mas. Por esta predisposicién
particular de la altura de la onda (A), las ondas que estan fijadas en el hilo nicleo (1) en la direccién longitudinal de
este ultimo de tal manera que ellas soportan actualmente el hilo nicleo (1) lo que mejora mas tarde su estabilidad.
Adicionalmente, la altura media de la onda (A) de tres milimetros o mas mejora la absorcién de sonido del material
fibroso comparado con el caso de que la altura de la onda media (A) este por debajo de 3 mm.

Es preferido que la estructura ondulada o multi-ondas del hilo multi-ondas (2) en el cual la altura media de la onda
(A) es alrededor de 3 mm o mas y que la anchura media de la onda (B,) esto es la anchura media entre dos puntos al
cual el hilo multi-ondas es fijado al hilo nicleo, es alrededor de 3 mm o mas. En este sentido, la habilidad de prueba de
sonido del material fibroso es ademds estabilizada. La disposicién al respecto puede ser mejor entendida de la figura 1
en la cual la referencia numérica (1) denomina el hilo central y la referencia numeral (2) denomina el hilo multi-onda.
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Ademas, en la figura 1 (A) denomina la altura de la onda y (B) denomina la anchura de la onda. Mientras los valores
por encima de la media pueden ser dados, debe destacarse que los valores individuales de (A) y (B), respectivamente,
puede ser altamente irregular y puede ser distribuido en un ancho rango.

La figura 2 también muestra un ejemplo de hilo que es conocido en US3,488,670. Tal como puede verse en la figura
2, el hilo multi-ondas (2) forma ondas (bucles) no solamente en una direccion, sino que las ondas estdn formadas en
numerosas direcciones radiales partiendo del niicleo central (1).

La figura 3 representa una seccidn transversal del hilo descrito en la figura 2. Esta seccién transversal muestra que
las ondas estan formadas por un hilo multi-ondas (2) en una manera multiaxial alrededor del completo hilo nicleo (1).
Es corrientemente asumido que este arreglo particular es una de las principales razones de la mejora ventajosa de la
propiedad de prueba de sonido de material fibroso del presente invento.

El hilo nucleo (1) puede bien ser formado por un hilo simple o doble. Las fibras que forman el hilo nicleo (1)
tienen preferiblemente una cuenta de hilo de alrededor de 100 tex o mas en orden a conseguir un material fibroso
suficientemente robusto. Ademds estas fibras tienen preferiblemente un didmetro nominal en un rango de alrededor de
6 micras o mds hasta 24 micras o menos. Se ha encontrado que el didmetro nominal de la fibra tiene una influencia
significativa en la propiedad de prueba de sonido, que es optimizada cuando el didmetro nominal cae dentro del rango
arriba mencionado.

Por las mismas razones que son arriba mencionadas, el segundo hilo multi-ondas (2) es preferiblemente hecho de
fibras que tienen una cuenta de hilo de alrededor de 100 tex o mas. Es también preferido que estas fibras tengan un
didmetro nominal en el rango de cerca de 6 micras o mas hasta 24 micras o menos.

Preferiblemente, al menos uno del hilo nicleo (1) y del hilo multi-ondas (2) es hecho de fibra de vidrio, fibras
aramidas, fibras cerdmicas, fibras silicas, fibras de basalto, o fibras de carbdn, pero es mas preferible que sean hechas de
fibra de vidrio porque sus propiedades de prueba de sonido son superiores. Es mas preferido que ambos, el hilo nicleo
(1) y el hilo multi-ondas (2) sean hechos de las clases de fibras especificamente arriba mencionadas, donde los mejores
resultados son obtenidos cuando el hilo niicleo (1) y el hilo multi-ondas (2) estdn ambos hechos de fibra de vidrio.

El material de vidrio para las fibras de vidrio no esta especificamente limitado y puede ser uno o mas de los
siguiente utilizados:

vidrio E, que ha sido encontrado el mas adecuado en muchas aplicaciones que incluyendo la absorcién de sonido,
vidrio S que tiene una mejor resistencia quimica, vidrio R, que tiene una fuerza mayor y durabilidad, vidrio C, que
exhibe una resistencia mas alta a la corrosién, vidrio ECR, que es un vidrio E con resistencia a la corrosién mejorada
especialmente resistente al dcido, vidrio D, que muestra una ventajosa pequefia perdida dieléctrica, y vidrio AR, que
es tipicamente enriquecido con circonio y que puede ser usado en un entorno basico.

Entre los vidrio mencionados, el vidrio E es el preferido porque sus propiedades de absorcién de sonido de material
fibroso del invento son ademds mejoradas cuando se emplea esta clase de vidrio. Los constitutivos tipicos del vidrio E
que son usados en el presente invento incluye Si02, Na20, K20, CaO, MgO, B203, Al1203, F2, Fe203 y otros.

La composicién preferida especificamente del vidrio E es la siguiente:

53-57% sobre peso total de SiO2,

<1% sobre peso total de Na20+K20

22-26% sobre peso total de CaO+MgO,

5-8% sobre peso total de B203,

12-15% sobre peso total de A1203,

0-0.6% sobre peso total F2,

Sobre 0.5% sobre peso total Fe203,

Y restos de otros constituyentes.

Donde el contenido total de todos los constituyentes es 100% del peso total. Tal cristal puede ser preferiblemen-
te usado en aplicaciones en las cuales la temperatura de aplicacion puede alcanzar los 500°C. Para tales casos, es
preferible que el cristal tenga un punto de fusién entre 800 a 850°C, por ejemplo alrededor de 835°C.

También es posible elevar el SiO2 contenido en el cristal empleado mas alld del 57% del peso total, por ejemplo
Si02 hasta el 94% del peso total, que permite para temperaturas ambientes elevarse hasta 900°C. En este sentido, tal

cristal que tiene un contenido incrementado de SiO2 exhibe un punto de fusién hasta alrededor de 1600°C.
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En otras aplicaciones puede ser conveniente emplear fibra cerdmica, preferiblemente una hecha de filamento conti-
nuo. Tal fibra cerdmica preferiblemente tiene un punto de fusién de alrededor 1700°C pudiendo emplearse respectivas
fibras en aplicaciones de alta temperatura en las cuales la temperatura puede alcanzar alrededor de 1700°C.

Un cristal E de la composicioén arriba mencionada permite un proceso bien controlado del cristal de tal manera
que una estructura especifica del hilo usado en el presente invento pueda ser obtenido facilmente con los pardmetros
indicados como los mencionados valores medios de (A) y (B) puede ser rapidamente controlados.

Adicionalmente, es preferible que el material fibroso de cuerdo con el presente invento tenga un rango de resistencia
al calor por encima de 60°C hasta alrededor de los 200°C, esto es que no se funda o se rompa hasta la temperatura
alrededor de 200°C. Sin embargo, los susodicho, de la resistencia al calor de una temperatura mas alta de 200°C, por
ejemplo hasta 1200°C, que es por ejemplo obtenida por el uso de fibras de cuarzo, es también beneficiosa en algunas
instancias. Tal resistencia al calor es favorable cando el material a prueba de sonidos del invento es empleado en
ambiente de temperatura elevada, especificamente en aplicaciones de automocién tal como material de relleno que es
puesto en un silenciador de un motor de combustién interna.

Como es mencionado mas arriba, el proceso de produccién conveniente para el hilo del invento es un proceso
de produccién en el cual un hilo suave es tratado con un chorro de aire preferiblemente de aire comprimido, por el
cual se consigue una estructura ondulada. Esto es, un hilo mullido lleno de ondas de fibra con el mejor valor aislante
es obtenido en este proceso. También, de acuerdo con tal proceso, es posible controlar ficilmente la forma obtenida
finalmente obtenida por ejemplo la altura de la onda media arriba mencionada (A) y una anchura de la onda media

B).

Ademds, la manta de acuerdo con el presente invento puede ser descrita como una manta de hilo grueso que exhibe
propiedades superiores de prueba de sonido comparado con mantas que estan producidas de hilos suaves. La manta
puede bien ser constituida por material fibroso del invento solamente, o puede ser mezclada con otros materiales que
estan formados por ejemplo con fibras naturales o sintéticas.

Es aplicacion preferida de esta manta, que la manta esta compactada cuando sea enrollada alrededor por ejemplo
de un tubo perforado o sea por ejemplo mantenida entre dos hojas de metal para permanecer ahi.

Es preferible que el material fibroso a prueba de sonido haya sido pre-prensado antes de conjuntarlo porque en
su actual aplicacién en la cual el material es usado, los espacios vacios pueden ser generados debidos a efectos de
temperatura, y entonces estos espacios estdn llenos de material como resultado del rollo de hilo empleado.

Como una manta hecha de capas apiladas, diferentes posibilidades de apilacién estan contempladas. En este caso,
la manta esta constituida por al menos dos (o mas) capas. En la figura 4, una capa (3) formada por hilos orientados
horizontalmente, una capa (4) formada por hilos orientados verticalmente (esto incluye un dngulo de cerca de 90° con
aquellos de la capa (1)), una capa (5) formada por hilos orientados transversalmente, los cuales incluyen un dngulo de
alrededor de + 45° con aquellos de la capa (1), una capa (6) formada por hilos orientados transversalmente, los cuales
incluyen un dngulo de alrededor de -45° con aquellos de la capa (1), y una capa cosida (7) como, respectivamente son
dibujados.

Propiedades de aislamiento térmico y acustico estdn especificamente obtenidas con un preferente grosor nominal
minimo mas delgado de todas las capas de 12 mm en total. Resultados similares son alcanzables cuando el peso
nominal de las respectivas capas es de 600 g/m?* que es también el aqui preferido.

Mantas preferibles de acuerdo con el invento incluye o son exclusivamente formadas por las siguientes combina-
ciones de capas:

- Una capa (3) y una capa (4) sobrepuestas en este orden

- Una capa (3) una capa (4) y una capa (3) sobrepuestas en este orden

- N veces alternando capas (3) y (4), donde N es un rango integro entre 2y 10
- Una capa (3) y una de las capas (5) o (6) sobrepuestas en este orden

- Una capa (3) una capa (4) y ya sea una capa (5) o una capa (6) sobrepuestas en este orden Y cualquier combinacién
de las combinaciones mostradas arriba.

La manta es preferiblemente una manta de hilo hecha de vidrio que puede ser prensada. Durante su aplicacidn,
puede ser por ejemplo prensada por el trabajador y llenada en las partes donde se aplicara.

La manta de hilo esponjosa de acuerdo con el presente invento esta formado por uno o mds de las capas descritas.
El rollo de hilo es mantenido junto con un hilo de coser que permite al operador llenar la manta en el equipo deseado,
por ejemplo en un tubo de expulsién de gas, silenciadores de expulsion de gas, filtros silenciadores de toma de aire,
almohadas absorbentes de sonido para el sistema de expulsién de turbina de gas, mantas flexibles de paredes antifuego,
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sabanas acolchadas absorbedores de sonidos y todas las otras aplicaciones donde el calor y el sonido tienen que ser
reducidas. Cuando esta lleno en su equipo respectivo la manta comprende un rollo de hilo que intenta alcanzar su
forma guateada, llenando de esta manera el espacio vaci6 para ser ocupado por la manta.

Ademds, el material fibroso puede ser simplemente arrollado alrededor del tubo de expulsion que permite una
produccion simple y econémica del silenciador. El material fibroso puede ser suministrado recortado y o reformado
de tal manera que el puede ser rdpidamente aplicado aun por personal no altamente cualificado.

Por supuesto, el material fibroso puede ser mezclado con otros materiales en orden a satisfacer otros requerimientos
del comprador. Por ejemplo, el puede ser mezclado con fieltro tejido con aguja de baja, media o alta densidad, de tal
manera que el puede ser usado ventajosamente en varias temperaturas hasta los 1200°C.

En descripcién preferente mas amplia, la manta de acuerdo con esta invencidn esta constituida al menos con dos
capas, una de las cuales es hecha con material fibroso del presente invento y que debe no ser diferente en la direccién
de orientacion de los hilos formando las capas. Las diferentes capas pueden por ejemplo también ser diferenciables por
su composicién y por su estructura micro y macroscépica. Cuando una segunda capa, de material fibroso del presente
invento teniendo diferentes caracteristicas fisicas o quimicas tales como didmetro de la fibra o cuenta del hilo etc. y el
otro material fibroso asi como materiales sélidos como metal, madera o plastico etc. pueden ser usados. Si la segunda
capa es hecha de material fibroso, al menos dos diferentes capas pueden ser unidas por aguja, unién térmica, adhesivos
o similares.

En vista de lo siguiente, es comprendido que la capa de material fibroso del presente invento es especificamente
conveniente para uso en aplicaciones a prueba de sonido esto es material de construccién a prueba de sonido, paredes
aislantes a prueba de sonido, protecciéon de ruidos o material a prueba de sonido que es usado en aplicaciones de
aerondutica y del espacio. El material fibroso del invento puede ser usado como material de relleno en un silenciador
de un motor de combustion interna. Aqui, el material fibroso preferiblemente llena la mayor parte o aun la totalidad
del interespecio entre el tubo de expulsion que es cubierto por el silenciador y una cubierta externa del silenciador.
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REIVINDICACIONES

1. Una manta de material fibroso aislante térmica y acuisticamente comprendiendo al menos una capa de rollo de
hilo, cada hilo estando compuesta de hilo nicleo (1) y un segundo hilo (2) extendiendo desde el hilo nicleo (1) en
direccidn radial y siendo fijado al hilo nicleo (1) en intervalos irregulares, y los antes dicho hilos estando mantenidos
juntos por un hilo de coser.

2. Una manta de acuerdo con la reivindicacién 1 donde el rollo de hilo es obtenible abriendo y soplando un hilo
suave usando chorros de aire comprimido, consiguiendo de esta manera un hilo esponjoso y lleno de bucles de fibra.

3. Una manta de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, donde el hilo segundo (2) tiene una altura media de onda
(A) que es mayor que el didmetro nominal del hilo nicleo (1).

4. Una manta de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 3, donde el hilo segundo (2) tiene una altura media de onda
(A) de alrededor de 3 mm o mas.

5. Una manta de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, donde las fibras que forman el segundo hilo
(2) tiene un hilo de cuenta de alrededor de 100 tex o mas.

6. Una manta de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, donde las fibras que forman el segundo hilo
(2) tienen un didmetro nominal en el rango de alrededor de 6 micras hasta 24 micras.

7. Una manta de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones del 1 al 6, comprendiendo al menos dos capas,
donde el rollo de hilo de la primera capa esta orientado en direccién de interseccién de la direccién en la cual el rollo
de hilo de la segunda capa esta orientada.

8. Una manta de acuerdo con la reivindicacion 7, comprendiendo ademds una tercera capa, donde el rollo de hilo
de la dicha tercera capa esta orientada en direccién de interseccidn de las direcciones en las cuales los rollos de hilo
de dichas primera y segunda capa estdn orientadas.

9. Una manta de acuerdo con las reivindicaciones 7 y 8, donde el grosor minimo nominal mas delgado de todas las
capas en total es de 12 mm y el peso nominal es de 600 g/m?.

10. Un silenciador para un motor de combustién interna, donde la manta de material fibroso de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones de 1 al 9 esta rellenando el inter espacio entre el tubo de expulsién, que esta cubierto
por el silenciador, y una cubierta externa del silenciador.
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