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(54) Flanschverbindung.

(57) Flanschverbindung (1) zum Verbinden von zwei Rohrlei-
tungsenden aus Kunststoff und Verfahren zur Montage beinhal-
tend zwei sich gegeniberliegende Rohrenden (2) aus Kunst-
stoff, wobei die Rohrenden (2) jeweils einen Vorschweissbung
(3) aufweisen, zwei Losflansche (4), wobei an jedem Rohrende
(2) jeweils ein Losflansch (4) angeordnet ist, wobei die Losflan-
sche (4) Bohrungen (5) zum gegenseitigen Zusammenspannen
aufweisen, Spannmittel (6), wobei die Spannmittel (6) in den
Bohrungen (5) angeordnet sind und zum gegenseitigen Zusam-
menziehen der Losflansche (4) und der Rohrleitungsenden die-
nen und ein Dichtelement (7), wobei das Dichtelement (7) aus
einem leitenden Kunststoff und ausschliesslich aus einem Ma-
terial besteht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Flanschverbindung zum Verbinden von zwei Rohrleitungsenden aus Kunststoff beinhal-
tend, zwei sich gegenuberliegende Rohrenden aus Kunststoff, wobei die Rohrenden jeweils einen Vorschweissbund auf-
weisen, zwei Losflansche, wobei an jedem Rohrende jeweils ein Losflansch angeordnet ist, wobei die Losflansche Bohrun-
gen zum gegenseitigen Zusammenspannen aufweisen, Spannmittel, wobei die Spannmittel in den Bohrungen angeordnet
sind und zum gegenseitigen Zusammenziehen der Losflansche und der Rohrleitungsenden dienen und ein Dichtelement.

[0002] Die WO 2016/184801 A1 offenbart eine Flanschverbindung bei der die Heizwendel zum Erwarmen des Kunststoffs
in den Flanschen angeordnet sind und die beiden sich zugewandten Stirnflachen der Flansche unmittelbar und ohne
Zwischenbauteil miteinander verschweisst werden.

[0003] Die GB 2 431 135 A offenbart ebenfalls einen Flansch aus einem thermoplastischen Material in dem stirnseitig ein
Heizdraht eingearbeitet ist und ein Dichtelement, welches an der Stirnseite des Flansches angeordnet ist.

[0004] Die US 2003/0075919 A1 offenbart eine Flanschverbindung bei der zwischen den Vorschweissbiinden der Rohr-
enden ein Schweisseinsatz angeordnet ist, wobei der Schweisseinsatz eine Scheibe beinhaltet die aus Kunststoff ist und
von leitenden Drahten umgeben wird um den Kunststoff wie auch die Rohrenden flr eine Verschweissung zu erwérmen.

[0005] Die US 6 398 264 B1 offenbart eine Vorrichtung zum thermischen Aktivieren bzw. Erwérmen von Rohrleitungsen-
den. Umdie Rohrleitungsenden dicht miteinander zu verbinden wird an die beiden Stirnseiten ein Heizelement platziert das
die Enden erwarmt und auf das geleichzeitig ein Dichtmittel appliziert wird, welches zuvor am Heizelement angebracht war.
Das erméglicht nach dem Entfernen der Vorrichtung ein dichtes, stirnseitiges Zusammenfihren der Rohleitungsenden.

[0006] Nachteilig an den oben erwéhnten Verbindungen ist, dass die Flanschverbindungen nach einiger Zeit undicht wer-
den da der Kunststoff zu kriechen beginnt. Dies kann, wenn mechanische Spannmittel vorhanden sind durch regelmés-
siges Nachjustieren bzw. Nachspannen der Verbindung behoben werden, wobei solche Flanschverbindungen meist bei
eingebauten Rohrleitungen schwer zugénglich sind und ein Nachspannen nur begrenzt méglich ist. Des Weiteren kénnen
die oben erwahnten Flanschverbindungen fiir Wartungszwecke nicht geldst und erneut verschraubt werden bzw. dieselben
Teile wiederverwendet werden, da die Teile keine erneute Dichtheit gewahrleisten.

[0007] Es ist Aufgabe der Erfindung eine Flanschverbindung und ein damit verbundenes Verfahren zur Montage vorzu-
schlagen, dass die Dichtheit Gber einen lAngeren Zeitraum gewahrleistet wie auch, dass die regelméssigen Einsatze des
Nachspannens der Flanschverbindung verringert werden soll. Des Weiteren sollen Montagefehler wie auch, dass nach
einer Wartung das gleiche Dichtelement nicht mehr verwendet werden kann, vermieden werden.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelést, dass das Dichtelement aus einem leitenden Kunststoff und
ausschliesslich aus einem Material besteht.

[0009] Die erfindungsgemasse Flanschverbindung zum Verbinden von zwei Rohrleitungsenden aus Kunststoff beinhal-
tend zwei sich gegeniberliegende Rohrenden aus Kunststoff. Die Rohrenden weisen jeweils einen Vorschweissbund auf.
Fir das gegenseitige Zusammenspannen der beiden Vorschweissbinde ist an jedem Rohrende jeweils ein Losflansch an-
geordnet. Die Losflansche weisen Bohrungen auf in denen Spannmittel zum gegenseitigen Zusammenspannen der Los-
flansche angeordnet sind. Durch das Zusammenziehen der Losflansche werden entsprechend auch die konzentrisch darin
angeordneten Rohrenden mit den Vorschweissbinden gegenseitig zusammengezogen. Zudem beinhaltet die erfindungs-
gemasse Flanschverbindung ein Dichtelement, wobei das Dichtelement aus einem leitenden Kunststoff und ausschliess-
lich aus einem Material besteht. Durch den leitenden Kunststoff ist das Dichtelement mittels zugeflihrtem Strom heizbar.
Das Dichtelement weist somit keine weiteren Einzelteile auf bzw. das Dichtelement ist einteilig ausgebildet. Dies hat den
Vorteil, dass kein zusétzlicher Montageaufwand erfordert wird. Des Weiteren hat es den Vorteil, dass kein Drahtaustritt
wie bei herkdmmlichen Dichtungen mit integriertem Heizdraht erfolgen kann. Dadurch, dass das Dichtelement nicht nur
an die Vorschweissbiinde gepresst wird sondern auch an denen angeschweisst bzw. mit denen verschweisst wird, ist eine
héhere Dichtheit der Flanschverbindung gewahrleistet.

Das Dichtelement ist vorzugsweise im Spritzgussverfahren hergestellt und als Spritzgussteil ausgebildet.

Der Losflansch, der fur das Zusammenspannen der Rohrenden eingesetzt wird, kann als Kunststoff- wie auch als Metallteil
ausgebildet sein. Selbstverstandlich kann der Losflansch auch aus einem Verbundmaterial hergestellt sein.

[0010] Vorzugsweise ist der leitende Kunststoff des Dichtelements homogen ausgebildet. Dadurch leitet das Dichtelement
den Strom gleichmassig und wird gleichméssig erwarmt. Durch die Erwarmung des Dichtelements wird das Material wei-
cher und das Dichtelement passt sich besser der Oberflache der Stirnseite der Vorschweissbiinde an und es wird ein
optimaler Formschluss zwischen Dichtelement und Vorschweissbund erzielt. Zudem kann bei einer bestimmten Material-
kombination zwischen Dichtelement und Vorschweissbund neben dem Formschluss auch ein Stoffschluss erzielt werden.

[0011] Als vorteilhaft hat sich gezeigt, wenn ausschliesslich das Dichtelement zwischen den sich gegentiberliegenden
Vorschweissbiinden angeordnet ist. Dies hat den Vorteil, dass keine weiteren Teile bei der Montage vergessen gehen
kdnnen und somit das Risiko einer unzureichenden Verbindung reduziert wird.

[0012] Als bevorzugtes Material fUr das Dichtelement wird ein elektrisch leitendes thermoplastisches Elastomer (TPE)
verwendet. Vorzugsweise ist das TPE elastisch ausgebildet wodurch die Dichtfahigkeit optimiert ist. Durch die Erwarmung
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durch den zugefiihrten Strom wird das Dichtelement aus thermoplastischem Elastomer weicher und passt sich optimal an
der Oberflache der Stirnseite der Vorschweissblinde an.

[0013] Vorzugsweise sind am Dichtelement Kontaktelemente zur Stromzufihrung angeordnet, vorzugsweise aus einem
leitenden Material, wobei das Material nicht identisch mit dem Material des Dichtelements sein muss.

[0014] Als bevorzugte Ausfihrungsform hat sich gezeigt, wenn der Vorschweissbund aus Polyethylen (PE) ist. In Kombi-
nation mit dem Dichtelement aus einem elektrisch leitenden thermoplastischen Elastomer gehen die beiden Kunststoffe
eine stoffschlissige Verbindung ein, was wiederum die Gewahrleistung der Dichtheit der erfindungsgeméssen Flansch-
verbindung erhéht.

[0015] Als vorteilhaft hat sich auch gezeigt, wenn der Vorschweissbund stirnseitig Rillen aufweist. In die Rillen wird beim
Zusammenspannen der Verbindung das Dichtelement hineingepresst und gewahrleistet dadurch eine formschliissige Ver-
bindung, welche hohen Driicken standhalt.

[0016] Gemass einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die Rillen im Vorschweissbund als konzentrisch verlaufende
Kreise ausgebildet.

[0017] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelést, dass beim Verfahren zum Montieren einer Flanschverbin-
dung das Dichtelement bereits an der Stirnseite eines Vorschweissbunds verliersicher angeordnet wird bevor das Anord-
nen der Losflansche an den sich gegenuberliegenden Rohrenden und das Zusammenspannen erfolgt.

[0018] Als vorteilhaft hat sich auch gezeigt, dass das Dichtelement durch erneutes Erwdrmen vom Vorschweissbund
geldst werden kann und nach Reinigen des Vorschweissbunds und des Dichtelements erneut verwendet werden kann.

[0019] Das erfindungsgemasse Verfahren zum Montieren einer Flanschverbindung weist folgende Schritte auf:

Anordnen der Losflansche an sich gegenuberliegenden Rohrenden aus Kunststoff, Zusammenspannen der Losflan-
sche mittels Spannmittel, wobei das Zusammenspannen nur bis zu einer leichten Vorspannung erfolgt.

Anschliessend wird ein elektrischer Strom auf ein leitendes Dichtelement aufgebracht, wobei das leitende Dichtele-
ment zwischen den Rohrenden bzw. den Vorschweissbinden der Rohrenden angeordnet ist. Durch das Zufuhren
des Stroms an das Dichtelement wird eine Verschweissung zwischen mindestens einer Seite des Dichtelements und
einem Vorschweissbund erzielt. Anschliessend erfolgt das Zusammenspannen der Losflansche mittels Spannmit-

tel bis zu einem geforderten Anzugsmoment. Beim erfindungsgeméassen Verfahren zum Montieren einer Flanschver-
bindung ist das leitende Dichtelement bereits an der Stirnseite eines Vorschweissbunds verliersicher angeordnet be-
vor das Anordnen der Losflansche an den sich gegenliberliegenden Rohrenden und das Zusammenspannen erfolgt.
Vorzugsweise wird das Dichtelement bereits im Werk an der Stirnseite eines Vorschweissbundes befestigt, das kann
bereits durch ein Erwarmen des leitenden Dichtelements mittels Strom und demzufolge einem Verschweissen des
Dichtelements mit dem Vorschweissbund erfolgen oder alternativ kann das Dichtelement auch provisorisch mit einem
Klebstoff oder einem mechanischen Befestigungsmittel befestigt werden, welches vor dem Schweissvorgang entfernt
wird. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass das Dichtelement nicht vergessen werden kann und dadurch das Risiko
von Montagefehlern verringert wird. Wie auch gewahrleistet ist, dass das richtige Dichtelement fur die entsprechende
Flanschverbindung verwendet wird.

[0020] Beim erfindungsgeméssen Verfahren besteht der Vorteil, dass das Dichtelement nach einem ersten Erwarmen
erneut erwarmt werden kann. Sei es um das Dichtelement vom Vorschweissbund zu entfernen, wobei das alternativ oh-
ne Erwarmung auch durch Abtrennen erfolgen kann oder fiir ein erneutes Anschweissen an den Vorschweissbund, bei-
spielsweise aufgrund einer bendtigten Justierung der Flanschverbindung aufgrund einer Verschiebung der Rohrleitung
oder anderen Anpassungen.

[0021] Alle Ausgestaltungmdglichkeiten sind untereinander frei kombinierbar sowie Merkmale des Verfahrens auf die
Flanschverbindung und umgekehrt anwendbar sind.

[0022] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Figuren beschrieben, wobei sich die Erfindung nicht nur
auf das Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittdarstellung einer erfindungsgemassen Flanschverbindung und

Fig. 2 eine dreidimensionale Darstellung einer erfindungsgemassen Flanschverbindung.

[0023] Die in Fig. 1 dargestellte Zeichnung zeigt eine Schnittansicht einer erfindungsgemassen Flanschverbindung 1 zum
Verbinden von Rohrleitungsenden aus Kunststoff. Die Flanschverbindung 1 beinhaltet zwei sich gegeniberliegende Rohr-
enden 2 aus Kunststoff, wobei die Rohrenden konzentrisch zueinander angeordnet sind. Die Rohrenden 2 weisen jeweils
einen Vorschweissbund 3 auf Uber den sie miteinander gegenseitig verspannt werden, dies ist auch gut aus Fig. 2 zu
erkennen. An den Rohrenden 2 sind jeweils Losflansche 4 angeordnet, die mithilfe von Spannmittel 6 gegenseitig mitei-
nander zusammengespannt sind. Die Vorschweissbiinde 3 der Rohrenden 2 sind zwischen den Losflanschen 4 angeord-
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net und werden Uber diese zusammengepresst. Die Spannmittel 6 sind in den daflr vorgesehenen Bohrungen 5 in den
Losflanschen 4 angeordnet und sind vorzugsweise gleichméssig verteilt. Zwischen den beiden Vorschweissblinden 3 ist
ein Dichtelement 7 angeordnet, wobei das Dichtelement 7 aus einem leitenden Kunststoff besteht. Zur Verbesserung der
Dichtheit wird das Dichtelement 7 mittels Strom erwarmt was wiederum das Material des Dichtelements 7 weicher macht
und es sich dadurch beim Verspannen der Flansche besser an die Stirnseiten der Vorschweissbinde 3 anschmiegt und
entsprechend gut dichtet. Zur Stromzufiihrung werden Kontaktelemente 8 verwendet die am Dichtelement 7 angeordnet
sind. Die Kontaktelement 8 sind in der Fig. 2 rein schematisch dargestellt, deren Ausgestaltung wird entsprechend der An-
schlussmdéglichkeiten bzw. der Zuganglichkeit der Flanschverbindung gestaltet. Neben dem dadurch erzielten optimalen
Formschluss kann bei einer entsprechenden Materialwahl von Dichtelement und Vorschweissbund 3 auch ein Stoffschluss
erreicht werden, der wiederum zur Verbesserung einer dichten Flanschverbindung beitragt. Das Dichtelement 7 ist fir die
Montage bereits an einem Vorschweissbund 3 eines Rohrendes befestig, wodurch gewahrleistet ist das es nicht vergessen
oder verloren geht wie auch, dass nicht das falsche montiert wird.

Bezugszeichenliste

[0024]
1 Flanschverbindung

Rohrende
Vorschweissbund
Losflansch
Bohrung
Spannmittel
Dichtelement
Kontaktelemente

NI WN

Patentanspriiche

1. Flanschverbindung (1) zum Verbinden von zwei Rohrleitungsenden aus Kunststoff beinhaltend zwei sich gegeniber-
liegende Rohrenden (2) aus Kunststoff, wobei die Rohrenden (2) jeweils einen Vorschweissbund (3) aufweisen, zwei
Losflansche (4), wobei an jedem Rohrende (2) jeweils ein Losflansch (4) angeordnet ist, wobei die Losflansche (4)
Bohrungen (5) zum gegenseitigen Zusammenspannen aufweisen, Spannmittel (6), wobei die Spannmittel (6) in den
Bohrungen (5) angeordnet sind und zum gegenseitigen Zusammenziehen der Losflansche (4) und der Rohrleitungs-
enden dienen und ein Dichtelement (7), dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (7) aus einem leitenden
Kunststoff und ausschliesslich aus einem Material besteht.

Flanschverbindung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (7) einteilig ausgebildet ist.

Flanschverbindung (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der leitende Kunststoff
homogen ausgebildet ist.

4. Flanschverbindung (1) nach einem der Anspriche 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass ausschliesslich das Dicht-
element (7) zwischen den sich gegeniiberliegenden Vorschweissbunden (3) angeordnet ist.

5. Flanschverbindung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (7) aus
einem leitenden thermoplastischen Elastomeren (TPE) besteht.

6. Flanschverbindung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorschweissbund (3)
aus Polyethylen (PE) ist.

7. Flanschverbindung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorschweissbund (3)
stirnseitig Rillen aufweist.

8. Flanschverbindung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Rillen im Vorschweiss-
bund (3) als konzentrisch verlaufende Kreise ausgebildet sind.

9. Verfahren zum Montieren einer Flanschverbindung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8 mit den Schritten:
Anordnen der Losflansche (4) an sich gegeniberliegenden Rohrenden (2) aus Kunststoff, Zusammenspannen der
Losflansche (4) mittels Spannmittel (6), wobei das Zusammenspannen nur bis zu einer leichten Vorspannung erfolgt,
Aufbringen von elektrischem Strom auf ein leitendes Dichtelement (7), wobei das leitende Dichtelement (7) zwischen
den Rohrenden (2) bzw. den Vorschweissbunden (3) an den Rohrenden (2) angeordnet ist, um eine Verschweissung
zwischen mindestens einer Seite des Dichtelements (7) und einem Vorschweissbund (3) durchzuflihren, anschlies-
sendes Zusammenspannen der Losflansche (4) mittels Spannmittel (6) bis zu einem geforderten Anzugsmoment,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (7) bereits an der Stirnseite eines Vorschweissbunds (3) verliersi-
cher angeordnet ist bevor das Anordnen der Losflansche (4) an den sich gegenuberliegenden Rohrenden (2) und
das Zusammenspannen erfolgt.
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10. Verfahren zum Montieren einer Flanschverbindung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Dicht-
element (7) durch erneutes Erwarmen vom Vorschweissbund (3) geldst werden kann und nach Reinigen des Vorsch-
weissbunds (3) und des Dichtelements (7) erneut verwendet werden kann.



CH 717 971 A2

,ﬁ%,ii(fiéff
R . ©
N i
* Aot 5
, .
2 kN
| N
> kY

—/
<t Ay ,_S,H,%H? e s = e

e AN . !

N T e pp—
f/v
\

PN g § s e ! e s g e
" g

BE) - -
\ Ve .

N Loy g

e g

4 ,
PN .
. I et N L ]
S
. ﬂ"i‘.’l’\ Snam st ol

Fig.1



CH 717 971 A2

Fig. 2
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