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(&J)  Mass  terminable  flat  cable  and  cable  assembly  incorporating  the  cable. 
(57)  A  flat  cable  for  use  with  a  mass  termination  connector 
having  a  plurality  of  regularly  spaced  terminal  elements.  The 
flat  cable  includes  a  laminated  carrier  film  and  a  plurality  of 
discrete  conductors  held  in  regularly  spaced  parallel  relation- 
ship  by  the  carrier  film  to  match  the  terminal  element  spacing 
of  the  connector.  Each  conductor  has  an  insulating  jacket 
made  of  a  thermoplastic  material.  The  carrier  film  includes  an 
attachment  layer  of  thermoplastic  insulation  having  a  mel- 
ting  temperature  similar  to  that  of  the  jacket  material,  and  a 
dimensional  stabilteation  layer  made  of  an  insulative  material  iadhesv having  a  melting  temperature  higher  than  those  of  the  attach- 
ment  layer  and  the  jacket  material  and  displaying  dim-  ©!* 
ensional  stability  at  the  melting  temperatures  of  the  attach-  la' 
ment  layer  and  jacket  material.  The  jackets  of  the  conductor 
are  fused  to  the  attachment  layer,  and  the  attachment  layer  is 
held  by  the  stabilization  layer.  The  carrier  film  can  be  long- 
itudinally  discontinuous  to  form  first  cable  sections  where  the 
conductors  are  held  parallel  for  ease  of  termination,  and 
second  cable  sections  where  the  conductors  are  not  held  to 
increase  flexibility  and  reduce  weight.  The  cable  can  also  be 
formed  into  a  round  configuration  to  provide  advantages  dur- 
ing  routing.  A  method  of  manufacturing  this  cable  is  also  dis- 
closed. 
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MASS  TERMINABLE  FLAT  CABLE  AND  CABLE 

ASSEMBLY  INCORPORATING  THE  CABLE 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   e l e c t r i c a l  

w i r i n g   c o m p o n e n t s   a n d ,   m o r e   s p e c i f i c a l l y ,   t o   a  c a b l e  

5  a s s e m b l y   i n c o r p o r a t i n g   a  f l a t   c a b l e   a d a p t e d   f o r   u se   w i t h  

m a s s   t e r m i n a t i o n ,   i n s u l a t i o n   d i s p l a c e m e n t   c o n n e c t o r s .  

B a c k g r o u n d   of  t h e   I n v e n t i o n  

Mass  t e r m i n a t i o n ,   i n s u l a t i o n   d i s p l a c e m e n t  

c o n n e c t o r s   have   come  i n t o   i n c r e a s i n g   c o m m e r i c a l  

0  p r o m i n e n c e   b e c a u s e   of  t h e   s i g n i f i c a n t   s a v i n g s   in  t i m e  

and   l a b o r   t h e y   o f f e r   c o m p a r e d   to   s t r i p p i n g   a n d  

i n d i v i d u a l l y   t e r m i n a t i n g   e a c h   c o n d u c t o r   u s i n g   a  c r i m p  

t e r m i n a l .   T h e s e   c o n n e c t o r s   h a v e   an  i n s u l a t i v e   h o u s i n g  

body   h o l d i n g   a  number   of  r e g u l a r l y   s p a c e d   t e r m i n a l  

5  e l e m e n t s   h a v i n g   s l o t t e d   p l a t e s   t e r m i n a t i n g   in   s h a r p e n e d  

f r e e   e n d s   e x t e n d i n g   b e y o n d   a  s u r f a c e   of  t h e   b o d y .   T h e  

c o n d u c t o r s   a l s o   i n c l u d e   c o v e r s   h a v i n g   r e c e s s e s   in   a  

f a c i n g   s u r f a c e   f o r   r e c e i v i n g   t h e   f r e e   e n d s   of  t h e  

p l a t e s .   A f t e r   t h e   i n s u l a t e d   c o n d u c t o r s   a r e   a l i g n e d   w i t h  

0  t h e i r   c o r r e s p o n d i n g   s l o t t e d   p l a t e s ,   r e l a t i v e   c l o s i n g   o f  

t h e   h o u s i n g   body  and  c o v e r   r e s u l t s   in  d i s p l a c e m e n t   o f  

t h e   i n s u l a t i o n   w i t h   t h e   c o n d u c t o r   c o r e s   c o n t a c t i n g   t h e  

m e t a l l i c   p l a t e s .   For   f u r t h e r   i n f o r m a t i o n   r e g a r d i n g   t h e  

o p e r a t i o n   and  s t r u c t u r e   of  s u c h   mass   t e r m i n a t i o n  

!5  c o n n e c t o r s ,   r e f e r e n c e   may  be  made  to   U . S .   P a t e n t   N o s .  

4 , 4 5 8 , 9 6 7   and  3 , 9 1 2 , 3 5 4 .  

The  mos t   e f f i c i e n t   f o rm  of  c o n d u c t o r s   f o r   u s e  

w i t h   s u c h   c o n n e c t o r s   i s   t h e   f l a t   c a b l e   in   w h i c h  

c o n d u c t o r s ,   r u n n i n g   p a r a l l e l   and  s p a c e d   to   m a t c h   t h e  

\0  s p a c i n g   of  t he   t e r m i n a l   e l e m e n t s   in  t h e   c o n n e c t o r ,   a r e  

h e l d   by  a  l a y e r   of  i n s u l a t i o n .   The  use   of   a  f l a t   c a b l e  

a v o i d s   r u n n i n g   t h e   c o n d u c t o r s   one  a t   a  t i m e   and  h o l d i n g  

them  in   p o s i t i o n   f o r   t e r m i n a t i o n .   The  f l a t   c a b l e   c an   b e  

u s e d   f o r   e i t h e r   a  d a i s y   c h a i n   c o n n e c t i o n   ( w h e r e   t h e  
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c o n n e c t o r   i s   a p p l i e d   i n t e r m e d i a t e   t h e   c a b l e   e n d s )   or   a n  
end  c o n n e c t i o n .   The  s h a r p e n e d   e n d s   o f   t h e   s l o t t e d  

p l a t e s   p i e r c e   t h e   web  m a t e r i a l   b e t w e e n   t h e   c o n d u c t o r s   i n  

t h e   f l a t   c a b l e   as   t h e   b o d y   and  c o v e r   c l o s e   so  s l i t t i n g  
5  of   t h e   c a b l e   b e t w e e n   c o n d u c t o r s   i s   n o t   r e q u i r e d .  

W h i l e   f l a t   c a b l e s   o f f e r   many  a d v a n t a g e s   w i t h  

r e s p e c t   t o   e f f i c i e n c y   in   t e r m i n a t i o n ,   t h e y   p r e s e n t  
d i f f i c u l t i e s   d u r i n g   r o u t i n g .   F l a t   c a b l e s   h a v e   c e r t a i n  
d i m e n s i o n s   l a r g e r   t h a n   c o m p a r a b l e   r o u n d   c a b l e s ,   t h e   f l a t  

10  c a b l e s   do  n o t   b e n d   as   e a s i l y ,   t h e y   a r e   more   s u s c e p t i b l e  
to   d a m a g e   d u r i n g   r o u t i n g ,   and  t h e   c o n t i n u o u s   p r e s e n c e   o f  
t h e   l a y e r   of   i n s u l a t i o n   h o l d i n g   t h e   d i s c r e t e   c o n d u c t o r s  

may  r e s u l t   in   s o m e w h a t   i n c r e a s e d   w e i g h t   o f   a  f l a t  

c a b l e .   A d d i t i o n a l l y ,   a  f l a t   c a b l e   i s   u s u a l l y   m o r e  
15  s u s c e p t i b l e   t o   e l e c t r i c a l   c r o s s   t a l k   t h a n   a  c o m p a r a b l e  

r o u n d   c a b l e .  

T h e r e   a r e   s e v e r a l   m e t h o d s   f o r   m a n u f a c t u r i n g  
f l a t   c a b l e .   In  one   m e t h o d ,   t h e   i n s u l a t i o n   i s   e x t r u d e d  
a b o u t   p a r a l l e l ,   c o p l a n a r   c o n d u c t o r s .   In  a n o t h e r ,   t w o  

20  l a y e r s   o f   i n s u l a t i o n   a r e   b o n d e d   t o g e t h e r   w i t h   t h e  
c o n d u c t o r s   h e l d   in   p a r a l l e l ,   c o p l a n a r   r e l a t i o n s h i p .  
Some  o f   t h e s e   m e t h o d s   r e q u i r e   t h e   u s e   of   l a r g e   e x p e n s i v e  
m a n u f a c t u r i n g   e q u i p m e n t .   One  s i m p l e r   m a n u f a c t u r i n g  
m e t h o d   h a s   b e e n   p r o p o s e d   w h e r e i n   i n d i v i d u a l   c o n d u c t o r s ,  

25  e a c h   h a v i n g   a  t h e r m o p l a s t i c   j a c k e t ,   a r e   p o s i t i o n e d   on  a  
l a y e r   o f   t h e   same  m a t e r i a l   as   t h a t   u s e d   i n   t h e   j a c k e t s .  

Upon  r a i s i n g   t h e   t e m p e r a t u r e   to   t h e   m e l t i n g   p o i n t   of   t h e  
i n s u l a t i o n ,   t h e   j a c k e t s   and   l a y e r   w i l l   f u s e ,   f o r m i n g   a  
f l a t   c a b l e .   U n f o r t u n a t e l y ,   t h e   mos t   c o m m o n l y   u s e d  

30  i n s u l a t i n g   m a t e r i a l s ,   s u c h   as   p o l y v i n y l   c h l o r i d e ,   h a v e  

p o o r   d i m e n s i o n e d   s t a b i l i t y ,   p a r t i c u l a r l y   when  t h e   f l a t  
c a b l e   i s   s u b j e c t e d   t o   v a r y i n g   t e m p e r a t u r e s .  

A  m e t h o d   of   f o r m i n g   f l a t   c a b l e   u s i n g   c o n d u c t o r  

m o d u l e s   h a s   a l s o   b e e n   s u g g e s t e d .   In  t h i s   m e t h o d ,   p a i r s  
35  o f   c o n d u c t o r s   a r e   f o r m e d   i n t o   m o d u l e s   by  a p p l y i n g   a  

j a c k e t   o f   i n s u l a t i o n   a b o u t   t h e m .   The  m o d u l e s   a r e   f e d   i n  

e d g e - t o - e d g e   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   two  webs   o f   p o l y e s t e r  
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m a t e r i a l   p r e c o a t e d   w i t h   a  h o t - m e l t   a d h e s i v e   on  t h e i r  

f a c i n g   s u r f a c e s .   T h i s   a s s e m b l y   i s   t h e n   s u b j e c t e d   t o  

h e a t i n g   and  t h e   a p p l i c a t i o n   of  p r e s s u r e   t o   f o rm  t h e  

f i n a l   f l a t   c a b l e   a s s e m b l y .   For  a d d i t i o n a l   i n f o r m a t i o n  

5  c o n c e r n i n g   t h i s   f l a t   c a b l e   and  i t s   m e t h o d   o f  

m a n u f a c t u r e ,   r e f e r e n c e   may  be  made  to   U . S .   P a t e n t   N o .  

4 , 4 6 8 , 0 8 9 .  

i i . -   .  Summary   of   t h e   I n v e n t i o n  

Among  t h e   s e v e r a l   a s p e c t s   of   t h e   p r e s e n t  

10  i n v e n t i o n   may  be  n o t e d   t h e   p r o v i s i o n   of   an  i m p r o v e d   f l a t  

c a b l e   a d a p t e d   f o r   u s e   w i t h   mass   t e r m i n a t i o n ,   i n s u l a t i o n  

d i s p l a c e m e n t   c o n n e c t o r s .   The  c a b l e   h a s   g r e a t e r  

s t r e n g t h ,   i n c r e a s e d   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   o v e r   a  w i d e  

t e m p e r a t u r e   r a n g e ,   l i g h t e r   w e i g h t ,   and  s m a l l e r   f i n i s h e d  

15  c a b l e   t h i c k n e s s   t h a n   c o n v e n t i o n a l   f l a t   c a b l e s   w h i c h  

3  e m p l o y   a  c a r r i e r   f i l m   of   t h e   same  i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   a s  

t h e   j a c k e t   on  t h e   c o n d u c t o r   c o r e s .   A  c a b l e   e m b o d y i n g  

f e a t u r e s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   can   be  r e c o n f i g u r e d  

f r o m   s u b s t a n t i a l l y   r o u n d   to   f l a t ,   and  h a s   r e d u c e d  

20  e l e c t r i c a l   c r o s s   t a l k .   The  c a b l e   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   r e l i a b l e   in   u s e ,   h a s   l o n g   s e r v i c e   l i f e   a n d  

i s   s i m p l e   and  e c o n o m i c a l   t o   m a n u f a c t u r e .   O t h e r   a s p e c t s  

and  f e a t u r e s   of   t h e   p r e s e n t   f l a t   c a b l e   w i l l   b e ,   in   p a r t ,  

a p p a r e n t   a n d ,   in  p a r t ,   p o i n t e d   o u t   h e r e i n a f t e r   in   t h e  

25  f o l l o w i n g   s p e c i f i c a t i o n   and  in   t h e   a c c o m p a n y i n g   c l a i m s  

and  d r a w i n g s .  

B r i e f l y ,   t h e   f l a t   c a b l e   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i n c l u d e s   a  l a m i n a t e d   c a r r i e r   f i l m   and  a  

p l u r a l i t y   of   d i s c r e t e   c o n d u c t o r s   h e l d   in   r e g u l a r l y  

30  s p a c e d   p a r a l l e l   r e l a t i o n s h i p   by  t h e   c a r r i e r   f i l m   t o  

m a t c h   t h e   t e r m i n a l   e l e m e n t s   s p a c i n g   of   t h e   c o n n e c t o r .  

Each   c o n d u c t o r   h a s   an  i n s u l a t i v e   j a c k e t   made  of   a  

t h e r m o p l a s t i c   m a t e r i a l .   The  c a r r i e r   f i l m   i n c l u d e s   a n  

a t t a c h m e n t   l a y e r   o f   t h e r m o p l a s t i c   i n s u l a t i o n   h a v i n g   a  

35  m e l t i n g   t e m p e r a t u r e   s i m i l a r   to   t h a t   of   t h e   j a c k e t  

m a t e r i a l .   The  c a r r i e r   f i l m   a l s o   i n c l u d e s   a  d i m e n s i o n a l  

s t a b i l i z a t i o n   l a y e r   h o l d i n g   t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r   a n d  
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made  of   an  i n s u l a t i v e   m a t e r i a l   h a v i n g   a  m e l t i n g  

t e m p e r a t u r e   h i g h e r   t h a n   t h o s e   o f   t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r  
and   t h e   j a c k e t   m a t e r i a l   and   d i s p l a y i n g   d i m e n s i o n a l  

s t a b i l i t y   a t   t h e   m e l t i n g   t e m p e r a t u r e s   of   t h e   a t t a c h m e n t  

5  l a y e r   and  t h e   j a c k e t   m a t e r i a l .   The  j a c k e t s   o f   t h e  

c o n d u c t o r s   a r e   f u s e d   t o   t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r .   T h e  

c a r r i e r   f i l m   c a n   be  l o n g i t u d i n a l l y   d i s c o n t i n u o u s   t o   f o r m  
f i r s t   c a b l e   s e c t i o n s   w h e r e   t h e   c o n d u c t o r s   a r e   h e l d  

p a r a l l e l   f o r   e a s e   of   t e r m i n a t i o n   and  s e c o n d   c a b l e  
10  s e c t i o n s   w h e r e   t h e   c o n d u c t o r s   a r e   n o t   h e l d   t o   i n c r e a s e  

f l e x i b i l i t y   and  r e d u c e   w e i g h t .   The  c a b l e   c an   be  f o r m e d  

i n t o   a  r o u n d   c o n f i g u r a t i o n   to   p r o v i d e   a d v a n t a g e s   d u r i n g  
r o u t i n g .  

As  a  m e t h o d   of   m a n u f a c t u r i n g   a  f l a t   c a b l e ,   t h e  
15  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d e s   s e v e r a l   s t e p s :   1)  T h e  

j a c k e t e d   c o n d u c t o r s   a r e   p o s i t i o n e d   a g a i n s t   t h e  

a t t a c h m e n t   l a y e r   so  t h a t   t h e   s p a c i n g   o f   t h e   c o n d u c t o r s  
m a t c h e s   t h a t   of   t h e   t e r m i n a l   e l e m e n t s   in   t h e   c o n n e c t o r .  
2)  The  t e m p e r a t u r e s   of   t h e   c o n d u c t o r s   j a c k e t s   and   t h e  

20  a t t a c h m e n t   l a y e r   a r e   r a i s e d   u n t i l   t h e   j a c k e t s   and   t h e  
a t t a c h m e n t   l a y e r s   f u s e .   3)  The  c o n d u c t o r s   h a v e   t h e i r  

p o s i t i o n s   m a i n t a i n e d   on  t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r   u n t i l   t h e  

t e m p e r a t u r e s   o f   t h e   j a c k e t s   and   t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r  
d r o p   s u f f i c i e n t l y   so  t h a t   t h e   j a c k e t s   a r e   f i x e d .  

25  B r i e f   D e s c r i p t i o n   o f   t h e   D r a w i n g s  

FIG.   1  i s   an  end  v i e w   o f   t h e   mass   t e r m i n a b l e  
f l a t   c a b l e   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F IG.   2  i s   an  e x p l o d e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   s h o w i n g  
a  mass   t e r m i n a t i o n   i n s u l a t i o n   d i s p l a c e m e n t   c o n n e c t o r  

30  u s a b l e   w i t h   t h e   c a b l e   of   F I G .   1 ;  

F IG.   3  i s   a  s i m p l i f i e d   d i a g r a m m a t i c  

r e p r e s e n t a t i o n   of   a  m e t h o d   o f   m a n u f a c t u r i n g   t h e   c a b l e   o f  
F IG .   1 .  

F IG.   4  i s   a  p l a n   v i e w   of   a  c a b l e   a s s e m b l y  
35  i n c o r p o r a t i n g   an  a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   of   a  c a b l e  

e m b o d y i n g   v a r i o u s   f e a t u r e s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  
w h e r e i n   t h e   c a b l e   c an   be  r e c o n f i g u r e d   f r o m   a  r o u n d  
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c o n f i g u r a t i o n   t o   a  f l a t   c o n f i g u r a t i o n   by  r e m o v a l   of   a n  

o u t e r   p r o t e c t i v e   s h e a t h ,   and   w h e r e i n   f i r s t   c a b l e  

s e c t i o n s   in  w h i c h   c o n d u c t o r s   r u n   p a r a l l e l   and  a r e   h e l d  

by  a  c a r r i e r   f i l m   a r e   s p a c e d   by  s e c o n d   c a b l e   s e c t i o n s  

5  w h i c h   do  n o t   h a v e   t h e   c a r r i e r   f i l m   and   in  w h i c h   t h e  

c o n d u c t o r s   a r e   p a i r e d   and  t w i s t e d ;  

FIG.   5  i l l u s t r a t e s   t h e   c a b l e   a s s e m b l y   of  FIG.   4  

w i t h   c e r t a i n   c o m p o n e n t s   r e m o v e d   and   w i t h   t h e   c a b l e   i n  

i t s   r o u n d   c o n f i g u r a t i o n   t h r o u g h o u t   i t s   l e n g t h ;  

10  FIG.   6  is   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n  

g e n e r a l l y   a l o n g   l i n e   6  —  6  of   F IG .   5  t h r o u g h   a  f i r s t  

c a b l e   s e c t i o n   in  w h i c h   t h e   c a b l e   i s   s p i r a l l e d   a r o u n d   a  
c e n t r a l   s t r e n g t h   m e m b e r ;  

FIG.   7  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n  

15  g e n e r a l l y   a l o n g   l i n e   7 - - 7   of   F I G .   5  t h r o u g h   a  s e c o n d  

c a b l e   s e c t i o n ;   a n d  

FIG.   8  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  a n  
a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   of   t h e   c a b l e   o f   FIG.   4  w h e r e i n  

t h e   f l a t   c a b l e   i s   f o l d e d   i n s t e a d   o f   s p i r a l l e d .  

20  C o r r e s p o n d i n g   r e f e r e n c e   n u m b e r s   i n d i c a t e  

c o r r e s p o n d i n g   c o m p o n e n t s   t h r o u g h o u t   t h e   s e v e r a l   v i e w s   o f  

t h e   d r a w i n g s .  

D e s c r i p t i o n   of  t h e   P r e f e r r e d   E m b o d i m e n t  

R e f e r r i n g   now  to   t h e   d r a w i n g s ,   a  f l a t   c a b l e   o f  
25  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a d a p t e d   f o r   u s e   w i t h   a  m a s s  

t e r m i n a t i o n ,   i n s u l a t i o n   d i s p l a c e m e n t   c o n n e c t o r   22  ( s h o w n  

in  FIG.   2) ,   i s   g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   by  r e f e r e n c e   n u m e r a l  

20.   The  f l a t   c a b l e   20  i n c l u d e s   a  l a m i n a t e d   c a r r i e r   f i l m  

24  and  a  p l u r a l i t y   of   d i s c r e t e   c o n d u c t o r s   26  h e l d   i n  
30  r e g u l a r l y   s p a c e d ,   p a r a l l e l   r e l a t i o n s h i p   by  t h e   c a r r i e r  

f i l m .   Each  c o n d u c t o r   26  i n c l u d e s   a  m e t a l l i c ,   i . e . ,  

c o p p e r ,   c o r e   28  and  an  i n s u l a t i n g   j a c k e t   30  a b o u t   t h e  

c o r e .   W h i l e   t h e   p a r t i c u l a r   f l a t   c a b l e   i l l u s t r a t e d   i s  

i n t e n d e d   f o r   c a r r y i n g   e l e c t r i c a l   s i g n a l s   and  h a s   t h e  
35  c o r e s   on  .050   i n c h   c e n t e r s ,   i t   w i l l   be   a p p r e c i a t e d   t h a t  

t h e   f l a t   c a b l e   20  of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   can   be  m a d e  

in  l a r g e r   s i z e s   f o r   use   in  s u p p l y i n g   e l e c t r i c a l   p o w e r   t o  

v a r i o u s   e l e c t r i c a l   c o m p o n e n t s .  
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The  m a s s   t e r m i n a t i o n   c o n n e c t o r   22  shown   in   F I G .  
2  i s   of   t h e   h i g h   t e r m i n a l   d e n s i t y ,   s i g n a l   c o n d u c t o r   t y p e  
and  i n c l u d e s   an  i n s u l a t i v e   b o d y   32  h a v i n g   two  r o w s   o f  

t e r m i n a l   e l e m e n t   c a v i t i e s .   A  t e r m i n a l   e l e m e n t   33  i s  
5  d i s p o s e d   in   e a c h   c a v i t y   w i t h   e l e m e n t s   in   e a c h   row  h a v i n g  

a  . 1 0 0   i n c h   p i t c h .   A d j a c e n t   t e r m i n a l   e l e m e n t s   i n   e a c h  

row  a r e   s t a g g e r e d   so  t h a t   e v e r y   o t h e r   c o n d u c t o r   26  i s  
t e r m i n a t e d   by  e l e m e n t s   in   one   row  w h i l e   t h e   r e m a i n i n g  
c o n d u c t o r s   a r e   t e r m i n a t e d   by  t h e   e l e m e n t s   in   t h e   o t h e r  

10  row.   Each   t e r m i n a l   e l e m e n t   i n c l u d e s   a  s l o t t e d   p l a t e   3 4  
e x t e n d i n g   b e y o n d   a  s u r f a c e   35  o f   t h e   b o d y   w i t h   t h e   p l a t e  
t e r m i n a t i n g   in   s h a r p e n e d   e n d s   f o r   p i e r c i n g   t h e   w e b  
m a t e r i a l   of   t h e   f l a t   c a b l e   b e t w e e n   t h e   c o n d u c t o r s .   T h e  

p l a t e   e d g e s   d e f i n i n g   t h e   s l o t   f u n c t i o n   t o   d i s p l a c e   t h e  
15  c o n d u c t o r   j a c k e t   m a t e r i a l   so  t h a t   by  f o r c i n g   a  c o n d u c t o r  

26  i n t o   a  s l o t t e d   p l a t e   34,  t h e   c o n d u c t o r   c o r e   28  i s  

e n g a g e d   by  t h e   m e t a l l i c   p l a t e   t o   e s t a b l i s h   an  e l e c t r i c a l  
c i r c u i t .   The  c o n n e c t o r   22  a l s o   i n c l u d e s   a  c o v e r   36  h e l d  
in   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   b o d y   32  by  means   of   p i n s   38 .   T h e  

20  c o v e r ,   a l s o   f o r m e d   o f   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l ,   i n c l u d e s   a  
f a c i n g   s u r f a c e   40  h a v i n g   p o c k e t s   42  f o r   l o c a t i n g   t h e  
f l a t   c a b l e   c o n d u c t o r s   26  w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   t e r m i n a l  
e l e m e n t s   33,  a n d   a  r e c e s s   43  f o r   r e c e i v i n g   t h e   f r e e   e n d s  
of   t h e   s l o t t e d   p l a t e s   34 .   Thus  a f t e r   t h e   f l a t   c a b l e   2 0  

25  i s   p o s i t i o n e d   b e t w e e n   t h e   c o v e r   36  and  t h e   b o d y   3 2 ,  
r e l a t i v e   c l o s i n g   o f   t h e   two  r e s u l t s   in   m a s s   t e r m i n a t i o n  
of   t h e   c o n d u c t o r s   26  of   t h e   f l a t   c a b l e   2 0 .  

R e f e r r i n g   t o   F I G .   1,  t h e   c a r r i e r   f i l m   2 4  
i n c l u d e s   an  a t t a c h m e n t   l a y e r   44  o f   a  t h e r m o p l a s t i c  

30  i n s u l a t i o n   h a v i n g   a  m e l t i n g   t e m p e r a t u r e   s i m i l a r   t o   t h a t  
of   t h e   j a c k e t   m a t e r i a l   30,   and  a  d i m e n s i o n a l  

s t a b i l i z a t i o n   l a y e r   46  made  o f   an  i n s u l a t i n g   m a t e r i a l  
h a v i n g   a  m e l t i n g   t e m p e r a t u r e   h i g h e r   t h a n   t h o s e   o f   t h e  
a t t a c h m e n t   l a y e r   and   t h e   j a c k e t   m a t e r i a l   and   d i s p l a y i n g  

35  - d i m e n s i o n a l   . s t a b i l i t y   a t   t h e   m e l t i n g   t e m p e r a t u r e s   o f   t h e  
a t t a c h m e n t   l a y e r   and   t h e   j a c k e t   m a t e r i a l .   The  j a c k e t s  
30  of   t h e   c o n d u c t o r s   26  a r e   f u s e d   to   t h e   a t t a c h m e n t  
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l a y e r   44  and  t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r   i s   h e l d   by  t h e  

s t a b i l i z a t i o n   l a y e r   46  p r e f e r a b l y   by  b o n d i n g   t h e m  

t o g e t h e r   w i t h   an  a d h e s i v e   48 ,   or  t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r  

and   t h e   s t a b i l i z a t i o n   l a y e r   may  t h e m s e l v e s   be  f u s e d .  

5  A l s o   p r e f e r a b l y   t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r   44  and   t h e  

c o n d u c t o r   j a c k e t s   30  a r e   made  of   t h e   same  i n s u l a t i n g  

m a t e r i a l .   Among  t h e   s e v e r a l   c o m b i n a t i o n s   o f   i n s u l a t i n g  

m a t e r i a l s   a r e   t h e   f o l l o w i n g :   p o l y v i n y l   c h l o r i d e   j a c k e t s  

and   a t t a c h m e n t   l a y e r   w i t h   p o l y e s t e r   s t a b i l i z a t i o n   l a y e r ;  
10  f l u o r i n a t e d   e t h y l e n e - p r o p y l e n e   j a c k e t s   and   a t t a c h m e n t  

l a y e r   w i t h   t e t r a f   l u o r o e t h y l e n e   s t a b i l i z a t i o n   l a y e r ;  

p o l y e t h y l e n e   j a c k e t s   and  a t t a c h m e n t   l a y e r   w i t h   p o l y e s t e r  
s t a b i l i z a t i o n   l a y e r ;   and  p o l y p r o p y l e n e   j a c k e t s   a n d  

a t t a c h m e n t   l a y e r   w i t h   p o l y e s t e r   s t a b i l i z a t i o n   l a y e r .  
15  W i t h   r e s p e c t   t o   t h e   f i r s t   c o m b i n a t i o n ,  

p o l y e s t e r   o f f e r s   a  g r e a t e r   s t r e n g t h   t o   w e i g h t   r a t i o   t h a n  

p o l y v i n y l   c h l o r i d e .   A l s o   p o l y e s t e r   h a s   b e t t e r  

d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   o v e r   a  w ide   r a n g e   o f   t h e r m a l   a n d  

e n v i r o n m e n t a l   c o n d i t i o n s .   The  o t h e r   c o m b i n a t i o n s   o f f e r  

20  s i m i l a r   c h a r a c t e r i s t i c s .   Thus   t h e   c a b l e   20  can   h a v e  

g r e a t e r   s t r e n g t h ,   b e t t e r   t e m p e r a t u r e   s t a b i l i t y ,   s m a l l e r  
t h i c k n e s s   and  l i g h t e r   w e i g h t   t h a n   a  c o n v e n t i o n a l   f l a t  

c a b l e   w h i c h   u s e s   a  c a r r i e r   l a y e r   of   t h e   same  i n s u l a t i n g  
m a t e r i a l   as  t h e   c o n d u c t o r   j a c k e t s .   A d d i t i o n a l l y ,   t h e  

25  p o l y e s t e r   s t a b i l i z a t i o n   l a y e r   46  s e r v e s   a  s t r a i n   r e l i e f  

f u n c t i o n   when  mass   t e r m i n a t i o n   c o n n e c t o r s   i n c l u d i n g  

s t r a i n   c l i p s   a r e   e m p l o y e d .   Upon  t e n s i o n i n g   o f   t h e   f l a t  

c a b l e   b e t w e e n   c o n n e c t o r s ,   t h e   p o l y e s t e r   l a y e r   r e s i s t s  

e x t e n s i o n   of   t h e   j a c k e t s   and   t h e   m e t a l l i c   c o n d u c t o r  
30  c o r e s .  

I t   w i l l   a l s o   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   f l a t   c a b l e  
20  h a s   a  s i d e   50  w h i c h   i s   u n d u l a t i n g ,   w i t h   t h e  

u n d u l a t i o n s   f o r m e d   by  t h e   i n d i v i d u a l   j a c k e t s   30.   T h e s e  

u n d u l a t i o n s   a r e   r e c e i v e d   by  t h e   p o c k e t s   42  in   t h e  
35  c o n n e c t o r   c o v e r   36  t o   p r o p e r l y   l o c a t e   t h e   v a r i o u s   c o r e s  

28  in   a l i g n m e n t   w i t h   t h e i r   c o r r e s p o n d i n g   s l o t t e d   p l a t e s  

34 .   T h i s   i s   a d v a n t a g e o u s   o v e r   a  f l a t   c a b l e   h a v i n g   f l a t  
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s i d e s   b e c a u s e   t h e   c o n n e c t o r   d o e s   n o t   h a v e   to   be   p r o v i d e d  

w i t h   a l i g n m e n t   s t o p s   a t   t h e   s i d e s   o f   t h e   c o v e r   a n d / o r  

b o d y   to   p o s i t i o n   t h e   f l a t   c a b l e   in   p o s i t i o n   f o r  

t e r m i n a t i o n .  

5  As  shown  d i a g r a m m a t i c a l l y   in   F IG.   3,  t h e   f l a t  

c a b l e   20  of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   r e l a t i v e l y   s i m p l e  

t o   m a n u f a c t u r e   u s i n g   a  c o n t i n u o u s   p r o c e s s .   At  a  f e e d  

s t a t i o n   52  a r e   p o s i t i o n e d   a  r o l l   54  of   t h e   c a r r i e r   f i l m  

24  and  a  n u m b e r   of   s p o o l s   56  o f   t h e   c o n d u c t o r s   26.   T h e  

10  c a r r i e r   f i l m   and  t h e   p l u r a l i t y   o f   t h e   c o n d u c t o r s   a r e  

r e c e i v e d   by  a  p o s i t i o n i n g   d i e   58  w h i c h   a l i g n s   t h e  

v a r i o u s   c o n d u c t o r s   26  in   r e g u l a r l y   s p a c e d ,   p a r a l l e l  

r e l a t i o n s h i p   on  t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r   44  of  t h e   c a r r i e r  

f i l m .   The  d i e   h a s   c o n d u c t o r - r e c e i v i n g   p a s s a g e w a y s   w h i c h  

15  d e c r e a s e   in  d i m e n s i o n   f rom  t h e   d i e   e n t r a n c e   s i d e   to   i t s  

e x i t   s i d e   so  t h a t   u p o n   e x i t   o f   t h e   c a b l e   c o m p o n e n t s ,   t h e  

c o n d u c t o r s   a r e   h e l d   f i r m l y   a g a i n s t   t h e   a t t a c h m e n t  

l a y e r .   The  f i l m   and   c o n d u c t o r s   n e x t   p a s s   t h r o u g h   a  

h e a t i n g   zone   60  w h e r e   t h e   t e m p e r a t u r e s   of   t h e   j a c k e t  

20  m a t e r i a l   and  t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r   a r e   r a i s e d  

s u f f i c i e n t l y   t h a t   t h e   c o n d u c t o r s   and   a t t a c h m e n t   l a y e r  

f u s e .   Next   d o w n s t r e a m   i s   a  c o o l i n g   z o n e   w h e r e   a n o t h e r  

d i e   62  f u n c t i o n s   f i r m l y   t o   h o l d   t h e   c o n d u c t o r s   a g a i n s t  

t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r   u n t i l   t h e   j a c k e t s   a r e   f i x e d   o n t o  

25  t h e   a t t a c h e m e n t   l a y e r .   F i n a l l y ,   t h e   c o m p l e t e d   f l a t  

c a b l e   20  i s   wound  on  a  t a k e   up  r e e l   64.   The  a b o v e  

d e s c r i p t i o n   a s s u m e s   t h a t   t h e   f o r m a t i o n   of   t h e   c a r r i e r  

l a y e r   h a s   b e e n   c o m p l e t e d .   The  c a r r i e r   l a y e r   24  c an   a l s o  

be  f o r m e d   as  a  p r e l i m i n a r y   o p e r a t i o n   in   t h i s  

30  m a n u f a c t u r i n g   p r o c e s s   by  i n c l u d i n g   an  u p s t r e a m   s t a t i o n  

w h e r e   t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r   and   s t a b i l i z a t i o n   l a y e r   a r e  

b o n d e d   . 

As  a  m e t h o d   of   m a n u f a c t u r i n g   a  f l a t   c a b l e   f o r  

u s e   w i t h   a  mass   t e r m i a t i o n   c o n n e c t o r   22  h a v i n g   r e g u l a r l y  
35  s p a c e d   t e r m i n a l   e l e m e n t s   33,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i n c l u d e s   t h e   f o l l o w i n g   s t e p s :  
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1)  The  j a c k e t e d   c o n d u c t o r s   26  a r e   p o s i t i o n e d   i n  
p a r a l l e l   s p a c e d   r e l a t i o n s h i p   a g a i n s t   t h e   c a r r i e r   f i l m   2 4  
so  t h a t   t h e   c o n d u c t o r   e n g a g e   t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r   4 4  
w i t h   t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   c o n d u c t o r s   m a t c h i n g   t h a t   o f  

5  t h e   t e r m i n a l   e l e m e n t s   in   t h e   c o n n e c t o r .  

2)  The  t e m p e r a t u r e s   of   t h e   c o n d u c t o r   j a c k e t s   3 0  
and  t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r   44  a r e   r a i s e d   so  t h a t   t h e  
j a c k e t s   and  t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r   f u s e .   H o w e v e r ,   t h e  
t e m p e r a t u r e   o f   t h e   s t a b i l i z a t i o n   l a y e r   46  r e m a i n s   b e l o w  

10  i t s   m e l t i n g   t e m p e r a t u r e .  

3)  The  p o s i t i o n i n g   of   t h e   c o n d u c t o r s   i s  
m a i n t a i n e d   u n t i l   t h e   t e m p e r a t u r e s   of   t h e   j a c k e t s   and   t h e  
a t t a c h m e n t   l a y e r   d r o p   s u f f i c i e n t l y   so  t h a t   t h e   j a c k e t s  
b e c o m e   f i x e d   on  t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r .  

15  I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   p a r t i c u l a r  
c o n s t r u c t i o n   of   t h e   f l a t   c a b l e   20  a l l o w s   t h e   u s e   o f  
d i f f e r e n t   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l s   f o r   t h e   j a c k e t s   30  of   t h e  
c o n d u c t o r s   in   t h e   same  m a n u f a c t u r i n g   p r o c e s s   w i t h o u t  
r e q u i r i n g   m o d i f i c a t i o n   o f   e x p e n s i v e   e q u i p m e n t  

20  c o m p o n e n t s .   T h i s   i s   b e c a u s e   o f   t h e   g r e a t   f l e x i b i l i t y  
o f f e r e d   by  c a b l e   20 .   I f   a  p a r t i c u l a r   i n s u l a t i o n   i s  
r e q u i r e d   f o r   t h e   c o n d u c t o r   j a c k e t s ,   o n l y   t h e   a t t a c h m e n t  
l a y e r   c o a t i n g   on  t h e   p o l y e s t e r   f i l m   s t a b i l i z a t i o n   l a y e r  
n e e d   by  c h a n g e d   t o   m a t c h   t h e   j a c k e t   m a t e r i a l   u s e d   in   t h e  

25  c o n d u c t o r s   2 6 .  

W h i l e   t h e   f l a t   c a b l e   i s   shown  w i t h   t h e  
c o n d u c t o r s   r u n n i n g   p a r a l l e l   t h r o u g h o u t   t h e   l e n g t h   o f   t h e  
c a b l e ,   t h e   c a b l e   c o u l d   a l t e r n a t i v e l y   h a v e   s e c t i o n s  
w h e r e i n   a d j a c e n t   c o n d u c t o r s   fo rm  t w i s t e d   p a i r s   w i t h  

30  t h o s e   s e c t i o n s   s p a c e d   by  o t h e r   s e c t i o n s   w h e r e i n   t h e  
c o n d u c t o r s   r u n   p a r a l l e l   t o   one   a n o t h e r .  

R e f e r r i n g   now  t o   P IGS .   4 - 8 ,   a  c a b l e   a s s e m b l y   6 6  
i s   shown  w h i c h   i n c l u d e s   an  a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   20A  o f  
t h e   f l a t   c a b l e   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   C o m p o n e n t s   o f  

.35  the,  f l a t   c a b l e   20A  c o r r e s p o n d i n g   t o   c o m p o n e n t s   o f   t h e  
f l a t   c a b l e   20  a r e   i n d i c a t e d   by  t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l  
a p p l i e d   t o   t h e   c o m p o n e n t   o f   t h e   f l a t   c a b l e   20  w i t h   t h e  
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a d d i t i o n   of   t h e   s u f f i x   "A" .   As  shown  in   F I G .   4,  t h e  
f l a t   c a b l e   20A  i s   l o n g i t u d i n a l l y   d i v i d e d   i n t o   a  
p l u r a l i t y   of   s p a c e d   f i r s t   c a b l e   s e c t i o n s   68  i n   w h i c h   t h e  

c o n d u c t o r s   26A  a r e   h e l d   in   r e g u l a r l y   s p a c e d ,   p a r a l l e l  
5  r e l a t i o n s h i p   by  c a r r i e r   f i l m   24A  by  means   o f   t h e  

a t t a c h m e n t   l a y e r   44A  b e i n g   f u s e d   w i t h   t h e   c o n d u c t o r  

j a c k e t s ,   and  a  p l u r a l i t y   o f   s e c o n d   c a b l e   s e c t i o n s   7 0  
w h e r e i n   t h e   c o n d u c t o r s   a r e   n o t   h e l d .   The  c o n d u c t o r s   i n  

t h e   s e c o n d   s e c t i o n s   70  a r e   p r e f e r a b l y   d i s p o s e d   i n  
10  t w i s t e d   p a i r s ,   as   shown   i n   F IGS .   4  and  5,  or   t h e  

c o n d u c t o r s   may  be  in   an  u n p a i r e d   c o n f i g u r a t i o n .   A 
s e c o n d   c a b l e   s e c t i o n   70  s p a c e s   e a c h   a d j a c e n t   p a i r   o f  
f i r s t   c a b l e   s e c t i o n s   68 .   The  f i r s t   c a b l e   s e c t i o n s   6 8  

a r e   p r e f e r a b l y   r e g u l a r l y   s p a c e d   and  a r e   s o m e w h a t   s h o r t e r  
15  t h a n   t h e   s e c o n d   c a b l e   s e c t i o n s   70.  The  f i r s t   c a b l e  

s e c t i o n s   a r e   u s e d   f o r   t e r m i n a t i o n   of   t h e   c o n d u c t o r   c o r e s  
28A  by  t h e   i n s u l a t i o n   d i s p l a c e m e n t   c o n n e c t o r s   22  b e c a u s e  
i t   i s   a t   t h e   f i r s t   c a b l e   s e c t i o n s   w h e r e   t h e   c o n d u c t o r s  

a r e   h e l d   in   a  r e g u l a r l y   s p a c e d   a r r a y   h a v i n g   c e n t e r s  
20  m a t c h i n g   t h o s e   o f   t h e   t e r m i n a l   e l e m e n t s   33  o f   t h e  

c o n n e c t o r .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   p r e s e n c e   o f   t h e  
s e c o n d   c a b l e   s e c t i o n s   70  w i t h   t h e   l o o s e   t w i s t e d   p a i r s  

p r o v i d e s   g r e a t e r   f l e x i b i l i t y ,   l i g h t e r   w e i g h t ,   a n d  

i m p r o v e s   t h e   e l e c t r i c a l   c h a r a c t e r i s t i c s   o f   t h e   c a b l e   i n  
25  t h a t   c r o s s   t a l k   i s   r e d u c e d .  

The  f l a t   c a b l e   20A,  when  p a r t   o f   t h e   c a b l e  

a s s e m b l y   66,   i s   d e f o r m e d   i n t o   a  n o n - f l a t   and   p r e f e r a b l y  
s u b s t a n t i a l l y   c i r c u l a r   c o n f i g u r a t i o n .   The  c a b l e  

a s s e m b l y   66  i n c l u d e s   an  o u t e r   j a c k e t   72  c o n s t i t u t i n g  
30  means   d i s p o s e d   a b o u t   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   c a b l e   20A  f o r  

h o l d i n g   t h e   c a b l e   in   i t s   p r e f e r a b l y   c i r c u l a r  

c r o s s - s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n .   The  o u t e r   j a c k e t   i s  

f o r m e d   o f   a  t o u g h ,   a b r a s i o n   r e s i s t a n t   t h e r m o p l a s t i c  
m a t e r i a l   and   t h e   o u t e r   s u r f a c e   of   t h e   j a c k e t   72  c a r r i e s  

35  s p a c e d   i n d i c i a   74  ( s u c h   as   a  c i r c u l a r   s t r i p e s )   t o   l o c a t e  
t h e   p r e s e n c e   o f   t h e   f i r s t   c a b l e   s e c t i o n s   6 8 .   T h u s ,   t h e  

u s e r   can   e a s i l y   f i n d   a  f i r s t   c a b l e   s e c t i o n ,   s t r i p   t h e  
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o u t e r   j a c k e t   t h e r e f r o m   and  a p p l y   a  c o n n e c t o r   22  a f t e r  
r e t u r n i n g   t h e   c a b l e   s e c t i o n   to   i t s   f l a t   c o n f i g u r a t i o n .  
The  r o u n d   c o n f i g u r a t i o n   of   t h e   c a b l e   20A  when  h e l d   i n  
t h e   c a b l e   a s s e m b l y   66  p r o v i d e s   many  a d v a n t a g e s   when  t h e  

5  c a b l e   a s s e m b l y   i s   r o u t e d .   A  r o u n d   c o n f i g u r a t i o n   h a s  
s m a l l e r   d i m e n s i o n s ,   i s   more   f l e x i b l e   in  c e r t a i n  
d i r e c t i o n s   (a  f l a t   c a b l e   c o n f i g u r a t i o n   h a s   r e s t r i c t e d  
b e n d i n g   in   t h e   p l a n e   of  t h e   f l a t   c a b l e )   and   i s   m o r e  
r e s i s t a n t   t o   d a m a g e   d u r i n g   r o u t i n g ,   f o r   e x a m p l e ,   d u r i n g  

10  p u l l i n g   o f   t h e   c a b l e   a s s e m b l y   t h r o u g h   a  c o n d u i t .  
The  f l a t   c a b l e   20A  can   be  d e f o r m e d   f rom  i t s  

f l a t ,   a s - m a n u f a c t u r e d   c o n f i g u r a t i o n   to   t h e   s u b s t a n t i a l l y  
r o u n d   c o n f i g u r a t i o n   by  s p i r a l l i n g ,   as  shown  in  FIG.   6 ,  
or  by  f o l d i n g ,   as  shown  in  F IG.   8.  A  c e n t r a l   s t r e n g t h  

15  member   76,   f o r m e d   by  a  f i b e r   or  s t e e l   s t r a n d e d   r o p e ,   may  
be  p r o v i d e d .   The  s p i r a l l e d   c o n f i g u r a t i o n   o f f e r s   c e r t a i n  
a d v a n t a g e s   in  t h a t   t h e   d e f o r m e d   c a b l e   more   c l o s e l y  
r e s e m b l e s   a  r o u n d   c o n f i g u r a t i o n   w i t h o u t   e x t e n s i v e   use   o f  
f i l l e r s   w i t h   t h e   c a b l e   20A  i n s i d e   t h e   o u t e r   j a c k e t   7 2 ,  

20  and  t h e   c a b l e   20A  i s   no t   r e q u i r e d   to   u n d e r g o   s e v e r e  
b e n d i n g .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   a c c o r d i a n   f o l d e d   c a b l e  
shown  in  F I G .   8  can  q u i c k l y   be  r e t u r n e d   t o   i t s   f l a t  
c o n f i g u r a t i o n   by  p u l l i n g   a p a r t   t h e   l a t e r a l   s i d e s   of   t h e  
e x p o s e d   f i r s t   c a b l e   s e c t i o n .  

25  O p t i o n a l l y ,   as  shown  in   F IG.   5,  t h e   c a b l e  
a s s e m b l y   66  can   i n c l u d e   a  m e t a l l i c   s h i e l d   e n c o m p a s s i n g  
t h e   d e f o r m e d   f l a t   c a b l e   20A.  The  s h i e l d   c o m p r i s e s   a  
f o i l   78  w h i c h   m i g h t   be  oo  M y l a r   ( M y l a r   i s   a  r e g i s t e r e d  
t r a d e m a r k   of   D u p o n t   f o r   p o l y e s t e r   f i l m )   a n d / o r   a  

30  m e t a l l i c   b r a i d   80 .   Opt imum  s h i e l d i n g   i s   a c h i e v e d   u s i n g  
t h e   f o i l   78  d i s p o s e d   u n d e r   t h e   b r a i d   80  and  in   c o n t a c t  
t h e r e w i t h ,   t h e   use   of   t h e   b r a i d   o v e r   t h e   f o i l   r e s u l t s   i n  
t h e   l o w e s t   r a d i o   f r e q u e n c y   l e a k a g e   and  l o w e s t  
s u s c e p t i b i l i t y   to   e l e c t r i c a l   n o i s e .   The  b r a i d   f u n c t i o n s  

35  t o   l i m i t   p e n e t r a t i o n   of  low  f r e q u e n c y   n o i s e   w h i l e   t h e  
p r e s e n c e   o f   t h e   f o i l   l i m i t s   h i g h   f r e q u e n c y   n o i s e  
p e n e t r a t i o n .  
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In  v iew  of   t h e   a b o v e ,   i t   w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e  
s e v e r a l   o b j e c t s   o f   t h e   i n v e n t i o n   a r e   a c h i e v e d   and  o t h e r  
a d v a n t a g e o u s   r e s u l t s   a t t a i n e d .  

As  v a r i o u s   c h a n g e s   c o u l d   be  made  w i t h o u t  

d e p a r t i n g   f rom  t h e   s c o p e   o f   t h e   i n v e n t i o n ,   i t   i s  
i n t e n d e d   t h a t   a l l   m a t t e r   c o n t a i n e d   in   t h e   a b o v e  

d e s c r i p t i o n   s h a l l   be  i n t e r p r e t e d   as   i l l u s t r a t i v e   and   n o t  
i n   a  l i m i t i n g   s e n s e .  
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CLAIMS  ; 

1.  A  f l a t   c a b l e   f o r   u se   w i t h   a  m a s s  
t e r m i n a t i o n   c o n n e c t o r   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   o f   r e g u l a r l y  
s p a c e d   t e r m i n a l   e l e m e n t s ,   s a i d   c a b l e   c o m p r i s i n g :   a  
p l u r a l i t y   of   d i s c r e t e   c o n d u c t o r s   e x t e n d i n g   t h r o u g h o u t  

5  t h e   l e n g t h   of   s a i d   c a b l e ,   e a c h   c o n d u c t o r   h a v i n g   a n  
i n s u l a t i v e   j a c k e t   made  of   a  t h e r m o p l a s t i c   m a t e r i a l ;   s a i d  
c a b l e   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   s p a c e d   f i r s t   c a b l e   s e c t i o n s  
in  w h i c h   s a i d   c o n d u c t o r s   a r e   h e l d   in   r e g u l a r l y   s p a c e d  
p a r a l l e l   r e l a t i o n s h i p ,   s a i d   c a b l e   f u r t h e r   h a v i n g   a  

10  p l u r a l i t y   o f   s p a c e d   s e c o n d   c a b l e   s e c t i o n s   in   w h i c h   s a i d  
c o n d u c t o r s   a r e   n o t   h e l d   in  r e g u l a r l y   s p a c e d   p a r a l l e l  
r e l a t i o n s h i p ,   w i t h   a d j a c e n t   f i r s t   c a b l e   s e c t i o n s   b e i n g  
s p a c e d   by  a  s e c o n d   c a b l e   s e c t i o n ;   e a c h   f i r s t   c a b l e  
s e c t i o n   c o m p r i s i n g   a  l a m i n a t e d   c a r r i e r   f i l m   h o l d i n g   s a i d  

15  c o n d u c t o r s ,   s a i d   c a r r i e r   f i l m   i n c l u d i n g   an  a t t a c h m e n t  
l a y e r   of   t h e r m o p l a s t i c   i n s u l a t i o n   h a v i n g   a  m e l t i n g  
t e m p e r a t u r e   s i m i l a r   to   t h a t   of   t h e   j a c k e t   m a t e r i a l ,   a n d  
a  d i m e n s i o n a l   s t a b i l i z a t i o n   l a y e r   made  o f   an  i n s u l a t i v e  
m a t e r i a l   h a v i n g   a  m e l t i n g   t e m p e r a t u r e   h i g h e r   t h a n   t h o s e  

20  of   t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r   and  t h e   j a c k e t   m a t e r i a l   a n d  
d i s p l a y i n g   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   a t   t h e   m e l t i n g  
t e m p e r a t u r e s   of   t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r   and  j a c k e t  
m a t e r i a l ,   t h e   j a c k e t s   of  s a i d   c o n d u c t o r s   b e i n g   f u s e d   t o  
s a i d   a t t a c h m e n t   l a y e r   and  s a i d   a t t a c h m e n t   l a y e r   b e i n g  

25  h e l d   by  s a i d   s t a b i l i z a t i o n   l a y e r .  
2.  A  f l a t   c a b l e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   1 

w h e r e i n   in   s a i d   s e c o n d   c a b l e   s e c t i o n s   s a i d   c o n d u c t o r s  
a r e   a r r a n g e d   in   t w i s t e d   p a i r s .  

3.  A  f l a t   c a b l e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   1 
30  w h e r e i n   t h e   c o n d u c t o r   j a c k e t s   and  t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r  

a r e   made  o f   t h e   same  m a t e r i a l .  
4.  A  f l a t   c a b l e   as  s e t   f o r t h   i n   C l a i m   1 

w h e r e i n   t h e   s a i d   a t t a c h m e n t   l a y e r   i s   f o r m e d   o f   p o l y v i n y l  
c h l o r i d e .  

35  5.  A  f l a t   c a b l e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   1  w h e r e i n  
s a i d   s t a b i l i z a t i o n   l a y e r   i s   made  of   a  p o l y e s t e r   f i l m .  
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w h e r e i n   e a c h   of   s a i d   f i r s t   c a b l e   s e c t i o n s   h a s   a  

s u b s t a n t i a l l y   f l a t   s i d e   and  an  o p p o s i t e   u n d u l a t i n g   s i d e  

w i t h   e a c h   u n d u l a t i o n   f o r m e d   by  one   of   t h e   j a c k e t e d  

5  c o n d u c t o r s .  

7.  A  f l a t   c a b l e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   1  

w h e r e i n   s a i d   c a r r i e r   f i l m   c o m p r i s e s   an  a d h e s i v e   b o n d i n g  

s a i d   a t t a c h m e n t   l a y e r   t o   s a i d   s t a b i l i z a t i o n   l a y e r .  

8.  A  c a b l e   a s s e m b l y   f o r   u s e   w i t h   a  m a s s  

10  t e r m i n a t i o n   c o n n e c t o r   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   o f   r e g u l a r l y  

s p a c e d   t e r m i n a l   e l e m e n t s ,   s a i d   c a b l e   a s s e m b l y  

c o m p r i s i n g :   a  f l a t   c a b l e   d e f o r m e d   f r o m   i t s   f l a t ,  

a s - m a n u f a c t u r e d   c o n f i g u r a t i o n   i n t o   a  n o n - f l a t   r  
c o n f i g u r a t i o n ;   and   h o l d i n g   means   d i s p o s e d   a b o u t   t h e  

15  p e r i p h e r y   o f   s a i d   c a b l e   h o l d i n g   s a i d   c a b l e   i n   s a i d  

n o n - f l a t   c o n f i g u r a t i o n   w h e r e b y   r e m o v a l   of   t h e   h o l d i n g  

means   a l l o w s   s a i d   c a b l e   s u b s t a n t i a l l y   t o   r e t u r n   t o   i t s  

f l a t   c o n f i g u r a t i o n ,   s a i d   c a b l e   in   i t s   as  - m a n u f a c t u r e d  

c o n f i g u r a t i o n   c o m p r i s i n g :   a  p l u r a l i t y   o f   d i s c r e t e  

20  c o n d u c t o r s   e x t e n d i n g   t h r o u g h o u t   t h e   l e n g t h   o f   s a i d  

c a b l e ,   e a c h   c o n d u c t o r   h a v i n g   an  i n s u l a t i v e   j a c k e t   m a d e  

of   a  t h e r m o p l a s t i c   m a t e r i a l ;   s a i d   c a b l e   h a v i n g   a  

p l u r a l i t y   o f   s p a c e d   f i r s t   c a b l e   s e c t i o n s   i n   w h i c h   s a i d  

c o n d u c t o r s   a r e   h e l d   i n   r e g u l a r l y   s p a c e d   p a r a l l e l  

25  r e l a t i o n s h i p ,   s a i d   c a b l e   f u r t h e r   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   o f  

s p a c e d   s e c o n d   c a b l e   s e c t i o n s   in   w h i c h   s a i d   c o n d u c t o r s  

a r e   n o t   h e l d   in   r e g u l a r l y   s p a c e d   p a r a l l e l   r e l a t i o n s h i p ,  

w i t h   a d j a c e n t   f i r s t   c a b l e   s e c t i o n s   b e i n g   s p a c e d   by  a  

s e c o n d   c a b l e   s e c t i o n ;   e a c h   f i r s t   c a b l e   s e c t i o n  

30  c o m p r i s i n g   a  l a m i n a t e d   c a r r i e r   f i l m   h o l d i n g   s a i d  

c o n d u c t o r s ,   s a i d   c a r r i e r   f i l m   i n c l u d i n g   an  a t t a c h m e n t  

l a y e r   of   t h e r m o p l a s t i c   i n s u l a t i o n   h a v i n g   a  m e l t i n g  

t e m p e r a t u r e   s i m i l a r   t o   t h a t   of   t h e   j a c k e t   m a t e r i a l ,   a n d  

a  d i m e n s i o n a l   s t a b i l i z a t i o n   l a y e r   made  o f   an  i n s u l a t i v e  

35  m a t e r i a l   h a v i n g   a  m e l t i n g   t e m p e r a t u r e   h i g h e r   t h a n   t h o s e  

of   t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r   and   t h e   j a c k e t   m a t e r i a l   a n d  

d i s p l a y i n g   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   a t   t h e   m e l t i n g  
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t e m p e r a t u r e s   of   t h e   a t t a c h m e n t   l a y e r   and  j a c k e t   0 2   2 6   7  7 9  
m a t e r i a l ,   t h e   j a c k e t s   of   s a i d   c o n d u c t o r s   b e i n g   f u s e d   t o  
s a i d   a t t a c h m e n t   l a y e r   and  s a i d   a t t a c h m e n t   l a y e r   b e i n g  
h e l d   by  s a i d   s t a b i l i z a t i o n   l a y e r .  

5  9.  A  c a b l e   a s s e m b l y   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   8  
w h e r e i n   s a i d   n o n - f l a t   c o n f i g u r a t i o n   i s   s u b s t a n t i a l l y  
c i r c u l a r .  

10.   A  c a b l e   a s s e m b l y   as  s e t   f o r t h   in  C l a i m   8  
w h e r e i n   t h e   h o l d i n g   means   c o m p r i s e s   an  o u t e r   j a c k e t  

10  f o r m e d   of   an  a b r a s i o n   r e s i s t a n t   t h e r m o p l a s t i c   m a t e r i a l .  
11.  A  c a b l e   a s s e m b l y   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   1 0  

w h e r e i n   s a i d   j a c k e t   h a s   s p a c e d   i n d i c i a   on  i t s   o u t s i d e  
s u r f a c e   l o c a t i n g   s a i d   f i r s t   c a b l e   s e c t i o n s .  

12.   A  c a b l e   a s s e m b l y   as  s e t   f o r t h   in  C l a i m   8  
15  w h e r e i n   s a i d   c o n d u c t o r s   a r e   a r r a n g e d   in   t w i s t e d   p a i r s   i n  

s a i d   s e c o n d   c a b l e   s e c t i o n s .  

13.   A  c a b l e   a s s e m b l y   as   s e t   f o r t h   in  C l a i m   8  
f u r t h e r   i n c l u d i n g   a  c e n t r a l   s t r e n g t h   m e m b e r .  

14.   A  c a b l e   a s s e m b l y   as  s e t   f o r t h   in  C l a i m   8  
20  w h e r e i n   s a i d   f l a t   c a b l e   i s   s p i r a l l e d   t o   fo rm  s a i d  

n o n - f l a t   c o n f i g u r a t i o n .  

15.   A  c a b l e   a s s e m b l y   as  s e t   f o r t h   in  C l a i m   8  
w h e r e i n   s a i d   f l a t   c a b l e   i s   f o l d e d   t o   f o rm  s a i d   n o n - f l a t  
c o n f i g u r a t i o n .  

16.  A  c a b l e   a s s e m b l y   as  s e t   f o r t h   in  C l a i m   8  
f u r t h e r   c o m p r i s i n g   a  m e t a l l i c   s h i e l d   s u r r o u n d i n g   s a i d  
c a b l e .  

17.   A  c a b l e   a s s e m b l y   as  s e t   f o r t h   in  C l a i m   1 6  
w h e r e i n   s a i d   s h i e l d   i s   a  f o i l .  

30  18*  A  ca t> le   a s s e m b l y   as  s e t   f o r t h   in  C l a i m   1 6  
w h e r e i n   s a i d   s h i e l d   i s   a  b r a i d .  
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