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Sposéb magnetycznego oddzielania naturalnych i sztucznych
surowcow lub mineraléw, oraz urzadzenie do stosowania tego
sposobu

1
Wynalazek dotyczy sposobu oddzielania natural-
nych i sztucznych tworzyw lub mineraléw stoso-
wanych w przemyS$le ceramicznym i szklarskim,
w hutnictwie i innych branzach na zasadzie wy-
korzystania ich wlasciwo$ci ferromagnetycznych,
paramagnetycznych i diamagnetycznych za pomo-

ca urzadzenia oddzielajacego, w ktéorym dla wy-

tworzenia potrzebnego, odpowiednio duzego i nie-
jednorodnego pgla magnetycznego — znajduje sie
zesp6l magneséw posiadajgcy bardzo duzy zaséb

energii wyzszej niz 2,5 MGsOe, przy czym zespét

ten posiada jeden lub wiecej stalych elementéw
magnetycznych i odpowiednio uksztaltowang kot-
wice.

Wymagania stawiane surowcom uzywanym w
przemyS$le ceramicznym, szklarskim i wyrobéw
Szlifierskich, stale wzrastaja. I tak na przyklad
przy zastosowaniu piasku kwarcowego, skalenia,
drobnoziarnistego granitu, korundu, weglika krze-
mu, weglika boru, sproszkowanych tworzyw
sztucznych i tym podobnych musi byé¢ utrzymywa-
na w najmniejszych granicach ilo§¢ Zzelaza oraz
mineraléw i chemikalii zawierajacych zelazo. Ze-
lazo wystepuje w tych materialach w postaci od-
dzielnych ziarenek lub zanieczyszczeh powierzchni;
przy czym wszystkie te zanieczyszczenia musza
by¢ usuniete z odpowiednio rozdrobnionego i prze-
sortowanego suroweca.

Magnetyczne oddzielanie jest stosowane w
obrébce rud, przy usuwaniu z surowej rudy sklad-
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nikéw mineralnych na zasadzie wykorzystania ich
magnetycznych wlasciwoSci. Przy tym sposobie
podstawowe znaczenie ma wzbogacanie rud zelaza,
zwlaszcza zawierajgcych malg przenikalno$é mag-
netyczng, (un mniejsze niz 1,4) jak na przyklad
syderyt, limonit i tym podobne. Oddzielanie mate-
rialdw o mniejszej przenikalnoSci magnetycznej
(w = 1,4) od materialéw ferromagnetycznych i lub
diamagnetycznych, lub sortowanie materialow o
roznej przenikalno$ci magnetycznej jest osiggalne
tylko w zakresie duzego natezenia pola magnetycz-
nego rzedu 10,20, do 25 tysiecy Gauséw. -

Do oddzielania duzych ilo§ci materialéw, na
przyktad nawet kilku ton na godzine, potrzebny
jest ponadto w komorze roboczej strumien induk-
cji o wielu milionach Maxweli. Dla tego ro-
dzaju duzych wielko$ci strumienia indukcyjnego
dotychczas budowano rozdzielacze elektromagne-
tyczne. Wytworzenie duzego natezenia-pola elektiro-
magnetycznego wymaga duzego poboru pradu.

Ten spos6b budowy przy zwiekszeniu zapotrze-
bowania pradu powyzej pewnej granicy, okazuje
sie niewykonalny z powodu nadmiernych wymia-
réw cze§ci mechanicznych urzadzenia, oraz ze
wzgledu na nieekonomiczno$§é, i wreszcie z po-
wodu trudno$ci w spelnieniu wymogéw bezpieczen-
stwa pracy.

Znane sg wprawdzie elektromagnetyczne oddzie-
lacze o duzej sprawno$ci, ale wszystkie one maja
te wade, Ze moga byé¢. zainstalowane jedynie przy
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wysokich kosztach montazu, a wskutek duzego po-
boru pradu mogg one byé¢ utrzymywane w ruchu
jedynie przy wysokich kosztach eksploatacji. Dal-
sza wada polega na tym, Zze jednego rodzaju od-
dzielaczami nie moZna réwnocze$nie oddziela¢ ma-
terialdéw w stanie suchym i mokrym.

Znane sg ponadto oddzielacze skonstruowane ze
stalych magneséw, ktére nie nadaja sie jednakzie
do wytwarzania pél magnetycznych o tak duzym
natezeniu; urzgdzenia te stuza wiec jedynie do
oddzielania cze$ci ferromagnetycznych; natomiast
oddzie.anie materialéw paramagnetycznych i dia-
magnetycznych za pomocg tych aparatéw nie wcho-
dzi w ogodle w rachube.

Celem wynalazku jest za tym wyeliminowanie
powyzszych wad. Cel ten zostat osiggniety za po-
mocy sposobu wedlug wynalazku, ktéry polega
na tym, ze material przeznaczony do sortowania
rozdrabnia sie, a nastepnie przeprowadza sie go w
stanie suchym za pomocg magneséw trwatych,
przez silne pole magnetyczne, korzystnie w nate-
Zzeniu pola od 5000 do 25000 gauséw, przy nieje-
dnorodno$ci wiekszej niz 2% i przy strumieniu
indukeji  magnetycznej, wynoszacej powyzej
1000 000 maksweli, przy czym magnesy te stano-
wig polaczone ze sobg elementy magnetyczne, kté-
re uzyskuje si¢ pojedynczo w wielkosSci od 0,25 do
1500 cm3 sposobem hutniczym z aluminium, niklu,
kobaltu lub stopéw zelaza, albo ze spieczonych
surowcéw tlenkowych w postaci elementéw kon-
strukeyjnych, ktérych stosunek dilugosci do §rednj-
cy wynosi, w zaleznofci od jakoSci materiatu, od
0,1 do 10. .

Przedmiotem wynalazku jest réwniez urzadzenie
do stosowania tego sposobu, ktére polega ma tym,
ze stale magnesy 1 skladajace sig z elementéw
magnesowych sa polaczone w jedng baterie lub
zespal baterii w ten sposdb, Zze elementy zlgczone
trwale ze sobg w jednym Kkierunku stykaja sie
bezpoérednio swymi gladko oszlifowanymi po-
wierzchniami, a w pozostalych dwéch kierunkach
elementy, ustawione swymi konicamj o tych sa-
mych biegunach, s§ polgczone ze sobg za pomoca
szczelin powietrznych wylozonych materialem nie-
magnetycznym 11, przy czym ten zespol baterii o
wysokim napieciu magnetycznym jest wzmocniony
taSmami, z ktérych jedne tasémy usytuowane w
kierunku réwnoleglego peolaczenia sg wykonane z
dobrze magnesujgcego sie materiatu, a drugie tas-
my usytuowane w kierunku szeregowego polgcze-
nia, s3 wykonane z niemagnesujacego si¢ mate-
riatu, a zespdl baterii jest ujety w kierunku réow-
noleglego polgczenia kotwica 8, wykonang najko-
rzystniej z dobrze magnesujgcego sie materiatu.

Praktycznie biorac istnieja dwa rodzaje stalych
magneséw. Pierwszym rodzajem’ sg magnesy wy-
twarzane technikg hutniczg z jakiegokolwiek stopu
Al, Ni, Co i Fe. Z takiega siopu wytwarza sie
magnesy w postaci odlewéw o najwyziszym zaso-
bie energii. Maksymalny do osiagniecia zas6b ener-
gii wynosi od 7T—8 MGsOe (przez podzielenie tej
wartoSci przez 8 II eotrzymuje sie zaséb energii
wyrazony w ergach (cm3. W celu osiggniecia
optymalnej pojemnoSci energii, proces obroébki
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4
cieplnej odlewéw na magnesy, musi odbywaé sig
w polu magnetycznym, przy czym konieczne jest
utrzymanie duzej predko$ci chlodzenia w granicach
0,5 do 1,2°C/sek. W przeciwnym przypadku mag-
netyzacja zawodzi.

Tego rodzaju duza predko§é¢ chlodzenia, moze
jednakze byé osiggnieta jedynie dla elementéw o
matych wymiarach i o malej masie. Najwigksza
masa odlanych magneséw wynosi obecnie okolo
4 kg. Jezeli ze wzgledéw konstrukecyjnych zamie-
rza sie uzyskaé odpowiadajgce obliczeniom nagro-
madzenie energii wyzsze niz to, ktére powyzej okre-
§lono jako maksymalnie osiggalne, to mozliwo$é
osiggniecia tego zasadniczo juz nie istnieje. Z te-
go powodu budowano dotychczas® maszyny o ro-
boczym strumieniu indukcji wynoszacym maksi-
mum 5 milionéw Maxweli. ,

Nawet w przypadku zrealizowania niezbednej
predko$ci chlodzenia, osiagnieta specyficzna pojem-
no$§é energii wynioslaby jedynie ulamek tej po-
jemnos$ci, ktora jest osiggalna za pomoca urzadze-
nia wedlug wynalazku. Przyczyna podana bedzie
przy omawianiu drugiego rodzaju magneséw.

‘Do drugiego rodzaju magnesé6w naleZg magnesy
wykonane ze stopionych tlenkéw metali W tym
celu przygotowuje sie do prasowania zmielong ma-
se odpowiedniej ziarnistoSci z réinych tlenkéw,
po czym mase te po sprasowaniu wypala sie w
okre§lonej temperaturze. W ten sposob nastepuje
ceramiczne zwigzanie matych, elementarnych zia-
renek magnesu. Najwyzszag pojemno$¢ energii w
granicach 3,5 do 3,8 MGsOe, osigga sie jedynie
wowcezas, jezeli prasowanie przeprowadza sie w
polu magnetycznym.

Najwieksza wielko§¢ uzytej d& tego celu masy
oraz najwiekszy osiggalny strumien indukcyjny jest
ograniczony sklonno$Scia do powstawania peknieé
w sprasowanych cze$ciach. W tym przypadku wiel-
ko$§é uzytej masy wynosi jedynie 1 kg. Jak juz
zaznaczono wieksze masy prasowane narazione s3a
podczas procesu wypalania na pekniecia i rozpa-
danie. Przy tym sposobie nie do pomy$lenia jest
takze uzyskanie wartoSci strumienia kilkuset ty-
siecy, ani tym bardziej kilku milionéw Maxweli.

Krzywa magnesowania charakterystyczna dla ja-
kiegokolwiek materialu magnetycznego odpowiada
procesowi odmagnesowania przedstawionemu na
wykresie petli histeryzy w II ¢éwiartce ukladu
wspoélrzednych prostokatnych. Jak wiadomo za-
séb energii magnesu jest tym wiekszy, im szer-
sza jest powierzchnia wewnatrz petli histeryzy.
Maksymalny zas6b energii jest okreSlony przez
ten punkt krzywej histeryzy, dla ktérego iloczyn
indukcji przez natezenie pola jest najwigkszy.
Przez wlasciwe wymiarowanie powinna byé¢ za-
pewniona funkcjonalno§é magnesu, okreS§lona w
tym optymalnym punkcie krzywej, tak aby bylo
minimalne zuzyecie materiatu. i

W obliczeniu tym okreéla sie potrzebng dlugosé,
jako wymiar proporcjonalny do natezenia H po-
la, a potrzebny przekrdj jako powierzchnie pro-
porcjonalng do indukcji B. JeZeli na przyklad za-
mierza si¢ wykonaé z danego materialu magnes
pretowy, ktéory ma spelniaé warunlek, aby pret przy
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mozliwie najmniejszej masie wytwarzat najwiek-
szy strumiefh indukcji, to wéwezas jego wymiary
a mianowicie dilugos¢ 1 i Srednica d muszg byé
dobrane w okreflonym do siebie stosunku uzalez-
nionym od magnetycznej charakterystyki materialu
" preta. Jezeli na przyklad materialem takim jest
. AlINiCo-5, to stop ten okreSlony jest nastepujgcy-
mi parametrami: pozostalo§¢ magnetyczna Br = 11
.. 13000 Gs, koercji Hy = 550 do 650 Oe, maksy-
malny zaséb energii = 4—5 MGsOe. .

Wynika stad, Zze magnesy, ktérych ksztalt powi-
nien odpowiadaé uzaleznionemu od materiatu sto-
sunkowi wymiaréw 1/d, podporzadkowanemu op-
tymalnemu zuzyciu materialu i maksymalnemu
strumieniowi indukcji, moggq byé wykonane je-
dynie wéweczas, jezeli uksztaltowanie ich jest-tech-
nologicznie mozliwe. Sprawno§é¢ separatora mie=
rzona iloScia oddzielonej masy w ciggu godziny jest
proporcjonalna do wielko$ci strumienia roboczego.
Przy konieczno$ci na oddzielenie kilku ton mate-
riatu’ w ciggu godziny potrzebny jest magnes za
pomocg ktérego osigga sie strumiefi o wielkosci
kilku milionéw Maxweli, do uzyskania ktérego
wymagane jest pole o warto$ci od 15 do 25 000 Gs.

Wskutek wspomnianych trudno$ci technologicz-
nych nie bylo juz mozliwe skonstruowanie kor-
pusu o duzo wiekszym strumieniu indukcji jak
15 do 100 milionéw Maxweli. Jezeli do tego moz-
na by efektywnie uksztaltowaé odpowiednio ditugs
i szeroka powierzchnie przekroju korpusu, to
zgodnie ze stosunkiem 1/d, niezbedne byloby takze
urzeczywistnienie odpowiedniej dilugo$ci korpusu.
Oznaczaloby to jednakze konieczno§¢ ustawienia
magnesu-o ciezarze od 500 do 2000 kg, co ze wzgle-
déw technologicznych jest niewykonalne.

Istota zgloszonego wynalazku polega wiec na ze-
stawieniu poszczegdlnych elementéw magnesowych
w zespél magnesé6w w ten sposéb, ze te elemen-
ty magnesowe s3 w jednym kierunku sprzegniete
ze sobg szeregowo, a w dwdch kierunkach sprzeg-
niete réwnolegle i polaczonhe ze sobg W jedng lub
kilka baterii. Z uwagi na to, 2e réwniez po polg-
czeniu zachowane zostaja Korzystne optymalne
wlasciwosci tych elementéw, przeto ten zespét po-
jedynczych magneséw nadaje sie do zapewnienia
niezbednego roboczego strumienia indukeji. Sto-
sunek 1/d, zestawionej baterii rézni sie od stosun-
ku wediug ktérego powinien byé zbudowany nie-
podzielony magnes pojedynczy. Masa i postaé ba-
terii mogg byé réwniez tak uksztaltowane, aby
byly spelnjone warunki minimalnego oporu mag-
netyéznego 1 minimalnego rozproszenia. ’

Na podstawie wyze] przytocZonych =zaleznoS$eci
mozna skonstruowaé oddzie'acz ze stalego magne-
su, o strumieniu indukeji rzedu wielu milionéw
Maxweli, dla celéw przemyslowych o wielotonowej
* wydajnos¢i na. godzine, co nigdy nie zostalo do-
tychezas osiggniete.

Utrzadzenie bedace przedmiotem wynalazku, skla-
da sie z polaczonych w jJedhy lub wigcej baterii,
stalych elementéw magnesowych, ktére pozwalaja

na uzyskanie niejedriorodnego pola magnetyczne-

‘go wzrastajacego najkorzystniej od 10 do 25 ty-
sigcy Gs jprzy minimalnym zasobie energii wyno-
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szcym 2,5 MGsOe. Te elementy magnesowe ma-
ja wielko§é od 0,35 do 1500 cm?® i s3. wykonane
przy zmiennym optymalnym stosunku 1l/d w za-
leznoéci od wladciwoSci materialu. Do kumulowa-
nia.linii 8il stuzy kotwica.

Urzydzenie to jest wyposazone w beben obroto- .

wy, skladajacy sie z nadajacych sie do namagneso-
wania tarcz, lub jednolity o gladkich albo row-
kowanych pewierzchniach, przy czym znajdujace
si¢ pomiedzy tarczami rowki sy wypelnione ma-

terialem . hiemagnetycznym. Przedmiot wynalazku

jest przedstawiony w przykladzie wykonania na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia oddzielacz
magnetyczny wedlug wynalazku, .fig. 2 — beben
obrotowy, fig. 3 <+ 6 rézne odmiany oddzielacza
a fig. T — budowg magnesu skladajacego sie z

poszczegblnych elementéw magnesowych zestawio-

nych w jedna baterie.

Magnetyczny oddzielacz sklada sie z dwdch sta-
lych magneséw 1, ktérych jedne bieguny polaczone
sg zamykajacg je kotwicg 8, a poldwki kotwic
8 pozostalych dwéch biegunéw nie dochodza do
siebie i w przestrzeni miedzy nimi umieszczony
jest beben obrotowy 2. Pomiedzy bebnem obroto-
wym 2 i rozwartymi poléwkami kotwic 8 jest
szczelina powietrzna. Kotwica 8 moze by¢ przesu-
wana wzdtuz klinowego toru 3 za pomocy urza-
dzenia przestawnego tak, Ze robocza szczelina mie-
dzy rozwarta kotwicg 8 i bebnem obrotowym 2,
moze byé zawsze nastawiona na wymagany wy-
miar. Przez przestawienie odstepu pomiedzy roz-
wartymi poléwkami kotwicy 8 reguluje sie na-
tezenie pola komory roboczej i ustawia je ha
okreflong warto$é.

W celu zwickszenia réznorodno$ci pola magne-
tycznego w szczegblno$ci pomiedzy bebnem obro-
towym 2 i rozwarta kotwicg 8, sluzy umieszczo-
na na rozwartych biegunach poléwek kotwicy 8,
od strony szczeliny wkladka 9, wykonana z nie-
magnétycznego materialu, na przykitad z alumi-
nium, z miedzi, z tworzywa sztucznego lub z gu-
my i tym podobnego. Przy odpowiédnim ustawie-

‘nju szczeliny za pomocéa wkiadki 9, zmniejsza sie

réwniez mozliwoéé rozwarcia szczeliny do mini-
mum. Zamiast whiadki 9 dla zwigkszenia niejed-

norodnoéci pola magnetycznego mozna zastosowaé-

réwniez taéme.
Materiat przeznaCzony do oddzielania doprowa-
dza sie strumieniem ze zbiornika 8 na kierujaca

plyte 5, ktéra sluzy do réwnomiernego dostarcza- -

nia materiatu wzdluz bebna obrotowego 2. Po
przejéciu materialu przez szczeline znajdujgey sie
pomiedzy bebnem obrotowym 2 a wkladka 9, wy-
sortowany material opuszeza niejednorodne pole
magnetyczre, przy czym niemagnetyczne mineraly
1ub ¢zeSei materiatéw SpadaJa z bgbna obrotowego
2 do pojemnika 7 % jedne} strony, a magnetyczne
mineraty lub e¢zééel materialéw spadaja z bebna
obrotowego 2 do tego pojemnika 2z drugiej Jego
strony. .

Niemagnetyczne mineraly odrywaja sie z latwo-

Scig od bebna obrotowego 2 & mnie] lub wiece]
magnetyczne ezedci materialéw sg przytrzymywa-
ne jeszcze na bebnig i odrywajq sie od hiego ko-
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lejino w zaleznoSci od intensywnoSci wlaSciwego
ich materialowi magnetyzmu. Plyta oddziela-
jaca 10 zainstalowana w zbiorniku 7 stuzy do od-
dzielania czeSci materialéw i do doprowadzania
ich do poszczegdlnych zbiorczych pojemnikéw, z
ktérych te frakcje sg dalej odprowadzane za po-
moca odpowiednich urzadzen transportowych.

Przywierajgce jeszcze do bebna obrotowego ma-
terialy sa usuwane za pomoca zgarniacza 4.

Do wytworzenia odpowiednio duzego niejedno-
rodnego pola magnetycznego celowe jest rozbudo-
wanie jednej lub kilku polgczonych ze sobg ba-
terii w jeden lub kiika stalych magneséw 1, kté-
‘re przy minimalnym zasobie energii 2,5 MGsOe,
zapewniajg, w zaleznoSci od rodzaju i ksztaltu,
maksymalny strumien indukecji. Linie sil statego
magnesu 1, zageszcza si¢ w szczelinie za pomoca
rozwartych potéwek kotwicy 8.

W celu zwiekszenia natezenia pola w szczelinie
roboczej oraz zmniejszenia szkodliwego dzialania
momentu sily na wal bebna- obrotowego 2, roz-
warte polowki kotwicy 8 sg wykonane w ksztal-
cie litery ,,V”’, Przy tego rodzaju konstrukcji zbior-
nik zasilajacy 6 jest umieszczony nad bebnem ob-
rotowym 2. Przestrzen okalajgca zbiornik 6, jest
ograniczona przez kotwice 8, a material opuszcza
te zamknietg przestrzen przez szczeline robocza
przy jednoczesnym dzialaniu sity ciazenia i spada
w dét do pojemnika 7. Zamiast dwoch stalych
magnes6w 1, mozna stosowaé réwniez tylko jeden
staly magnes. Do regulowania szczeliny roboczej
mozna stosowaé zamiast urzadzenia o klinowym
torze 3, urzadzenie przestawne innej konstrukeji
do regulowania odlegloSci pomiedzy rozwartymi
poléwkami kotwicy 8.

Wyzej przedstawiony rodzaj budo(avy magne-

tycznego oddzielacza nadaje sie jednakowo dobrze
do oddzielania wilgotnych i suchych mineratéw
oraz surowcé6w bez wprowadzania w konstrukeji
jakichkolwiek zmian, Na fig. 2 przedstawiony jest
beben obrotowy 2, na ktérego wale osadzone sg
na przemian tarcze 12 i 13, wykonane z Zzelaza
o0 wysokiej przenikalno$ci magnetycznej, na przy-
ktad z blachy transformatorowej, hypersilu i temu
podobnego. Tarcze 12 i 13 majg jednakows sze-
roko$¢, ale réine Srednice, przy czym $rednica
tarcz 12 jest wieksza od $rednicy tarcz 13.
W zalezno$ci od potrzeby tarcze 12 i 13 mogs
posiadaé rézne szerokoSci. Cze§ci przestrzeni znaj-
dujgcej sie pomiedzy wigkszymi tarczami 12 a
mniejszymi tarczami 13, s3 wypelnione niemagne-
tycznym materiatem 11, najkorzystniej tworzywem
sztucznym, guma, aluminium i tym podobnym.
Tarcze 12 i 13 osadzone s3 na wale na przemian
wedlug ich Srednic. Korzystne okazalo sie zasto-
sowanie na krafncach bebna mniejszej tarczy 183.
Po wypelnieniu rowkéw bebna materialem 11 je-
go Srednica powinna byé wszedzie mozliwie Jed—
nakowej wielko§ci.

‘Przez zastosowanie bebna obrotowego w wyko-
naniu wyzej opisanym, osigga sie, niejednorodne,
stale pole magnetyczne, o najkorzystniejszym na-
tezeniu od 10000 do 25000 Gs przy niejednorod-
noSci wyzej niz 2%/e.
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Oddzielacz magnetyczny wedlug fig. 3 wyposa-
zony jest w zbiornik 6, przeznaczony na material
surowy, ktéry w tym przypadku umieszczony jest
na zewnatrz przestrzeni ograniczonej przez kotwi-
ce 8, a pojemnik 7 na oddzielony material znaj-
duje sie wewnatrz tej przestrzeni. Przemieszcze-
nia materialu przez szczeline roboczg dokonuje sie .
za pomocyg bebna obrotowego 2. To rozwigzanie
konstrukcyjne jest szczegélnie korzystne dla ma-
terialu o0 duzej dyspersji i $rednim uziarnieniu w
stanie suchym, gdy nie jest istotne wytworzenie
pola o duzym natezeniu.

W oddzielaczu magnetycznym przedstawmnym
na fig. 4 stale magnesy lub para magneséw 1 oraz
beben obrotowy 2 umieszczone sa wewnatrz prze-
strzeni ograniczonej przez kotwice magnesowsa 8.
Zasilanie oddzielacza surowcem odbywa sie tu z
jednej strony z zewnatrz przestrzeni zamknietej
przez kotwice magnesowg 8, a otrzymywanie wy- .
sortowanego materialu z drugiej strony tej prze-
strzeni. To rozwigzanie konstrukcyjne jest szcze-
golnie przydatne w separatorach o duzej pojem-
nosci, umozliwiajgcych szybkie sortowanie grubo-
ziarnistych materialéw, gdzie maksymalne wyko-
rzystanie natezenia pola magnetycznego nie jest
najwazniejsze.

W oddzielaczu magnetycznym uwidocznionym na
fig. 5 — pojemnik 6 jest umieszczony w przestrze-
ni otoczonej przez kotwice magnesowg 8. Koniec
rozwartej poléwki kotwicy 8 znajdujacej sie z jed-
nej strony szczeliny, ma w tym przypadku postaé
ostrza z osadzong na nim wkladkg 9. Materiat
przeznaczony do sortowania przesuwa-sie¢ réwno-
miernie i rozdzielony jest kierownicza plyta 5
wzdluZ catej szeroko$ci bebna obrotowego 2, a po
przejSciu przez szczeline roboczg, spada w dét do
pojemnika 7, dzielony ptytg rozdzielczg 10 na dwie
frakcje, ktére gromadzg sie w odpow1edmch ko-
morach pojemnika 7.

W tym rozwiazaniu konstrukcyjnym odstepy za-
warte miedzy rozwartymi poléwkami kotwicy ma-
gnesowej 8, reguluje sie przez ich ustawienie
wzdluz pionowego toru klinowego. Ten rodzaj kon-
strukeji nadaje sie szczegélnie do oddzielania na
mokro duzej iloSci ‘materialéw o malej dyspersji
dzieki specjalnemu uksztaltowaniu kotwicy ma-
gnesowej 8, umozliwiajgcemu wytwarzanie moz-
liwie silnego pola magnetycznego o duzym stop-
niu selektywnosci.

W rozwigzaniu konstrukcyjnym przedstawionym
na fig. 6 rozwarte poléwki kotwicy 8, sg osadzone
u gory. Zbiornik 6 znajduje sie tu nad bebnem
obrotowym 2, a pojemnik 7 na wysortowany ma-
terial umieszczony jest wewnatrz przestrzeni zam-
knietej przez kotwice magnesowa 8. Przez pio-
nowe ustawienie poldwek kotwicy 8, umieszczo-
nych od strony szeze'iny wzdiuz toru klinowego 3, ~
odstep pomiedzy rozwartymi poléwkami kotwicy
magnesowej 8 moze byé regulowany. Na jednej po-
l16wce  kotwicy od strony szczeliny jest umiesz-
czona wkladka 9, Przesuw surowca przeznaczone-
go do oddzielania jest przy$pieszony nie tylko dzie-
ki dzialaniu bebna obrotowego, lecz takze dzieki
dzialaniu sily cigzenia.
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Surowiec dostaje sie ze zbiornika 6 na kierow-
niczg plyte 5, ktora rozdziela go réwnomiernie
i kieruje na beben obrotowy 2. Surowiec ten prze-
chodzi z kolei poprzez szczeling i spada do pojem-
nika 7, przy czym poszczegllne frakcje materialu
odpowiednio wysortowanego za pomoca plyty roz-
dzielczej 10 przedostaja sie do odpowiednich ko-
moér. W tym rozwigzaniu konstrukcyjnym stosuje
sie tylko jeden beben obrotowy 2 oraz kilka par
stalych magneséw umieszczonych obok siebie w
kierunku osiowym. Przez zastosowanie odpowied-
nio szerokiego bebna obrotowego, mozliwe jest
osiowe ustawienie kilku =zasilajgcych zbiornikéw
z surowcem, umozliwia to bowiem rdéwnomierne
rozdzielanie surowca. To rozwigzanie konstrukecyj-
ne jest korzystne dla budowy szczegdlnie duzych
przemyslowych oddzielaczy umozliwiajacych od-
dzielanie drobnoziarnistych albo gruboziarnistych
réznorodnych materialéw zaréwno w suchym jak
i mokrym stanie, przy czym oddzielacze te maja
duzg wydajno§¢ oraz maksymalne natezenie pola
magnetycznego i zapewniajg odpowiednig selek-
tywnosé.

Na fig. 7 pokazane jest rozwigzanie konstruk-
cyjne pryzmatycznie uksztaltowanej baterii o ko-
moérkowych biegunach oddzielacza magnetycznego.
Elementy magnesowe zestawione sg3 w tym roz-
wigzaniu szeregowo jeden za drugim w kierunku
pionowym oraz sga sprzezone ze sobg rownoleg-
le jeden obok drugiego w kierunku poziomym.
Ilos¢ elementow ustawionych szeregowo jest za-
lezna od oporu obwodéw magneséw, a ilo§¢ ele-
mentéw umieszczonych réwnolegle jest okreS$lona
wydajnoScig urzgdzenia na godzine w tonnach.
Przylegajace do siebie powierzchnie elementéw
magnesowych przy szeregowym polgczeniu kon-
cO6w magnes6w przeciwnymi ich biegunami, sty-
kaja sie z sobg dokladnie oszlifowanymi powierz-
chniami.

Powierzchnie magneséw, polgczonych ze sobag
réwnolegle za pomocg tych samych biegunéw sa
izolowane za pomocg warstwy materialu na przy-
ktad kleju, warstwy tlenku lub szczeliny powietrz-
nej. Eliminuje to odpychanie sie jednakowych bie-
gunow magnesow albo tak zwane zjawisko naskor-
kowo$ci. Przergajace do siebie bezposrednie po-
wierzchnie magneséw sg oznaczone na fig. 7 cien-
kimi liniami, a powierzchnie z umieszczonym po-
miedzy nimi materialem oddzielajgcym je éa przed-
.-stawione za pomocg grubych linii.

Baterie komoérkowa laczg w jedng calo§é z ze-
wnatrz taSmy. TaSmy usytuowane w kierunku po-
laczenia réwnoleglego, wykonane sy z dobrze ma-
gnesujacego sie materialu (u>1) i sy oznaczone
podwdjna grubg linig. TaSmy usytuowane w kie-
runku polgczenia szeregowego wykonane sg z nie-
magnesujacego sie materialu (u<1) i sg oznaczone
podwoéjnag kreskowang linig.

Linie sil magnetycznych bateryjnego uktadu, wy-
konanego z elementéw magnesowych, musza byé
zamkniete za pomoca kotwicy magnesowej, wy-
konanej z magnesujacego sie materiatu. Z tego tez
wzgledu celowe jest aby po zamocowaniu tasm
wlozy¢ caly blok w obudowe, ktérej pionowe §cia-
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10
ny sg wykonane z niemagnesujacego sie materia-
lu, a ‘poziome §ciany z dobrze magnesujgcego sie
rgateriatu.

Oddzielanie naturalnych i sztucznych materia-
16w lub mineraléw jest przy zastosowaniu sposobu
wedlug wynalazku oraz przy uzyciu urzadzenia do
jego wykonywania bardziej ekonomiczne niz od-
dzielanie przeprowadzane za pomoca elektromagne-
tycznych aparatow.

Znacznie nizsze sg rowniez koszty wykonania
oddzielacza ze stalymi magnesami niz koszty wy-
konania oddzielacza elektromagnetycznego, ponie-
waz do budowy urzgdzenia wedlug wynalazku wy-
posazonego w stale magnesy nie potrzeba zadnych
cewek indukeyjnych i wurzadzen elektrycznych.
Mniejsza jest réwniez przestrzenn zajmowana przez
stale magnesy oraz minimalne sg koszty eksploa-
tacji. Urzgdzenie wedlug wynalazku zapewnia po-
nadto znacznie bezpieczniejszg eksploatacje, za-
wiera mniej zrédel bledéow, konserwacja jest
prostsza i zachowanie warunkéw bezpieczenistwa
pracy nie wymaga specjalnych nakladéw.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b magnetycznego oddzielania naturalnych
i sztucznych surowcéw, lub mineraléw na ba-
zie ich wtlasno§ci ferromagnetycznych, para-
magnetycznych i diamagnetycznych, znamien-
ny tym, Ze material przeznaczony do sortowa-
wania rozdrabnia sie, a nastepnie przeprowa-
dza sie go w stanie suchym za pomocg magne-
soOw trwalych przez silne pole magnetyczne,
korzystnie w natezeniu pola od 5000 do 25000
gaus6w, przy niejednorodno$ci wiekszej niz
2% 1 przy strumieniu indukcji rhagnetycz-
nej, wynoszacej powyzej 1000000 maksweli,
przy czym magnesy te stanowig polaczone
ze sobg elementy magnetyczne, ktére uzy-
skuje sie pojedynczo w wielkoSci od 0,25 do
1500 cm3 sposobem hutniczym z aluminium, ni-
klu, kobaltu lub stopéw zelaza, albo ze spie-
czonych surowcow tlenkowych w postaci ele-
mentow konstrukf_:yjnych, ktérych stosunek diu-
goSci do $rednicy wynosi, w zalezno$ci od ja-
ko$ci materiatu, od 0,1 do 10, lub tez elemen-
ty te lgczy sie w ten sposob w baterie, ze
sprzega sie je szeregowo w jednym kierunku
powierzchniami o przeciwnej biegunowos$ci, a
stojace obok siebie konce ich korpuséw w je-
dnakowej biegunowosSci sprzega sie réwnolegle
w dwoch innych, zorientowanych zwykle kie-
runkach, tak, ze strumienie indukcji magnety-
cznej réwnolegle stojgcych kolumn sumujg sie,
a materialy przeznaczone do sortowania sg od-
dzie'ane za pomocg pola magnetycznego, pow-
stalego z sumowania indukcji, w zalezno$ci od
wlasno$ci ferromagnetycznej, paramagnetycznej
i diamagnetycznej poszczegdlnych ich czeSci
skladowych oraz sg w roéznych ciggach skiero-
wywane oddzielnie i sktadowane.

2. Urzadzenie do wykonywania sposobu wedlug
zastrz. 1, znamienne tym, Ze stale magnesy (1)
skladajace sie z elementéw magnresowych sa
polaczone w jedng baterie lub zespél baterii w
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ten sposéb, Zze elementy zlaczone trwale ze so-
ba w jednym kierunku stykajg sie bezposred-
nio swymi gladko oszlifowanymi powierzchnia-
mi, a w pozostalych dwéch kierunkach elemen-
ty, ustawione swymi koficami o tych samych
biegunach, sg poljczone ze sobg za pomocay
szczelin powietrznych wylozonych materiatem
niemagnetycznym (11), przy czym ten zespél ba-
terii o wysokim napieciu magnetycznym jest
wzmocniony ta$mami, z ktorych jedne taSmy
usytuowane w kierunku réwnoleglego polgcze-
nia sg wykonane z dobrze magnesujgcego sie
materialu, a drugie taSmy usytuowane w Kkie-
runku szeregowego polgczenia, sg wykonane z
niemagnesujgcego sie materialu, a zespél bate-
rii jest ujety w kierunku réwnoleglego polg-
czenia kotwicg (8), wykonang najkorzystniej z
dobrze magnesujgcego sie materiatu.

10
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. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, ze

beben obrotowy (2) sklada sie z tarcz magne-
tycznych.

. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 2+ 3 zna-

mienna tym, Ze ma pelny korpus cylindryczny
o gladkiej lub ryflowanej powierzchni, przy
czym wyfrezowane rowki korpusu lub tarcz sg
wypelnione materialem niemagnetycznym.
Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, ze
pomiedzy kotwicg (8) a bebnem obrotowym (2)
znajduje sie osadzona na koncu kotwicy (8)
lub przesuwajaca sie na niej wkladka (9) wy-
konana z materialu niemagnetycznego.
Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze ma uklad nastawczy do regulowania odste-
pu miedzy rozwartymi potéwkami kotwicy (8),
a tym samym do regulowania wielkoSci pola
w komorze roboczej.

.

Fig2
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