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(57) Resumo: SISTEMA DE ILUMINACAO PARA
CAVIDADES. A presente invengdo esta correlacionada a
um sistema para iluminar uma cavidade (19>, o qual
apresenta um emissor de luz (27) montado sobre uma
placa de circuito impresso (32), de tal modo que a luz que
procede da dita fonte ou emissor de luz (27) é
concentrada em um feixe de luz gragas ao sistema de
colimador ético (28) ou, em alguns casos, a uma
disposicao de Fresnel, em que os elementos anteriores
sdo encontrados exteriormente a porta (14), que permite
acesso dentro da cavidade; assim, o feixe de luz que
deixa o colimador o6tico (28) ou disposicdo de Fresnel
percorre uma distancia através do ar, entre o sistema de
colimador dtico (28) ou disposicdo de Fresnel, e a face
superior do guia de luz (29), que ¢é colocado na porta (14),
o guia de luz (29) transportando o fluxo luminoso até a
localizacdo ao longo de seu percurso de um entalhe que
desvia o dito fluxo luminoso, dirigindo o mesmo dentro do
interior da cavidade (19)
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“WSISTEMA DE ILUMINAGAO PARA CAVIDADES” .

Campo da Invencdo

A presente invencgéo estéd correlacionada a
dispositivos elétricos domésticos, incluindo, sem que seja
a isso limitado, cavidades de ”estufas, fogdes, fornos,
refrigeradores, lavadoras, lavadoras de pratos ou qualquer
outro tipo de cavidade que contenha uma porta, que permita
uma visualizacdo do seu interior.

Antecedentes da Invencdo

Diante de um fato analisado, foi determinado que
a melhor maneira de se iluminar uma cavidade é através de
seu lado frontal, ou seja, é o melhor modo de alinhar o
fluxo luminoso com o caminho da visdo do observador. Dessa
maneira, o feixe de luz em qualquer cavidade apresentada,
cuja porta de acesso contém painéis translticidos, deve ser
iluminado a partir da frente. Tendo isso em mente, diversas
alternativas podem ser consideradas, tais comé, colocacédo
de fontes de luz na borda de paredes laterais, paredes
superiores ou paredes inferiores ou de todas as paredes.
Até o presente ponto essa idéia faz sentido, o problema
surge quando a dita cavidade é aquecida e as fontes de luz
sdo superaquecidas e, dessa forma, danificadas. Outra
possibilidade pode ser a colocagdo da fonte de luz ou bulbo
em quaisquer das paredes laterais ou superiores. Isso reduz
o espago Util na cavidade, além de criar o risco, com muita
probabilidade, de que os objetos ‘que sdo colocados na

cavidade irdo se chocar contra o bulbo.
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Pode-se continuar a imaginar areas para coloca€do
da fonte de 1luz ou encontrar referéncias do estado d&
técnica que sdo relacionadas de forma ilustrativa, a fim de
se estabelecer onde o estado da tecnologia se encontra
presentemente no campo técnico.

A Patente U.S. ©No. 6.361.181, de Michael E.
Bales, descreve uma cavidade de forno doméstico que
compreende um bulbo especifico como sua fonte de 1luz, o
qual é disposto na parte interior da almofada de janela. A
dita almofada de janela, tradicionalmente, apresenta um
formato retangular, cujos lados possuem algum material
translicido, preferivelmente, vidro. A dita almofada de
janela, entre outras fungdes, permite ao usudrio observar o
interior da cavidade do forno, além de isolar o calor do
exterior, obtendo 1sso através do aprisionamento de ar
entre os painéis, laminas ou laminados de materiais
translicidos e o anel retangular. Desse médo, a dita
almofada pode alojar um conjunto de soquete e bulbo, na
medida em que estes sdo tradicionalmente feitos de
isolantes de metal fixados por calor, assim como, vidro,
dentre outros. Esses materiais s8o bem conhecidos como
resistentes a altas temperaturas. Assim, tudo poderia
apontar o sistema de 1luminagdo de Bale como sendo um
sistema eficaz. Isso é parcialmente verdadeiro, na medida
em gque apenas uma certa quantidade de lumens pode ser
extraida de um bulbo baseado em um filamento incandescente,
o que faz com que parte da ‘energia que ele usa seja

transformada ~em . calor; assim, tornando sua energia
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ineficiente. Além disso, existe o problema da conducgdo de
energia para o soquete do bulbo, que se realiza por meio de
condutores elétricos. Estes condutores tém de ser
especialmente produzidos sob medida, dado as altas
temperaturas que devem suportar, tornando o projeto mais
caro. Além disso, o dito documento descreve os ditos
condutores como passando prdéximo ou nos lados de
dobradicas, criando um potencial risco, dado que o0s
condutores elétricos podem ser espremidos, cortados ou
triturados pelas dobradicas, © que coloca o operador em
risco de choque elétrico, tornando esse projeto dificil de
ser aceitavel.

Outro esforco ¢é descrito na Patente U.S. No.
7.157.667, de Gramlich e outros, que estabelece uma melhor
solugdo que a do documento anterior, em que uma fonte de
luz é colocada na éarea inferior do forno, sob a mufla, em
que a fonte de luz é colocada com um tal &ngulo, que a sua
luz é refletida para um espelho, que, por sua vez, reflete
o feixe de luz na diregdo de outros espelhos. A desvantagem
desse sistema é que o mencionado feixe de luz, ao ter de
percorrer uma consideravel distancia através do ar, pode
ser alterado, devido as diferencas de densidade de ar
acoplado a essa suposicdo de sistema de gque o© ar que
circula através da janela é “limpo”, isto ¢é, ndo contém
fumos, fumaga ou particulas, o gque permite que a luz seja
homogénea ou uniforme durante o seu percurso, pelo que o
dito feixe de luz se difunde ou dispersa, perdendo

intensidade  de luz no seu caminho; além disso, os ditos
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espelhos precisam de manutengdo, pelo fato de que se nédo
estiverem limpos, serdo incapazes de refletir o feixe de
luz gue incide sobre oS mesmos, provocando uma
significativa reducdo na quantidade de lumens refletidos.

Portanto, a presente invencdo vem acentuadamente
aliviar as inconveniéncias mencionadas acima, assim como
outras a serem descritas posteriormente, isto entdo se
constituindo no objetivo da presente invencdo.

Breve Descricgdo da Invencgdo

Conguanto que a presente invencgdo possa ser usada
em qualquer cavidade, como de um refrigerador, de um forno,
de um armdrio, de maquina de lavar, de uma lavadora de
pratos, etc., para a intencdo da presente descricio, a
cavidade serd descrita como uma cavidade de forno.
Entretanto, isso n&o deverd limitar o espectro de uso para
qualquer outro tipo de cavidade que contenha uma porta
frontal com uma disposicdo de placa translicida, o que
oferece uma visualizag¢do do seu interior.

Fornos, fogdes, refrigeradores, lavadoras de
roupas, lavadoras de pratos, estufas domésticas e, em
particular, quase todas as cavidades, geralmente,
apresentam um piso, um teto, paredes laterais e uma parede
de fundo, assim, a posta é perpendicular a parede de fundo,
a porta podendo ser fixada por dobradigas, por exemplo, em
uma porta de refrigerador, as portas podendo girar sobre um
eixo vertical, no caso de um forno elas giram sobre um eixo
horizontal, mas, de volta para a modalidade do forno, um

queimador é localizado logo abaixo do piso da cavidade,
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podendo ser um queimador elétrico ou de gés, em alguns
casos, dependendo do tipo de forno, um queimador pode ser
encontrado articulado com o teto da cavidade do forno, em
que um bulbo ¢é comumente encontrado na parede de fundo
proximo aos cantos superiores, o gque tem a fungdo
inconveniente de ilﬁminar a parte posterior ou de fundo da
cavidade, impactando a fonte de luz na frente do operador,
além de iluminar os objetos colocados na cavidade pelo lado
posterior, criando uma sombra na frente dos mesmos, dessa
forma, criando uma iluminacdo deficiente que se concentra
sobre os préprios objetos. Também, algumas vezes, ¢&
colocado um ventilador na parede de fundo, o gque gera
conveccdo  forcgada. As paredes laterais, tipicamente,
apresentam uma série de protuberdncias ou abas, nas quais
as grelhas s&o colocadas, mantendo os objetos gue sdo
colocados na cavidade e, em alguns casos, as ditas grelhas
podem apresentar elementos de deslizamento ou 5utro tipo de
mecanismo, que permitem uma f&cil remogdo e substituicgdo,
dentro e fora da cavidade.

A porta da cavidade de forno inclui uma série de
placas ou folhas de um material transltcido, geralmente
vidro, com algum tratamento na sua superficie, tal como,
uma tinta anti-refletiva ou tinta de janela. A série de
placas ou folhas de vidro é empilhada em um modelo
paralelo, e entre as mesmas, alguns suportes ou armagdes
(dependendo do modelo de cada porta) promovem a fixag¢do da
série de placas ou folhas em um modo paralelo. Além disso,

elementos de isolamento térmico sdo colocados entre a dita
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série de placas ou folhas, retardando a transferéncia de
calor para a placa ou vidro que se expde ao exterior, com o
objetivo de evitar que o operador tenha alguma queimadura.
Também, alguns modelos dispdem de um espago entre as placas
ou folhas de vidro, de modo gue através de uma série de
aberturas colocadas sobre as partes inferior e superior da
dita porta, uma massa de corrente de ar pode circular,
permitindo o resfriamento ou retirada de calor da prépria
porta. A cavidade de forno ora em discussdo é geralmente
incluida dentro de uma cabine, de modo que as proprias
portas do forno tenham alguma forma de isolamento térmico,
0 que 1ra retardar ou dissipar o fluxo de calor para fora
do forno. As cabines podem ser de diversos modelos, de
estruturas baseadas em um perfil extrudado ou forradas de
painéis ou, simplesmente, tendo painéis fixados nas suas
extremidades. Também, entre a cabineAe a cavidade do forno,
existe uma série de dutos, que permitem aos‘ queimadores
extrair o ar, assim como, muflas ou dutos que extraem os
gases de combustdo, os quais serdo transportados para o
exterior da cabine.

Mantendo o exposto acima em mente, geralmente, um
painel ou fachada ¢é encontrado logo acima da porta e no
caso do forno fazer parte de uma estufa ou fogdo, este é o
local onde se dispdem os botdes que controlam as valvulas
reguladoras de gads; precisamente, no mesmo espago usado
para colocar os cartdes ou controles eletrdnicos, uma vez

que esta é exatamente a Aarea que ndo é exposta a altas

tfemnaratiirag s tamhém & a Frente ciie  adnda a oalAacar A
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interface do wusudrio. Nessa 4&rea, gquando um contdole
elétrico é colocado com um interruptor para acionar uma
fonte de luz, pode se incluir e sem ser a isso limitado, um
bulbo, um LED (diodo emissor de luz), um diodo a laser, um
elemento orgédnico eletroluminescente, um monitor de emissé&o
de campo, dentre oﬁtros. A dita fonte de 1luz pode ser
acoplada a um sistema colimador 6tico ou, em uma modalidade
alternativa, pode ainda apresentar uma disposigdo de
Fresnel. O sistema colimador oético é preferido nesse caso,
particularmente, devido a disposigdo de LED; uma vez que
nesse sistema existe, geralmente, um envolvimento por um
tipo de bolha, que ndo apenas isola o emissor do ambiente,
mas, também, apresenta um efeito 6tico sobre o feixe de luz
formado pelo emissor quando da abertura, é necessario se
concentrar o feixe, sabendo-se que a presente invengdo
exige um feixe de luz concentrado, a fim de ser possivel
ultrapassar a distdncia da saida do sistema coiimador étiéo
para o guia de luz, levando em conta o propdésito de evitar
que particulas, poeira encontrada no ar ou mesmo a prépria
densidade do ar permitam ao sistema de luz discutido na
presente invengdo funcionar adeguadamente. Agarrado na
armacdo ou estrutura interior da porta se dispde um
elemento de guia de luz, preferivelmente, feito de vidro,
na medida em que este é um material barato, de fécil
fabricacdo e capaz de suportar altas temperaturas, entre
outras vantagens. Entretanto, em situacdes em que nédo
existem restricgdes para altas temperaturas, um tipo de

termopléastico translticido pode ser injetado. Desse modo a
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fonte de luz pode se concentrar em um Unico feixe, gracgas
ao sistema colimador, dito feixe sendo recebido através da
parte superior do elemento de guia de luz, de modo que
possa ser transportado para a extensdo do gula de luz que
percorre a disté&ncia ou altura da porta do forno, em que, o
elemento de guia de luz, na forma de uma flauta, apresenta
uma série de incisdes com um predeterminado &ngulo, podendo
dirigir a adequada quantidade de luz na direcdo da cavidade
do forno. Gracas a esse modelo, é possivel se ter uma maior
quantidade de luz saindo para o elemento de guia de luz, do
que, por exemplo, com um sistema com espelhos, o qual é
restringido para uma menor quantidade de 1luz, visto que
isso depende diretamente do alinhamento com a fonte de luz
ou refletor primdrio, assim como, da disténcia para os
mesmos, uma situagdo que ndo ocorre com o elemento de guia
de luz, na medida em que a eficiéncia é drasticamente
aumentada, uma vez gque os elementos de éuia de luz
transportam a luz com menos perdas, que sdo devidas a
longitude ou ao transporte.

Breve Descricdo dos Desenhos

Essas e outras caracteristicas, aspectos e
vantagens da invencgdo ora discutida serdo melhor entendidas
diante da leitura da seguinte descricdo detalhada, tendo
como referéncia os desenhos anexos, nos quais:

-~ a figura 1 representa uma vista isométrica de um forno
doméstico;
- a figura 2 representa uma vista isométrica de uma estufa

ou: fogdo, com uma porta aberta e grelhas estendidas;
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- a figura 3 representa uma vista isométrica de uma
cavidade de forno doméstico com grelhas e sem piso;

- a figura 4 é uma vista frontal de uma estufa ou fogéo
doméstico, com a porta na posigdo abaixada;

- a figura 5 é uma vista lateral de uma estufa ou fogédo
doméstico, com a porta numa posicdo totalmente abaixada e
com as grelhas retiradas;

~ a figura 6 representa um diagrama do conceito inventivo;
- a figura 7 representa uma secldo transversal do sistema
colimador;

- a figura 8 representa uma vista esquemdtica seqliencial do
sistema colimador, do cartdo eletrdénico ou PCB e seu
suporte;

- a figura 9 é uma vista detalhada da secdo transversal da
fonte ou sistema emissor-colimador e do elemento de guia de
luz;

- a figura 10 representa uma vista isométrica detalhada da
fonte ou sistema emissor-colimador e do elemento de guia de
luz;

- a figura 11 é uma vista em detalhe da vista da porta de
fundo;

- a figura 12 é uma segdo transversal da porta do forno;

- a figura 13 é uma vista lateral do feixe de luz;

-~ a figura 14 é uma vista em detalhe das incisdes do feixe
de luz;

- a figura 15 representa uma vista isométrica do feixe de

Tarm A AR A A Aeain A a e~



15

20

25

10/22

- a figura 16 é uma vista em detalhe das incisdes soBye o
feixe de luz.

Descricdo Detalhada da Invengdo

As figuras 1, 2 mostram um forno (10) ou estufa
ou fogdo (11), compreendendo painéis laterais (12), um lado
frontal com botdes éu painel (13), uma porta (14) com uma
alca de puxamento (15). A figura 2 ainda permite uma rapida
visuvalizacdo das grelhas (16), assim como, da parede
lateral (17), parede de fundo (18) e cavidade (19). O
modelo especifico mostrado consiste ainda de uma cobertura
(20), cobrindo os queimadores dispostos na parte superior
(ndo mostrado) .

A figura 3 mostra uma cavidade de forno (19), sem
um piso de base (22}, onde pode se vislumbrar as grelhas
(16), a parede lateral (17), a parede de fundo (18), assim
como, as grelhas  embutidas (21). Numa modalidade
alternativa, as grelhas (16) podem ser montadas sobre
trilhos ou qualquer outro tipo de mecanismo que permita um
facil movimento de deslizamento horizontal. As paredes
laterais (17), assim como, a parede de fundo (18), o piso
de base (22) e o teto (23) sdo, preferivelmente, feitos de
aco embutido, com um acabamento ceradmico ou anti-adesivo,
que pode ser obtido através de um processo de embutimento e
impressdo. As grelhas (16) s&o também feitas de aco, tendo
acabamento com um material lustroso e anti-adesivo. As
paredes laterais (17) se conectam com o teto (23) por meio
de rebites, parafusos ou mediante soldagem, gracas a algum

flange colocado para tal fim, o piéo de base (22) também é
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montado de modo similar, assim como, a parede de $undo
(18), o conjunto todo sendo coberto no seu exterior por um
isolante térmico (ndo mostrado), o qual restringe e
distribui o percurso de calor na direcdo dos painéis (12).
Logo abaixo do piso (22) é colocado um queimador (néo
mostrado) e em alguﬁas modalidades dos fornos (10), fogdes
ou estufas (11), outra instalacdo de gqueimador pode ser
colocada no interior da fachada do teto (23).

A figura 4 permite uma visualizacdo de uma
cavidade (19), especificamente, uma cavidade (19) de um
forno ou fogdo (11), onde pode ser observado que se uma
fonte de luz ou bulbo for colocada na parede de fundo (18)
da cavidade (19), a dita fonte de luz pode diretamente
impactar os olhos do operador, o que pode causar forte
clardo, e ainda que os objetos colocados nas grelhas (16)
serdo iluminados a partir de seus lados posteriores,
proporcionando um cone de sombra a ser langado‘na vista do
operador, resultando em iluminagdo deficiente que, por sua
vez, pode fazer com que O operador tome decisbdes incorretas
gquanto ao estdgio adequado de cozimento ou aquecimento dos
objetos colocados na grelha (16), no interior da cavidade
(19).

A figura 5 é uma vista lateral de um fogdo ou
estufa (11), com a porta (14) em uma posicgdo completamente
abaixada e com as grelhas (16) puxadas para fora, essa
figura auxiliando a explicar que se um ou uma série de
bulbos forem colocados sobre ou no interior da porta (14),

os fios que alimentam os bulbos ou fonte de luz passam
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préximo a dobradiga (25) (ndo mostrado), em que oS dites
condutores podem ser espremidos pela dita dobradiga (25),
expondo o operador a potenciais choques elétricos. Além
disso, os condutores elétricos mencionados acima devem ser
forrados com um material isolante resistente a alta
temperatura. Portaﬁto, a presente invencdo elimina as
inconveniéncias acima mencionadas, mediante colocagdo de um
controle eletrdénico (26) na frente da disposicdo de botdes
ou painéis eletrdbnicos (13), que apresenta um botdc que
controla o fluxo de energia para um emissor ou fonte de luz
(27), que é preferivelmente um LED (diodo emissor de luz),
acoplado a um sistema colimador 6tico (28), essa instalagéo
sendo colocada na &rea frontal da disposicdo de botdes ou
painel (13), uma vez que esse espago incluindo essa
disposigdo de botdes ou painel (13) ndo é exposta a altas
temperaturas, o que contribuil para o 6timo funcionamento do
controle eletrdnico (26), assim como, da fonte'de luz (275.
Um elemento de guia de luz é colocado na extensdo da porta,
entre o vidro exterior e o vidro interior; esse elemento de
guia de luz recebe o feixe de luz concentrado do sistema
colimador ético e dirige o mesmo para o interior da
cavidade (19).

A figura 6 é um diagrama do conceito inventivo do
percurso de luz, da fonte para a cavidade (19). Mantido na
placa de circuito impresso (PCB) (32), o emissor de luz
(27) que é acionado por um botdo ou interruptor controlado
pelo controle ‘eletrdnico (26), onde o controle eletrdnico

envia um sinal para o botdo ou interruptor, para permitir o
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fluxo de energia circular para o emissor de luz (27). Dekse
modo, o emissor de luz é ativado e emite luz devido a bolhd
que envolve o emissor de luz, a qual é dispersa em volta do
mesmo. Dessa maneira, o sistema colimador dético (28) capta
0s raios de luz que o emissor ou fonte de luz (27) emite em
todas as direcbes e concentra os mesmos em um unico feixe,
que é lancado na face horizontal superior do feixe de luz
(29), percorrendo uma disténcia “D” entre o sistema
colimador 6tico e a face horizontal superior do elemento de
guia de luz (29), e agora, o feixe de luz “preenche” o
volume interno do elemento de guia de luz (29) com luz,
que, por sua vez, é depois dirigida na direg¢do da cavidade
(19) por meio das incis&es (34). Dessa maneira, com esse
sistema, o) sistema eletrdnico é entendido como
compreendendo um controle elétrico (26), um botdo, uma
placa de circuito impresso (32), assim como, o emissor ou
fonte de luz (26), em um local relativamente ffio, que néo
exceda temperaturas operacionais para o sistema eletrdnico,
desse modo, garantindo o maximo funcionamento do sistema,
evitando cabos de energia ou montagens complicadas
colocadas na porta.

A figura 7 mostra uma segdo transversal do
sistema colimador o6ético (28), o qual pode ser substituido
em uma modalidade alternativa por uma disposigdo de
Fresnel, ou por qualquer outra disposicdo 6ética que colete
luz emitida em todas as direcdes pelo emissor ou fonte de
luz (27) e ajude a criar um feixe de luz que brilhe na face

horizontal superior do elemento de guia de luz (29).
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A figura 8 mostra a montagem do sistema colimador
é6tico (28), o qual é embutido em um suporte (35), que pode
ser feito de um material termopléstico, produzindo a pega
através da técnica de moldagem por injegdo, ou o sistema
colimador oético (28) pode ser moldado por sobreposigdo,
para se obter uma peca uUnica, de modo que a montagem do
suporte (35) mais o sistema colimador o6tico (28) seja
fixada na placa de circuito impresso (32). Numa modalidade
preferida, a placa de circuito impresso (32) compreende uma
placa de resfriamento (33) com aletas, essa placa de
resfriamento (32) auxiliando a dissipar o calor gerado pelo
emissor ou fonte de luz (27), quando da conversdo de
energia elétrica em energia Jluminosa. Essa montagem &
mantida por um elemento fixador (36), que pode ser obtido a
partir de uma folha metalica estampada, dobrada ou
embutida, de tal modo que possa sustentar a montagem
anteriormente mencionada na armacdo interior da disposiééo
de botdes ou painel frontal (13), gragas ao flange que pode
ser aparafusado, rebitado, ponteado, etc. (conforme pode
ser visto na figura 10).

Numa modalidade alternativa da invencéo, o)
elemento fixador (36) pode servir como uma placa de
resfriamento (33) se for feito de aluminio ou, numa
modalidade alternativa da invencdo, o dito elemento fixador
(36) pode apresentar aletas ou apresentar uma placa de
resfriamento (33) fixada ou conectada aoc mesmo, com ou Sem

a presenca de aletas.
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As figuras 9, 10, 11, 13, 14 mostram o sisteéma de
iluminacdo da montagem, por meio de um elemento de guila de
luz, objeto da presente’invengéo. Un modo de implementar a
invengdo é utilizar uma estrutura de porta (14), tal como,
aquela mostrada na figura 11. Outra maneira de implementar
a invengdo ¢é utilizar uma estrutura de porta (14), tal
como, aquela mostrada na figura 12. Desse modo, uma
variedade de maneiras para se construir uma porta que
permita uma répida observagdo do interior da cavidade pode
ser considerada, por essa razdo, as ditas estruturas
precisam ser percebidas de um modo declarativo, porém néo
limitado, uma vez que o suporte (37) pode ser fixado a
qualquer estrutura interna que separa os vidros (30) e (31)
ou pode ainda ser fixado por meio de um aglutinante ou
qualquer meio de mecanismo de fixagdo a quaisquer dos
referidos vidros (30) e (31), esta sendo a Unica restrigdo
do modelo, isto €, o elemento de guia de luz éer colocado
entre os vidros (ou placas ou folhas transltcidas) (30) e
(31).

Numa simples ilustragdo de como se implementar a
presente invencdo, serd descrita a estrutura de porta (14)
mostrada nas figuras 11 e 12. A figura 11 mostra um vidro
exterior (30) que consiste de furos (41), através dos quais
elementos  fixadores (ndo mostrados), que podem  ser
parafusos, sdo deslizados. O botdoc (15) consiste de furos
que sdo alinhados aos furos (41),. em que os elementos
fixadores sdo inseridos dentro dos furos no botdc (15) e

também sdo dirigidos através dos furos no vidro exterior
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(30), até alcancarem a armag¢do estrutural (39), para a qual
eles sdo apoiados. Apds aperto ou ajuste dos elementos
fixadores, o botdo (15) é instalado no vidro exterior (30)
e na armacdo estrutural (30). A parte inferior do wvidro
exterior (30) é fixada por meio de uma barra transversal
inferior (40), que'pode ser fixada por qualquer meio de
fixacdo (parafusos, rebites, etc.) ao lado inferior da
armacdo estrutural (39), prendendo o vidro exterior (30),
desse modo, limitando seus graus de liberdade. O elemento
de guia de luz (29) e o suporte (37) sdo colocados por meio
de um mecanismo de fixacdo (parafusos, rebites, adesivos,
etc.) sobre a face interna de uma das vigas da armagéo
estrutural (30), preferivelmente, sobre a face interna das
vigas verticais, com o entendimento de que a instalacdo de
fonte de luz (27), com a placa de circuito impresso (32) e
um elemento fixador (36) é colocada na frente da disposigéo
de botdes ou de painel (13). | |
Numa modalidade alternativa, essa Gltima
instalagdo pode ser colocada sobre a prépria estrutura ou
sobre os painéis (12), horizontalmente, e devido a isso, ©
elemento de guia de luz (29) é colocado horizontalmente
alinhado com o sistema colimador oético (28) e com a fonte
emissora de luz (27). Uma vez a instalacdo de suporte (37)
seja colocada com o elemento de guia de luz (29) sobre uma
das vigas da armagdo estrutural (39), o painel exterior de
vidro (31) ¢é <colocado com a ajuda de um mecanismo de
fixacédo (parafusos, fixador de pino resiliente,

aglutinante, rebite, etc.), ditos meios de fixacdo sendo
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alojados dentro de depressdes (42) presentes para esta
finalidade.

Além disso, a figura 12 mostra um diferente tipo
de estrutura de porta, baseado em um par de vigas (43), ao
invés da armacgdo estrutural (39). As ditas vigas podem ser
feitas de aco ou 'de qualquer outro tipo de material
metalico, uma vez que esses materiais podem suportar altas
temperaturas, sem perder suas caracteristicas mecénicas. O
mesmo se aplica & armacdo estrutural (39) acima mencionada.
Assim, as vigas (43) referidas anteriormente, podem ser
embutidas ou sujeitadas ou ainda ter a forma de um tubo
extrudado com uma particular sec¢do transversal, que ajuda a
suportar e alojar os vidros (30) e (31) a serem usados.
Assim, o botdo (15) é acoplado ao vidro exterior (30) por
meio de mecanismos de fixagdo ou aglutinacdo, seguindo-se
que o vidro exterior (30) j& com o botdo (15) fixado &
colocado sobre as vigas (43), as quais apreseﬁtam encaiges
ou flanges que alojam o vidro exterior (30), limitando seu
movimento axial no eixo X, mas permitindo o deslizamento no
eixo Y, o movimento descendente no eixo Y sendo limitado
pela barra transversal inferior (40). Sobre o lado interior
exposto das vigas acima mencionadas (43), é colocada uma
instalacdo de guia de luz (29), assim como, um suporte
(37), por meio de um mecanismo de fixacdo (parafusos,
rebites, adesivos, etc.), de modo que o elemento de guia de
luz seja paralelo ao eixo Y, como também aos planos
descritos pelos painéis de vidro (30) e (31). Isso permite

ao elemento de guia de luz mencionado acima, se alinhar com
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o feixe de luz proveniente do emissor de luz (27) fuand® a
porta (14) se encontrar em uma posigdo fechada ou vErtical..
Depois, as dobradicas (25) sdo colocadas com  suas
contrapartidas (46), que auxiliam o tensionamento da parte
inferior da montagem das vigas (43), por meio de um
mecanismo de fixacdo (parafuso, rebite, etc.). Um vidro
(31) ¢é entdo colocado sobre o lado posterior das vigas
(43), tirando wvantagem dos encaixes ou flanges presentes
para esta finalidade, em que o dito vidro (31) pode ser
aparafusado, rebitado, fixado por pino e mediante uso de
meios resilientes ou, também, mediante uso de qualquer
outro mecanismo de aglutinacgdo. Finalmente, uma barra
transversal superior (45) que prende os vidros (30) e (31),
pode ser colocada da mesma maneira que para a barra
transversal inferior (40); ambas as barras transversals sédo
aparafusadas, rebitadas ou coladas sobre as vigas (43).

As figuras 9, 10, 13 e 14 permitem uﬁa observagéo
do posicionamento do sistema de i1luminacdo da presente
inveng¢do numa porta (14) de uma cavidade (19), pelo que o
conjunto (referido nas figuras 13 e 14 pelo numero (28)
para uma maior simplicidade) é composto do elemento fixador
(36), da fonte ou emissor de 1luz (27), com a placa de
circuito impresso (32) e o sistema colimador O&ético (28)
colocados sobre um flange na disposicdo de botdes ou painel
frontal (13). Também, ¢é entendido das figuras ora em
discussdo que o elemento de guia de luz (29) é colocado
sobre um elemento estrutural ou sobre quaisquer dos painéis

de wvidro (30), (31) gragas ao seu suporte (37), sendo
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alinhados com o mesmo sistema colimador 6tico (28), de mpdo
que o referido elemento de guia de luz (29) seja capaz de
receber o feixe de luz que estéd sendo emitido pela fonte de
luz (27). Dado que o referido elemento de guia de luz (29)
pode ser uma barra de vidro com entalhes (34), numa
modalidade alternaﬁiva da presente invencdo pode ser
encontrado um sistema de suporte (37) de um anel em “0O”
(38), o gqual pode ser colocado no furo, através do qual o
elemento de guia de luz (29) terd de deslizar ou, em outra
modalidade alternativa da presente invencdo, o referido
anel em “0” (38) pode ser colocado no furo da armagdo
estrutural (39), através da qual o dito elemento de guia de
luz (29) ¢é deslizado (ver a figura 9). Também, pode ser
colocado algum tipo de material que possa absorver
vibragbes ou cargas din&micas geradas durante o transporte,
dessa forma, evitando o choque entre a parte inferior do
dito elemento de guia de luz (29) e a base do éuporte (37)
(ver a figura 17).

A figura 15 mostra uma segdo transversal do
elemento de guia de luz (29), o qual é de utilidade para
iluminar as diferentes extensbes (L1, L2, L3, L4), nas
quais sdo dispostos os entalhes (34), sendo débvio que as
referidas extensbes, assim como, o0s entalhes (32) sédo
variaveis, dependendo do tamanho da cavidade (19) e da
porta (14).

A figura 16 mostra os detalhes B, C e D, em que
as profundidades (hl), (h2), (h3), (h4) dos entalhes (34)

aumentam, nesse particular  caso  sendo  capaz de melhor
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descrever a execugdo da invengao, porem, nunca ae wuma
maneira limitada; em (hl), a dimensdoc varia entre 3,5 mm &
4 mm; (h2) tem uma dimensdo que varia entre 3,7 mm e 4,2
mm; (h3) tem uma dimensdo variando entre 4,1 mm e 4,6 mm;
(h4) tem uma dimensdo variando entre 5,4 mm e 5,9 mm; (L1)
possuli uma dimenséo.que varia entre 120 mm e 130 mm; (L2)
uma dimensdo que varia entre 180 mm e 190 mm; (L3) uma
dimensdo variando entre 245 mm e 255 mm; (L4) uma dimenséo
que varia entre 305 mm e 310 mm; para uma barra que varia
de extensdo entre 380 mm e 400 mm, e um didmetro em torno
de 12 mm. Os entalhes seguem a geometria exposta no detalhe
(A) da figura 16, com a 6bvia excegdo de que a profundidade
do entalhe (34) <(hl, h2, h3 e h4), que j& foi discutida
acima, varia de acordo com a localizacdo “1” que as mesmas
apresentam ao longo da extensdo do feixe de luz (29).
Portanto, a superficie (Rl) € um arco de curva que descreve
um plano que é projetado sobre o feixe de lﬁz (29), que
apresenta uma dimens&o variando entre 50 mm e 55 mm, em que
a dita superficie pode ser obtida através de moldagem ou
qualquer outro método e com equipamentos conhecidos para
fundicdo de material, particularmente vidro, em que a dita
superficie é polida e ndo apresenta nenhuma aspereza, com a
finalidade de se obter a maxima refletédncia quando o fluxo
de luz é lancado na mesma. A superficie identificada como
(R2), que é encontrada mais funda dentro do entalhe (34) e
que: é unida a parte mails profunda do entalhe (34) da
superficie (R1l); em que a dita superficie (R2) também se

refere a um plano que acompanha uma circunferéncia de arco
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que se projeta sobre a barra (29), a qual pode ter Hma
dimens&do variando entre 0,3 mm e 0,6 mm, em que a dita
superficie (R2) pode ser obtida através de moldagem ou
qualquer outro método e com equipamentos conhecidos para
fundig&o de material, particularmente vidro, em que a dita
superficie é polidave ndo apresenta nenhuma aspereza, com a
finalidade de se obter a méxima refletdncia quando o fluxo
de luz é langado na mesma. O plano descrito pela superficie
(R2) é interceptado por um plano descrito por uma linha
reta, que apresenta um Aangulo (B) variando entre 160° e
170°, esse plano sendo interceptado pela superficie (R3),
que de modo similar a (R1) e (R2), é também um plano que
acompanha um arco de circunferéncia que ¢ projetado na
barra (29), em que o dito arco que define a superficie (R3)
pode apresentar dimensdes que variam entre 0,1 mm e 0,5 mm.
O dito arco (R3) é interceptado no seu outro lado por um
plano descrito por uma linha reta, apresentanao um énguio
(o) que alcanca uma extremidade da superficie do feixe de
luz (29). A parte inferior do feixe de luz (29) apresenta
um corte truncado ou entalhe (34), que é um plano descrito
por uma linha reta, com um angulo (¢) que varia entre 40 e
50, permitindo uma variagdo de largura entre 1 mm e 2,5 mm.
Um método para iluminar a cavidade (19), na qual
um controle elétrico (26) envia um sinal para o interruptor
do emissor de luz, que, por sua vez, aciona o emissor de
luz. (27) acima mencionado, seguido da emanacdo de luz da
dita fonte de luz ou emissor de luz (27), que se concentra

em um feixe de luz, gracas ao sistema colimador &ético (28)
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ou a uma disposigdo de Fresnel, em um caso diferente;
assim, a luz que sai do sistema colimador ético (27) ou da
disposicdo de Fresnel, percorre uma distdncia através do
ar, entre o sistema colimador 6tico (27) ou a disposigdo de
Fresnel e a superficie superior do feixe de luz (29)
encontrado sobre a porta (14), o feixe de 1luz (29)
transportando o fluxo luminoso, até gque o mesmo encontre ao
longo do seu caminho um entalhe que desvie o dito fluxo
luminoso e dirija o mesmc para dentro do interior da
cavidade (19).

Pela descrigdo aqui apresentada com suficientes
detalhes, ¢é possivel se aferir para a presente invencdo um
satisfatério grau de qualidade inventiva, a invencdo sendo
nova e sua aplicacdo industrial sendo evidente e, diante

disso, a descrigdo seguinte é reivindicada.
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REIVINDICAGOES

1. Cavidade em um aparelho, particularmente um
aparelho do tipo eletrodoméstico gque compreende um painel
ou uma disposicdo de botdes frontails, delimitada por um
teto, um piso com paredes laterais adjacentes e uma parede
de fundo da cavidade, caracterizada pelo fato de que o
acesso ¢é dotado de uma porta translicida e um sistema
colimador 6tico ou disposicdo de Fresnel, a porta
compreendendo:
a) um vidro externo;
b) um vidro interno;
c) uma armacgdo estrutural sobre a qual sdo fixados painéis
de vidro;
d) um guia de luz, com pelo menos um entalhe colocado na
dita armacgdo estrutural para iluminar a dita cavidade,
no qual o dito guia de luz recebe um feixe de luz que é
concentrado pelo sistema o6tico colocado na disposigéo dos
botdes frontais ou painel frontal, o qual, por sua vez,
concentra a luz que procede da fonte ou do emissor de luz.

2. Cavidade, compreendendo um painel ou
disposicdo de Dbotdes frontais, um teto, um piso, paredes
laterais e uma parede de fundo, caracterizada pelo fato de
que o acesso é dotado de uma porta transltcida e um sistema
colimador 6tico ou disposigcdo de Fresnel, a porta
compreendendo:
a) um vidro externo;

b) um vidro interno;
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c) pelo menos duas colunas, sobre os gquais os pain&is de
vidro sdo montados;

d) um guia de luz, com pelo menos um entalhe colocado em
uma das ditas pelo menos duas colunas, para iluminar a dita
cavidade, no gual o guia de luz recebe um feixe de luz que
¢ concentrado pelo sistema o6tico colocado no painel ou na
disposicdo dos botdes frontais, gue, por sua vez, concentra
a luz que procede da fonte ou do emissor de luz.

3. Porta de acordo com a reivindicacdo 2,
caracterizada pelo fato de que a porta translicida
apresenta dois gulas de luz colocados em cada uma das duas
colunas.

4. Cavidade, compreendendo um teto, um piso,
paredes laterais e uma parede de fundo, cujo acesso &
dotado de uma porta translticida com pelo menos dois painéis
translicidos, caracterizada por compreender um sistema
colimador 6tico ou disposigdo de Fresnel, a porta
compreendendo pelo menos um feixe de luz com pelo menos um
entalhe, o guia de luz sendo colocado entre os ditos pelo
menos doils painéis translucidos, para iluminar a dita
cavidade, sendo que o dito guia de luz recebe um feixe de
luz que foi concentrado por um sistema Otico colocado
exteriormente & dita porta, a qual, por sua vez, concentra
a luz que procede de uma fonte ou emissor de luz.

5. Porta de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizada pelo fato de que o dito

emissor-de luz & um LED (diodo emissor de luz).



10

15

20

25

3/4

6. Porta de acordo com qualgquer uma das
reivindicagdes 1 a 5, caracterizada pelo fato de dgque‘wo
dito emissor de luz é um bulbo.

7. Porta de acordo com qualquer wuma das
reivindicacdes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que o dito
emissor de luz é um diodo de laser.

8. Porta de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que o dito
emissor de luz é um elemento orgénico eletroluminescente.

9. Porta de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 8, caracterizada pelo fato de que o dito
emissor de luz é uma tela de exibicdo de emissdo de campo.

10. Porta de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 9, caracterizada pelo fato de que o dito
emissor de luz é um bulbo.

11. Porta de acordo com qualgquer uma das
reilvindicacées 1 a 10, caracterizada pelo féto de dque o
dito emissor de luz é montado sobre uma placa de circuito
impresso.

12. PpPorta de acordo com gqualquer uma das
reivindicacdes 1 a 11, caracterizada pelo fato de que a
dita placa de circuito impresso que contém o emissor de luz
é também fixada ao colimador o6tico e todos esses elementos
sdo mantidos juntos mediante um dispositivo de fixagdo que
é acoplado a um flange presente para tal fim, disposto no

painel frontal ou na disposicdo dos botdes frontais.
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13. Cavidade, caracterizada pelo fato o=
compreender uma porta conforme definida em gqualquer umd dEy
reivindicagdes anteriores.

14. Cavidade, conforme descrito na reivindicacdo
13, caracterizada pelo fato de que a cavidade é selecionada
dentre uma cavidadé de forno, fogdo, estufa, refrigerador,
lavadora ou lavadora de prato, dentre outras.

15. Método para iluminar uma cavidade,
compreendendo um teto, um piso, paredes laterais adjacentes
e uma parede de fundo, cujo acesso é dotado de uma porta
transllicida, com pelo menos dois painéis translicidos, um
sistema colimador ético ou disposicdo de Fresnel, o método
sendo caracterizado pelo fato de compreender:

- ativar um emissor de luz;

- concentrar a 1luz que procede do dito emissor de luz
através do sistema Otico colocado exteriormente a dita
porta, até o ponto de obter um feixe de luz, o qual serd
concentrado em um guia de luz;

~ receber e transportar o dito feixe de luz por meio do
gula de luz colocado entre os ditos painéis transltcidos; e
-~ 1luminar a cavidade com um fluxo luminoso, com pelo menos

um entalhe colocado sobre o dito guia de luz.
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RESUMO

“WSISTEMA DE ILUMINACﬁO PARA CAVIDADES”.

A presente invengdo estd correlacionada a um
sistema para iluminar uma cavidade (19), o qual apresenta
um emissor de luz (27) montado sobre uma placa de circuito
impresso (32), de tal modo que a luz que procede da dita
fonte ou emissor de luz (27) é concentrada em um feixe de
luz gracas ao sistema de colimador o6tico (28) ou, em alguns
casos, a uma disposigdo de Fresnel, em que os elementos
anteriores s&o encontrados exteriormente a porta (14), que
permite acesso dentro da cavidade; assim, o feixe de luz
que deixa o colimador &tico (28) ou disposigdo de Fresnel
percorre uma disténcia através do ar, entre o sistema de
colimador oético (28) ou disposicdo de Fresnel, e a face
superior do guia de luz (29), que é colocado na porta (14),
o guia de luz (29) transportando o fluxo luminoso até a
localizagdo ao longo de seu percurso de umA entalhe que
desvia o dito fluxo luminoso, dirigindo o mesmo dentro do

interior da cavidade (19).
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