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(54) Zpusob vyroby antidegradaéni pfisady do polymeri, zejména do kau-
¢uku, pryZe, plastickych hmot a oleji '

Vynélez se tyka zpusobu vyroby antidegra-
datni pfisady do polymert, zejména do kau-
¢uku, pryZe, plastickych hmot a oleju.

Jednim z vaZnych problém( u vyrobkl
z pryze je jejich ochrana proti stdrnuti. Od
vyrobkl z pryZe se poZaduje, aby byly odol-

né proti oxidaci kyslikem a ozénom za sta-

tickych i dynamickych podminek, dale proti
ultrafialovému zateni a podobné. Vyrobek,
ktery neni vhodné a dostatecné chranén proti
témto vlivlim, starne rychleji nez ten, ktery
obsahuje prisady. Zatim neni zndma chemic-
k4 sloudenina, kterd by zajisfovala spolehli-
vou a dostateénou ochranu vyrobkli proti
* vem vlivim starnuti. PrestoZe existuje cela
rada antioxidantl a antiozénantlt (souhrnné
nazyvanych antidegradanty), které davaji
pryzi specifickou ochranu proti nékterému
z vlivll starnuti, neni znam antidegradant,
ktery by chrnil pryZ proti véem vlivim, jimz
je vystavena. Z toho dGvodu je nutno k do-
sazeni Zzadouci ochrany vyrobkl z pryZe an-
tidegradanty kombinovat. Jde o tzv. syner-
gické smési.

V gumaérenském primyslu se pro vyrobky,
kde nepozadujeme hygienickou nezavadnost,
tj. predeviim U pneumatik, pouZivaji napii-
klad fenyl-g-naftylamin, ktery je vybornym
antioxidantem pro vieobecné pouZiti v tma-
vych smésich. Chrani pryz proti oxidaci pfi
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skladovéni, zvétSuje jeji odolnost proti plso-
beni zvySené teploty a Unavé prolamovanim,
nechrédni v8ak pryZz proti uCinkim ozdénu.
V poslednich letech doglo v nékterych sta-
tech k zdkazu pouZivat tento antioxidant pro
jeho karcerogenni uc¢inky. Dale se pouZiva
N-isopropyl-N’-fenyl-p-fenylendiamin, ktery
je vybornym prostfedkem chranicim pryz
proti oxidaci pfi skladovani, plsobeni zvyse-
né teploty, praskani ohybem, rtstu trhlin a .
hlavné proti Ucinku ozénu. Davkovani do gu-
marenskych smési je prakticky nezbytné.
Vosky jsou pouzivany jako sekundarni anti-
degradanty, které migruji na povrch vyrob-
ka a zabranuji tak primému styku kysliku a
ozonu s povrchem vyrobku.

Zpusoby vyroby téchto zminénych prisad,
napiiklad fenyl-g-naftylaminu a N-isopropyl-
N’-fenyl-p-fenylendiaminu, jsou vSeobecné
znamy. PouZiti téchto piisad je v posledni do-
bé omezovano. U fenyl-g-naftylaminu byly
zjistény karcerogenni ucdinky, stejné tak N-
isopropyl-N’-fenyl-p-fenylendiamin je ¢asted-

" né hygienicky zavadny. Z toho divodu je sna-

ha omezit jeho davkovani do smési na 0,5
dsk.

Uvedené nedostatky odstratiuje splisob vy-
roby antidegradatni prisady do polymera,
zejména do kautukd, pryze, plastickych hmot
a olejii, podle vynalezu. Podstata zplsobu



podle vynélezu spo¢iva v tom, Ze 2,6-xylenol
a formaldehyd kondenzuji ve vodni emulsi
za pritomnosti organické kyseliny mono- nebo
dikarbonové s 1 az 4 uhlikovymi atomy nebo
s halogen- nebo hydroxyderivity téchto ky-
selin, pri¢emé se pH emulse upravi na hod-
notu 0,8 az 4. Dalsiho zvySeni Géinku je moz-
no dosdhnout tak, Ze se pfed kondenzaci pida
do reakiéni smési 5 az 50 %/, hmot. alifatického
uhlovodiku s 5 az 10 uhlikovymi atomy nebo
jejich smeési, vztaZeno na mnozstvi 2,6-xyle-
nolu.

Uéinek prisady podle vynélezu spodiva
v tom, Ze oproti zndmym latkdm je vysoce
uc¢inny, zpUsobuje jen slabé zbarveni a je hy-
gienicky nezdvadny.

Kondenzaci 2,6-xylenolu ‘a formaldehydu
se ziska ve velmi vysokém vytéiku 4,4’-me-
tylen bis(2,6-dimetylfenol). Ten v kombinaci
s N-isopropyl-N’-fenyl-p-fenylendiaminem
dava velmi dobrou ochranu pry#i a nahradi
bé&Zné kombinace N-isopropyl-N’-fenyl-p-fe-
nylendiaminu s fenyl-g-naftylaminem. 4,4’-
Metylén bis(2,6-dimetylfenol) mtZe byt pou-
Zit samostatné (od 2 do 4 dsk) nebo v kombi-
naci s N-isopropyl-N’-fenyl-p-fenylendiami-
nem v mnoZstvi od 1 do 4 dsk. Jako nezbar-
vujictho antioxidantu jej lze pouZit jak pro
svétlé zbozi, tak pro technickou pryz, jako na-
piiklad pro podlahové krytiny, spotiebni zbo-
Zi, pneumatiky, klinové remeny, hadice atd.

Stejné tak lze vyuZit pfisadu podle vymalezu:

jako antioxidant do olejii a antidegradant do
plastickych hmot.
Vynélez je bliZze objasnén na ptikladu jeho

vyroby a na tabulkach jednotlivych zkouge-

nych smési v porovnani se srovnavaci smési.
Ptiklad

Do sklenéné trojhrdlé batiky, umisténé ve
vodni lazni a opatfené michadlem, zpétnym
chladicem a teplomérem, se vpravi 2 moly
2,6-xylenolu, které za tepla zemulguji pomoci
tonogenniho emulgatoru ve vodg, jejiz pH se
upravi piidavkem kyseliny dichloroctové na
hodnotu pH =1,5. Po vytvoreni emulse se
pridd 1 mol formaldehydu a poneché se pti
teploté 70—80 °C kondenzovat do zreagovani
veSkerého 2,6-xylenolu. Po zchladnuti se pro-
dukt z reakéni smési odstiedi, promyje . vo-
dou a susf v temnu v dusikové atmosfére.
Reakéni voda po odstiedéni produktu se pou-
zije zpét do' reakce. VytéZek 4,4’-metylén-
bis(2,6-dimetylfenolu) je 95—-979, hmot.,
vztaZeno na vychozi 2,6-xylenol.

srovnavaci

zkousend
smés smés
N-isopro-
pyl-N’-fe~
nyl-p-fe-
zkouska - ' nylendi- 4,4’-mety-
. amin lén bis(2,6-
1 dsk dimetyl-
fenyl- fenol) 2 dsk
-naftyl-
amin
1 dsk
pevnost v tahu (kp/em?) 185 175
taznost (%) 530 500
modul 300 %, (kp/cm?) 88 84
tvrdost (° Sh) : 58 61
elasticita (%) 42 40
strukturni pevnost
(kp/cm) 58,8 61,7
rast trhlin (ke) } 22,7 105,7
Mooney 120 °C (min/°ML) 22/55 22,5/56,5
vulkametr 150 °C
ti (min) 7,8 7,5
tg;o (min) 15,0 15,0
hodnoty po starnuti
Geer- 7 dni/70 °C
pevnost (kp/cm?) 170 155
taznost (%) 430 400
-modul 300 %, (kp/cm?) 110 113
tvrdost (°Sh) 62 65
elasticita (%) 42 38
rast trhlin (kc) 15,0 46,0
ozonové starnuti
prahové deformace
200 pphm 3 hod. (%) 5 5
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strukturni pevnost
(kp/cm) 58,8 60,3
rast trhlin (ke) 22,7 115,9
Mooney 120 °C (min/
° ML) 22/55 27/54
vulkametr 150 °C
t; (min) 7,8 7,4
tgy (min) 15,0 14,5
hodnoty po starnuti
Geer 7 dni/70 °C
pevnost (kp/em?) 170 165
taznost (%) 430 410 .
modul 300 %, (kp/cm?) 110 114
tvrdost (° Sh) 62 64
elasticita (%) 42 40
rust trhlin (kc) 15,0 10,0
ozonoveé starnuti -
prahova deformace
200 pphm 3 hod. (%) 5 5
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pevnost v tahu 185 185
taznost (%p) : 530 530 - '
modul 300 % (kp/cm?) 88 87
tvrdost (°Sh) 58 60
elasticita (%) . 42 40
strukturni pevnost (kp/ L
cm) ’ 58,8 64,6
rist trhlin (kc) 22,7 108,2
Mooney 120 °C (min/
°ML) 22/55 21/58,5
vulkametr 150 °C
ti (min)
tgo(min) 7,8 7,5
hodnoty po starnuti 15,0 14,8
Geer
7 dni/70 °C
pevnost (kp/em?) 170 170
taznost (%) 430 430
modul 300 %, (kp/cm?) 110 109
tvrdost (°Sh) ) 62 63
elasticita (%) 42 40
rist trhlin (ke) 15,0 12,5
ozonové starnuti
prahova deformace
200 pphm 3 hod. (%) 5 5
PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob vyroby antidegradaéni prisady do

polymert, zejména do kauduku, pryze, plas-
tickych hmot a oleji, vyznateny tim, Ze
2,6-xylenol a formaldehyd kondenzuji ve
vodni emulsi za piitomnosti organické ky-~
seliny mono- mebo dikarbonové s 1 ay 4
uhlikovymi atomy nebo s halogen- nebo
hydroxyderivaty téchto kyselin, pritem? se
PH emulse upravi na hodnotu 0,8 az 4.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznadeny tim, %e se

pred kondenzaci p¥idd do reakéni smési 5
az 50 9y hmot. alifatického uhlovodiku s 5
az 10 uhlikovymi atomy nebo jejich smési,
vziaZeno ma mnoZstvi vychoziho 2,6-xyle~ -
nolu.
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