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Sposéb wytwarzania cynku przez redukcje tlenkowych zwigzkéow
cynku oraz urzgdzenie do

1

Przedmiotem patentu gléwnego nr 47473 jest
spos6b kondensacji par cynkowych i urzadzemie
do przeprowadzenia tego sposobu, w ktérym za-
stosowano jeden kondemsator na calg przednig
éciane pieca destylacyjnego o muflach lezgcych
2 réwnoczesnym odzyskiem ciepta utajonego ga-
z6w poredukcyjnych przez skierowanie ich do ko-
mory spalania.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest spo-
s6b otrzymywania cynku przez redukcje tlenko-
wych zwigzkéw cynku w piecach destylacyjnych
z muflami poz omymi, w kt6rych zbierajgce sie ga-
zy poredukcyjne wraz z parami cynku i kadmu w
zbiorniku przed czolowsg czeScia pieca kieruje sig
do kondensatora usytuowanego w. bocznej Scianie
rekuperatorowego lub regeneratorowego pieca de-
stylacyjnego. ~

Spos6b kondensacji par cynkowych oraz urza-
dzenie do stosowania tego sposobu wedlug patentu
giéwnego usuwa wiele wad w uprzednio stosowa-
nych sposobach otrzymywania cynku przez re-
dukcje tlenkowych zwigzkéw cynku. Spos6b ten
polega na tym, ie gazy poredukcyjne i pary cyn-
i wydobywajace sie¢ z mufli po jednej stronie
pieca kierowane s3 do kondensatora chiodzonego
od géry wodsg oraz z przodu powietrsemm w celu
uirzymywania temperatury ponizej M0°C przy
jednoczesnym zachowaniu nadciSnienia od 4 do

36 mm stupa wody w stosunku do cisnienia adeso-
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sferycznego i .komory spalania pieca destylacyi-
nego.

Do realizacji tego sposobu stosttje sie piec de-
stylacyjny rekuperatorowy zaopatrzony w £ciane
metalowa umieszezong mna caltej dlugosci pieca -na
przeciw wylotu mufli i korytko stanowigce dno
kondensatora na c¢alej dlugo$ci pieca zakeficzone
zbiornikiem na pilynny metal wyposazonym w
wirnik do wytracenia pozostajacych kropelek cyn-
ku i kadmu w wyplywajacych z kondensatora ga-
z6w poredukcyijnych. Od géry kondensator jest
ograniczony belka noéng, ktéra réwnoczesnie sta-
nowi kociol parowy. Caly kondensator w czasie
procesu redukcji jest uszczelniony piaskiem lub
zaprawa. Gazy poredukcyjne wyplywajgce z koa-
densatora sa kierowane do odpylacza mokrego

. gdzie nastepuje odpylanie resztek par cynku i kad-

mu, po czym gazy poredukcyjne sg kierowane do
komory spalania pieca destylacyjnego.

Wada tego sposobu kondensacji par eynkowych
wedhug patentu gléwnego jest przede wszystkim
to. Ze komora zbiorcza gazdw wyplywajacych z
mufli- a zarazem komera kondensacyjina w ktérej
jedna Sciama utworzona jest przez samg cze$é¢ ezo-
lowq pieca narazona jest na nagle réznice tempe-
ratur miedzy pewaymi strefami urzgdzenia kon-
densacyjnego z ktérego odprowadzone jest ciepla.

Efektern tego jest szczegélnie w pierwszym
okresie redukcji powstawanie znacznej ilo§ci zga-
ré6w w korytku kendensatora oraz narostGw
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na Scianie metalowej ograniczajgcej zbiornik ga-
z6w z przodu pieca destylacyjnego. Przez powsta-
wanie narostdw zmieniaja sie warunki termiczne
w kondensatorze i z tego powodu jest trudno
ustali¢ optymalne warunki kondensacji, poniewaz
zmienia si@ przewodnictwo cieplne metalowej
Sciany. Oczyszczenie narostéw jest natomiast bar-
dzo klopotliwe i trudne mieraz do realizacji w
okresie manewru glownego nawet przy pomocy
specjalnych urzadzen. Takze powazna trudnogé
sprawia czyszczenie samej rynny kondensatora w
czasie manewru gléwnego, poniewaz usytuowana
ona jest przed czolows $ciang pieca destylacyjne-
go i nagrzana w okresie procésu destylacji do
wysokich temperatur. Poza tym z uwagi na to, ze
w kondensatorze dazy si¢ do utrzymania tempe-
ratury optymalnej dla skraplania par cynku

znaczna ilo§¢ cynku w postaci tlenku cynku po--

zostaje w wypatkach przedniej czesci mufli. Nie-
dogodno$¢ ta powoduje. Ze nie mozna prowadzié
dalszej intensyfikacji produkeji cynku hutniczego
na piecach destylacyjnych o muflach poziomych.

Celem wynalazku jest usuniecie lub co naj-
mniej zmniejszenie niedogodno$ci powstajacych w
czasie kondensacji par cynku i kadmu w proce-
sie otrzymywania cynku przez redukcje tlenko-
wych zwigzkéw cynku w piecach destylacyjnych
o muflach poziomych.

Zadanie wytyczone w celu usuniecia lub co naj-
mniej zmniejszenia podanych niedogodnos$eci zo-
stalo rozwigzane zgodnie z wynalazkiem w ten
sposbb, ze wydobywajgca sie mieszanina gazowa
z mufli lezacych piecow destylacyjnych zlozona z
par cynku i kadmu oraz tlenku wegla kierowana
Jest do usytuowanego przed Sciang czolowg pieca
zbiornika gazoéw, wspoélnego dla mufli umieszczo-
nych po jednej stronie pieca destylacyjnego. W
zbjorniku tym utrzymuje sie¢ temperature powy-
zej temperatury kondensacji par cynku to jest
okolo 950°C. Zbiornik ten od géry jest ograniczo-
ny belkg no$nag, ktéra chlodzona jest wodg lub
stanowi kociol do produkcji pary technologicz-
rej. :

Pary metali i tlenek wegla kieruje sie ze zbior-
nika usytuowanego przed czolowsg S$Sciang pieca
destylacyjnego o muflach poziomych do cera-
micznego kondensatora usytuowanego w bocznej
§cianie pieca destylacyjnego, przewaznie miedzy
belkami zbrojeniowymi stanowigcymi usztywnie-
nia pieca destylacyjnego. W ceramicznym kon-
densatorze utrzymuje sie od samego poczatku pro-
cesu redukeceji tlenkowych zwigzkéw cynku weglem
stosunkowo wysokg temperature (powyzej okolo
550°C) przy czym w okresie normalnej pracy pie-
ca destylacyjnego temperatura w kondensatorze
karborundowym wynosi do okolo 650°C lub nawet
niekiedy powyzej tej granicy. :

Gazy poredukcyjne pozbawione w ceramicznym
‘kondensatorze par cynku i kadmu zasysane sa
przez odpylnik cyklonowy zaopatrzony w czeSci
cylindrycznej w wirnik, ktory powoduje takze
koagulacje nieskondensowanych par metali w kon-
densatorze ceramicznym przez co gaz poreduk-
cyjny po przejSciu przez odpylnik cyklonowy z
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powodzeniem nadaje sie do spalania w komorze
ogniowej pieca destylacyjnego o muflach lezgcych.

Przedmiot wymnalazku jest przedstawiony w. przy-
kiadzie wykonania na rysunku, ma ktéorym fig. 1
przedstawia schematycznie piec destylacyjny o
muflach poziomych w widoku i przekroju z boku,
fig. 2 przekrdj pionowy karborundowego konden-
satora wraz z fragmentem pieca destylacyjnego
a fig. 3 — przekrdj poziomy karborundowego kon-
densatora.

Znany rekuperatorowy lub regeneratorowy piec
destylacyjny zawiera z kazdej strony ponad sto
poziomych mufli 1 lub nieco ponizej tej iloSci o
pojemnos$ci do stu litré6w w. trzech rzedach, w kto-
rych usytuowane sg mufle 1 jedna nad drugs.
Wspblny dla calego pieca po jednej-stromie zbior-
nik gazu 2 ograniczony jest od goéry belkg nosng 3,
ktéra jednocze$nie stanowi kociol na gorgcg wo-
de lub pare wodng a od dotu przez spdéd pieca 4
a z przodu przez S$ciane zamykajacg 5 z litej
blachy wzglednie zloZonej z segmentéw metalo-
wych lub z innego tworzywa, przy czym S$ciana
zamykajaca 5 powinna by¢ dobrze izolowana
cieplnie albo zbudowana z dobrego izolatora.

Sciana zamykajaca 5 jest umieszczona zwykle
na calej dlugosci pieca destylacyjnego naprzeciw.
wylotéow mufli 1. Sciana zamykajaca 5 od dolu
jest uszczelniona piaskiem w specjalnym korytku
rozciggnietym wzdluz spodu pieca 4, po bokach
§ciana 5 takze jest uszczelniona piaskiem i masg
hutnicza a od gbéry przy pomocy skrzyni piasko-
wej umieszczonej na belce nosnej 3. Sciana za-
mykajgca 5 podnoszona jest za pomoca mecha-
nizmu 6, ktéry przewaznie jest napedzany przy
pomocy nieuwidocznionego na rysunku silnika
elektrycznego. Powyzej wylotow mufli 1 przed
§ciang zamykajgcg 5 piec destylacyjny jest za-
opatrzony w odcigg 7 gazé6w wydobywajacych sie
w. czasie manewru gléwnego, kiedy Sciana zamy-
kajgca 5 jest podniesiona. Nad sklepieniem ce-
ramicznym pieca zostal usytuowany podest 8 dla
kontroli Sciany zamykajacej 5 w okresie manew-
ru gléownego. W bocznej $cianie 9 pieca destyla-
cyjnego na wysoko$ci $rodkowego rzedu mufli 1
zostal usytuowany kanal 10 laczacy zbiornik ga-
z6w 2 z karborundowym kondensatorem 11.

Kondensator karborundowy usytuowany jest
w bocznej §cianie 9 pieca destylacyinego miedzy
belkami zbrojeniowymi 12 i usztywniony przy po-
mocy ramy 13 zlozonej z plaskownikoéw. Konden-
salor 11 w ksztalcie naczynia w postaci grania-
stostupa zbudowany jest z prostek karborundowych
z tym, ze od gory ograniczony jest sklepieniem 14
oraz zaopatrzony wewnatrz w co najmniej jedng
przegrode 15, przy czym otwor odlotowy 16 ga-
z6w z kondensatora 11 jest usytuowany naprze-
ciw ostatniej przegrody 14.

Dno kondensatora 11 jest wykonane 2z cegly
szamotowej 17 z tym, ze z przodu kondensator 11
zaopatrzony jest w wyjmowalng ksztaltke 18 za-
opatrzong w otwér spustowy 19. Karborundowy
kondensator 11 polaczony jest stycznie z odpyl-
nikiem cyklonowym 20 przewodem 21 posiadaja-

¢ym zalamania, przy czym zalamania te umozli-

wiajg latwe czyszczenie przewodu 21. Odpylnik
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~cyklonowy 20 wewnatrz ‘czeSci cylindrycznej wy-
‘posazony jest w nieuwidoczniony na rysunku wir-
nik zainstalowany w osi odpylnika cyklonowego 20.

Wirnik ten jest mapedzany silnikiem poprzez
‘przekiadnie pasows. Z odpylnika cyklonowego 20
-wytracone resztki par metali w postaci pytu cyn-
kowego odprowadzane sg lejem zsypowym 22 a
gazy poredukcyjne przewodem odlotowym 23, do
nieuwidocznionego na rysunku kanalu gazowego
“kierujacego gaz palny do palnik6w usytuowanych
w komorze spalania pieca destylacyjnego. Frzewod
23 jest przyspawany ' nieosiowo do gérnej po-
‘wierzchni czeSci cylindrycznej odpylnika cykle-
nowego 20.

Sposéb wedlug wynalazku polega na tym, ze po
zaladowaniu mufli 1 pieca destylacyjnego opuszcza
.sie Sciane zamykajacg 5, po czym S$ciane zamy-
kajgca 5 uszczelnia sie piaskiem i masa hutni-
-czg. Wydobywajace sie gazy poredukcyjne (git6w-
nie tlenek wegla) oraz pary cynku i kadmu z
mufli 1 gromadzg sie w zbiorniku gazéw 2 skad
przeplywaja przewodem 10 do karborundowego
kondensatora 11. W zbiorniku gazéw 2 utrzymuje
si¢ nadci$nienie w stosunku do komory spalania
pieca destylacyjnego i ci$nienia atmosferycznego.
W karborundowym kondensatorze 11 pary cynku
i kadmu gléwnie przez zetkniecie sie z powierzch-
nig przegrody 15 i §cian wewmetrznych karborun-
-dowego kondensatora 11 koaguluja w wieksze
krople, po czym piynny metal splywa w dét kon-
densatora 11. Temperature w kondensatorze kar-
borundowym 11 reguluje sie przez zastosowanie
na przyklad nieuwidocznionych na rysunku far-
‘tuchéw azbestowych, ktére s zdejmowane W
przypadku gdy temperatura wewnatrz karborun-
dowego kondensatora 11 jest niekorzystna dla
procesu kondensacji.

Mozna takze stosowaé inne znane sposcby od-
prowadzania ciepta lub izolacji kondensatora 11.
Gazy poredukcyjne i resztki par metali z karbo-
rundowego kondensatora 11 przeplywaja przewo-
‘dem 21 do odpylnika cyklonowego 20 gdzie na-
stepuje dalsze wytrgcanie par cynku i kadmu.
Iloéé obrotéw wirnika poruszajgcego sie w czeSci
cylindrycznej odpylnika cyklonowego 20 regulo-
‘wana jest przy pomocy przekladni pasowej w cza-
.sie procesu redukcji tlenkowych zwigzkéw cyn-
ku. Przeplyw gazéw peredukcyjnych z odpylnika
20 do kanalu gazowego kierujacego gaz palny do
palnikéw usytuowanych w komorze spalania pieca
-destylacyjnego, jest regulowany nieuwidoczniong
na rysunku przepustnica automatyczna.

Sposéb wedlug wynalazku pozwala w znacznym
stopniu usungé szybkie zarastania narostéw z
cynku lub tlenku cynku $ciany zamykajacej 5.
Stalo sie to mozliwe dzieki wysokiej temperatu-
rze panujgcej w zbiorn'ku gazéw 2, ktéra umozli-
wila w praktyce wtoérne odparowanie lub redukcje
cynku lub kadmu. Poza tym dodatkowym efektem
jest zwiekszenie obcigzenia m3® mufli do 700 kg
-cynku nawet przy znacznej stosunkowo zawar-
toéci w namiarze cynkono$énym kadmu, przy za-
chowaniu niskich strat nieuchwytnych kadmu i
cynku oraz przy jednoczesnym utrzymaniu uzysku
-cynku w wysokosci do 93% Zn. Dodatnig zalety
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sposobu wedlug wynalazku jest réwniez utrzyma-
nie stosunkowo wysokiej temperatury w ké:bo-
rundowym kondensatorze 11 réwniez w czasie po-
stoju pieca w okresie manewru gléwnego. Miedzy
innymi fakt ten ulatwia czyszczenie narostow
powstalych na wewnetrznych §ciankach karbo-
rundowego kondensatora 11 a przede wszystkim
stwarza dobre warunki kondensacji par cynku' i
kadmu po rozpoczeciu w muflach 1 procesu re-
dukcji tlenkowych zwigzkéw cynku weglem — re-
duktorem. ) .

Sposéb otrzymywania cynku przez reidukcje
tlenkowych zwiagzkéw cynku wedlug wynalazku
przy utrzymaniu temperatury okolo 950°C w zbior-
niku gazéw 2 usytuowanym przed Sciang czolowa
pieca destylacyijnego oraz przy pozostawieniu ko-
rytka na plynny cynk w spodzie pieca 4 wzdluz
calej dlugo$ci pieca pozwala takze na rozdzielenie
cynku oddestylowanego w pierwszym okresie re-
dukcji, ktéry skrapla sie na dnie zbiornika gazéw
2 — od cynku oddestylowanego z mufli 1 w p6z-
niejszym okresie procesu redukecji, ktéry skrapla
sie w karborundowym kondensatorze 11. 'Kon-
densacje par cynku z pierwszego okresu redukecji,
ktére zawierajg stosunkowo znaczne iloSci kadmu
s5 mozliwe z uwagi na to, ze po rozpoczeciu pro-
cesu redukcji w muflach 1 w dolnej cze$ci zbior-
nika gazéw 2 temperatura jest mieco nizsza. Po-
za tym w tej czeSci zbiornika gazéw 2 powstate
narosty tlenkowe lub metaliczne w. okresie po-
czatkowym procesu redukcji po manewrze gléw-
nym sg redukcwane, po czym nastepnie odparo-
wujg przez co nastepuje miejscowe obnizenie tem-
peratury.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania .cynku przez redukcie
tlenkowych zwigzkdw cynku wedlug patentu
nr 47473, wedlug ktérego z mufli poziomych
piecéw destylacyinych rekuperatorowych
wzglednie regeneratorowych pary cynku i kad-
mu oraz gazy poredukcyjne po jednej stronie
pieca destylacyjnego zbierajg sie w uszezel-
nionym zbiorniku gazéw usytuowanym przed
Sciang czolowa pieca, w ktérym utrzymuje sie
nadciénienie w stosunku do ci$nienia atmosfe-
rycznego i komory spalania pieca destylacyjne-
go, znamienny fym, Ze z usytuowanego przed
czolowg $ciang pieca destylacyjnego zbiornika
gaz6w gdzie utrzymuje sie temperature okolo
950°C mieszanine par metali i gazéw poreduk-
cyinych kieruje sie do ceramicznego konden-
satora usytuowanego w bocznej §$cianie pieca
destylacyjnego, w ktérym utrzymuje sie tem-
perature powyzej 550°C a najkorzystniej okoto
650°C, po czym gazy poredukcyjne z ceramicz-
nego kondensatora zasysa sie przez odpylnik
cyklonowy zaopatrzony w cze$ci cylindrycznej
w wirnik, ktéry koaguluje nieskondensowane
pary metali w ceramicznym kondensatorze z
tym, ze odpylone gazy poredukcyjne kieruje sie
z kolei do kanalu gazowego przesylajacego gaz
palny do palnikéw usytuowanych w komorze
spalania pieca destylacyjnego.
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Odmiana sposobu .wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, ze temperature w zbiorniku gazéw usy-
tuowanym przed czolowa S$ciang pieca desty-
lacyjnego utrzymuje sie ponizej 950°C i komn-
densuje sie czeSciowo oddestylowany z pierw-
szego okresu redukcji tlenkowych zwiagzkéw

- ¢ynku, cynk i kadm w zbiorniku gazéw, przy

czym plynny metal zbiera si¢ w korytku zbior-
nika gazéw.

stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, zloZone z pieca destylacyjnego o muf-
lach poziomych zaopatrzonego w zbiornik ga-
z6w umieszczony przed czolowa S$ciang pieca
ograniczony od gbéry belkg noéna, stanowigca
jednoczesnie kociol na pare lub wode, — z
przodu S§ciang z litej blachy lub segmentéw
metalowych lub innego tworzywa, ktére jest
dobrym izolatorem a od dolu przez spdéd pieca,
przy czym S§ciana ograniczajaca zbiornik ga-
z6w jest uszczelniona piaskiem i zaprawa hut-
nicza, zmamienne tym, ze zbiornik gazéw (2)
polaczony jest kanalem (10) usytuowanym w

- fcianie bocznej (9) pieca destylacyjnego z ce-

ramicznym kondensatorem (11) umieszczonym
w bocznej §cianie (9) pieca miedzy belkami
zbrojeniowymi (12) i usztywniony przy pomo-

cy ramy (13) zlozonej z plaskownikéw, przy
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czym sam ceramiczny kondensator (11) posia--
da ksztalt naczynia w postaci graniastostupa,
ograniczonego od géry sklepieniem (14) oraz.
jest zaopatrzony wewnatrz w conajmniej jed-
na przegrode (15) z tym, ze otwér odlotowy-
(16) z ceramicznego kondensatora (12) polgczo--
ny jest przewodem (21) posiadajgcym zalama--
nia z odpylnikiem cyklonowym (20) zawieva-
jacym w swej czeSci cylindrycznej osiowo-
usytuowany wirnik i zaopatrzonym w przewo6d
odlotowy (23).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,.

ze ceramiczny ‘kondensator (11) posiada z
przodu wyjmowalng ksztaltke (18) zaopatrzona
w otwér spustowy (19).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 i 4, znamienne

tym, ze wirnik odpylnika cyklonowego (20) na-
pedzany silnikiem elektrycznym posiada prze-
kladnie pasowsg do regulacji jego obrotéw.
wedlug zastrz. 3—5, znamienne
tym, ze odpylnik cyklonowy (20) posiada prze-
wod odlotowy (23) przyspawany nieosiowo do
gornej powierzchni czeSci cylindrycznej od-
pylnika cyklonowego (20) polgczony z kanalem
gazowym kierujacym gaz palny do palnikéw-
usytuowanych w. komorze spalania znanego pie--
ca destylacyjnego.
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