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Autor vynélezu

Vynélez se tyka nitrozilni sondy pro mé-
feni hemodyn'ami'ky pomoci zdznamu rych-
losti krve s teplotni nehomogenitou, kters se
sleduje nejméné dvéma teplomérnymi ¢idly
umisténymi podélng v nitrozZiln{ sondé,

Dosud je znimo nékolik zaiizeni na méte-
ni hemodynyamiky srdce, z nich¥ dosud nej-
presndi¥f zarizeni podle Schroderovy metody
VyuZivd méfeni diluce chladné kapaliny
0 zndmé teplots, kters je ve zndmém mnos-
stvi vstiiknuta do krevniho retists, 7 pru-
b&hu &asové a geometrické zavislosti teploty
krve mafené termistorem zavedenym tepnou
az k Gsti aorty do srdee, lze vypoditat hod-
notu srdeéniho objemu, p¥ipadn& pritok kr-
ve,

Jiné za¥izeni podle Nespiirka VyuzZiva mé-
feni rychlosti krve s teplotni nehomogenitoy
vyvtxofenou. vstfiknutim chladné kapaliny,

poru.
Nevyhodou dosud znamych zafizeni je je-
jich slo¥itost a nékladnost pfi omezenych
noZnostech méteni (Schréder) nebo omezeni
rrakticky na dva méfici useky (Nespurek)

06692

(54) Nitroziln{ sonda pro mé&fen{ h‘emodyna_miky

s potfebou mnohondsobnych vyvodl pro vi-
cendsobny zapisovag,

Tyto dosavadni nevyhody odstrariuje nitro-
Ziln{ sonda pro méfent hemodynam-i‘ky pomo-
ci zdznamu rychlosti krve podle vynélezu je- .
hoZ podstatou je, Ze jednotlivg teplomérnjs
¢idla jsou umisténg podél t&lesa nitrozilng
sondy, plicem? jednotlivi teplomérns &idla
jsou elektricky zapojena v sérii g pripojena
na.dva elektrické vyvody sondy.

Prednosti vynalezu je, Ze umotiiuje jed-
noduchou konstrukei sondy s pouhymi dvé-

P ”

ma elektrickymi vyvody. Pro zéznam méfeni

postad{ Jednoliniovy zapisova¢, Dalsi vyho-

dou je, Ze umisténi sondy v cévé neni kritic-
ké. Napriklad pfi mé&feni toku krve néktery-

- mi organy jako jatra nebo ledviny posta¢i

umistit nitroZilni sondy tak, aby tsti mére-
ného orgéanu bylo kdekoliv proti fads jed-
notlivych teplomérnych ¢idel, pokud alespon
dvé jednotliva &idla pfesahuji od tisti mé&fe-
ného organu proti toku krve, Cim krats
vzdalenosti a &im vty pocet jednotlivych
teplomérnych &idel v nitrozilni sondg, tim
méné kritické je umisténi sondy, takse jeji
zavadéni neni nutno provadét pod rentge-
nem,

Vynélez je blize objasnén na prilofeném
vykrese, kde na obr, 1 je v osovém fezy na-
znafen priklad uspofadani nitrogilni sondy



a na obr. 2a a% 5 jsou graficke ptiklady za-
znamu pii méfeni rychlosti krve. ,
Nitro#ilni sonda pro méfeni hemodynami-
ky pomoci zdznamu rychlosti krve s teplotni
nehomogenitou sestdva z télesa 1 nitrozilni
sondy, zhotovené ze silikonového kaucuku
nebo termoplastu, ve kterém je elektricky
izolovand umisténa fada jednotlivych teplo-
mémych ¢idel 2, kterd jsou uspotadéna ve
zndmych nejlépe konstantnich vzdjemnych
vzdalenostech. Tyto vzdélenosti mohou byt
naptiklad 3 az 50 mm. Jednotliva &idla 2
v podtu dv& az n&kolik desftek jsou elektric-
ky zapojena v sérii a ptipojena na dva elek-
trické vyvody 3 a 4 vystupniho signalu. Jako
teplom&rnd ¢idla 2 mohou byt s vyhodou po-
uzity naptiklad perlitkové termistory nebo
pozistory nebo termotlanky méd-konstantan.

Téleso 1 je opatfeno dutinou s tstim 5 pro '

vtok chladné kapaliny a ustim 6 pro vytok
chladné kapaliny.

Na obr. 2a a 2b je priklad ¢asového zazna-
mu vystupniho signilu z vyvodii 3 a 4 u pFi-
kladu provedeni sondy s termistory, kde obr.
2a predstavuje. zdznam odporu R na ose y
proti dasu t na ose X a na obr. 2b je zaznam
prvni derivace odporu podle casu dR/dt na
ose y proti ¢asu t na ose X.

Na obr. 3a, 3b a 3c je priklad Casového
zdznamu vystupniho signélu z vyvodd 3 a 4

piikladu provedeni sondy s termodlanky, kde

obr. 3a predstavuje zdznam nap&ti U na ose
y proti dasu t na ose X, obr. 3b predstavuje
zdznam prvni derivace napé&ti podle dasu
dU/dt na ose y [proti ¢asu ma ose X a obr. 3c
pledstavuje zéznam druhé derivace napéti
podle ¢asu d?U/dt? na ose y proti dasu t na
ose x. Priklady zdznamy na obrzcich 2a aZ
3c jsou pH dévkovéni chladné kapaliny for-
mou skokové zmény.

Na obr. 4 a 5 jsou obdobné piiklady za-
znami p¥ davkovani chladné kapaliny for-
mou Diracova pulzu. Obr. 4 predstavuje
u didla s termistory zdznam odporu R na ose
y proti ¢asu t na ose X a obr. 5 predstavuje

u didla s termodlanky zéznam nap&ti U na
ose y proti dasu 't na ose X. '

7 obr. 1 a¥ 3c je patrno, Ze skokové zZmeé-
ny nebo pulzy na zéznamu odpovidaji oka-
mziktm, kdy hrana skokové zmény teploty
proudici krve nebo kapaliny mij{ jednotliva
teplom&rna ¢idla 2, zatimoo z obr. 4 a 5 je
patrna odezva zéznamu Ve formé impulzil
v okamZicich priichodu Diracova pulzu chlad-
né kapaliny kolem jednotlivych gidel 2.

Méreni lze provadét dvojim. zZplsobem.
Podle prvniho zplisobu se skokovou zmé&nou
teploty proudici krve nebo kapaliny se do
mé&teného tiseku krevniho Fetisté zavede sko-
kovid zména teploty tak, Ze od pocateéniho
okamziku se zavadi do Usti 5 rovnomérny
piitok chladné kapaliny, ktera se v Usti 6
7z télesa 1 sondy misi s protékajici krvi a vy-
tviori tak skokovy pokles teploty po celou
dobu priichodu podél nitroZilni sondy. Po za-
staveni p¥ivodu chladné kapaliny se objevi
opét skokova zména vzrustem teploty, tedy
opatného znaménka. Obé skokové zmény vy-
tvoli dvé samostatné ¥ady méfeni. Pritok
chladné kapaliny béhem skokové zmé&ny ma
byt v mezich citlivosti zafizeni co nejmensi,
aviak s vyrazné rozdilnou teplotou, aby ru-
$ivé neovlivnil pratok krve.

Podle druhého zptsobu se do méfeného
tseku krevniho redi§té zavede Diraciv puls
kratkym vsttiknutim malého mnoZstvi chlad-
?é kapaliny, kterd vytvof{ jedinou fadu mé-

eni.

Vyhodnoceni rychlosti proudéni krve vy-
chazi z vyrazu pro rychlost v= As/At, kde
As je piirustek dréhy a At je pfirtstek casu.
Je-li posuv papiru na zapisovali rovnomér-
ny s dasem, lze pfi znidmych vzéjemnych
vzdalenostech teplomé&rnych ¢idel 2 nitrozilni
sondy urgit primérnou rychlost proudéni
krve v jednotlivych usecich, Za predpokladu
konstantntho svétlého prufezu krevniho Fe-
gigte podél méfeného Useku je vysledek mé-
Yeni tmé&rny i prutoku.

PREDMET VYNALEZU

NitroZilni sonda pro méfeni hemodynami-~
ky, vyznatend tim, Ze jednotliva teplomérnd
ddla (2) jsou umisténa podél t&lesa (1) nitro-
¥ilni sondy, pritem¥ jednotliva teplomé&rnd

ddla (2) jsou elektricky zapojena v sérii a
pripojena na dva elektrické vyvody (3 a 4)
sondy.

5 vykresi .
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