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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "PROCESSO
PARA AUMENTAR O EFEITO DE FRENAGEM".

A presente invencao refere-se a um processo para aumentar o
efeito de frenagem para um veiculo com um retardador hidrodinamico se-
gundo o predmbulo da reivindicagao 1.

Retardadores servem como freios permanentes quase isentos de
desgaste, especialmente para veiculos utilitdrios e acionamentos ferroviari-
os, pois apresentam a vantagem de converter em calor a energia a ser frea-
da sem desgaste por intervalos de tempo mais longos.

Em retardadores hidrodinamicos, a energia hidrodinamica de um
liquido é utilizada para a frenagem, sendo que o principio de ag&o fisico cor-
responde ao de uma embreagem hidrodinamica com turbina fixada. Portan-
to, apresenta um retardador um rotor que se encontra em fluxo de poténcia e
um estator fixamente ligado com o alojamento do retardador. Quando da
ativacdo do retardador, uma quantidade de dleo corresponde a poténcia de
frenagem desejada ¢é introduzida no compartimento de pas, sendo que o ro-
tor giratério arrasta consigo o 6leo, que se apdia no estator, com o que é
produzido um efeito de frenagem sobre o eixo do rotor.

Por conseguinte, retardadores com pequeno numero de rotagoes
s6 podem produzir um pequeno momento de frenagem.

Sob condicdes de marcha normais, 0os nimeros de rotagdo do
motor situam-se em um nivel relativamente baixo, ou seja, na faixa de nume-
ro de rotacdes favoravel ao consumo. Com frenagens de retardador, no en-
tanto, é desejada ou requerida para a utilizagdo étima uma quantidade maior
de agente de refrigeracdo circulante e portanto um nimero de rotagbes mai-
or do motor.

A presente invengdo tem, por conseguinte, por objetivo indicar
um processo, que possibilite a obtengdo de uma poténcia de freio de retar-
dador desejada, suficiente, mesmo com numeros de rotagdo originalmente
baixos.

Esse objetivo é alcangado pelas caracteristicas da reivindicagao

1. Qutras configuracdes se depreendem das sub-reivindicagoes.



10

15

20

25

30

Propde-se, portanto, por requisitos de redugéo de marcha ativa-
dos pelo retardador elevar o nimero de rotagdes de tal modo que, por meio
da elevada quantidade de agente de refrigeragcédo em circulagcdo, em virtude
do alto nimero de rotagdes do motor, se obtenha a poténcia necesséria de
freio de retardador. Pelo aumento do nimero de rotagdes do motor e devido
a maior transmissao de marcha se eleva adicionalmente a poténcia de fre-
nagem total do veiculo.

De acordo com a invencgéo, por motivos de conforto, uma redu-
¢do de marca s6 pode ser entdo executada quando isso seja necessario
com base na poténcia de freio de retardador atual.

No ambito de uma variante, a situagéo total é avaliada prospecti-
vamente e, caso, necessario, € ativado um requisito de redugao de marcha.

A determinagé@o de se e quando é necessdria uma reducéo de
marcha para aumento da capacidade de poténcia atual do sistema de freio
de retardador leva em consideragdo varias grandezas caracteristicas que se
influenciam mutuamente.

Um importante critério representa o efeito de frenagem atual do
retardador, que é determinavel do momento de frenagem atual, da poténcia
de frenagem atual, da pressdo de admissado ou saida do retardador ou da
corrente de comando.

Ademais, como outro critério do estado de deslocamento atual o
estado de deslocamento atual € determinado a partir dos numeros de rota-
cao atuais (por exemplo numeros de rotacao de saida da caixa de cambio,
ndmeros de rotacdes da roda, nimeros de rotagcdo do motor, numeros de
rotagcdo da embreagem), da velocidade do veiculo, das mudancas de nume-
ro de rotagdes e de velocidade, da topografia ou da massa do veiculo em
ligacdo com o conhecimento da topografia.

De acordo com a invencgao, para a determinacdo da necessidade
de uma reducdo de marcha também é considerada a capacidade de potén-
cia do sistema de refrigeracao do veiculo, que resulta por exemplo da tem-
peratura no sistema de refrigeracao, sua alteracao como funcao do tempo,

do numero de rotagdes do motor, da pressao no circuito de refrigeragdo, da

(A6
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posicao de marcha, do estado da embreagem ou do nimero de rotagdes da
bomba d'agua.

Segundo a invengao, as grandezas distintas caracteristicas aci-
ma mencionadas sao consideradas por um encadeamento I6gico ou com
auxilio de um mecanismo de regulagem Fuzzy, para detectar a necessidade
de um requisito de redugao de marcha e ativa-lo.

Uma vantagem essencial do emprego de um mecanismo de re-
gulagem Fuzzy reside em que as distintas grandezas entram corresponden-
temente ponderavelmente no resultado.

O requisito de reducédo de marcha é transmitido ao motorista de
modo acustico ou haptico ou a um sistema de mudanca automatico ou au-
tomatizado para ativagdo de uma mudanga de marcha.

No ambito de uma outra variante do processo de acordo com a
invencao, a necessidade de um requisito de reducao de marcha é detectada
verificando se os valores limites sao ultrapassados ou nao sao atingidos.
Valores limites apropriados podem ser valores limites para a temperatura de
agente de refrigeracdo ou o gradiente da temperatura de agente de refrige-
ragdo, para o numero de rotagbes do motor ou o gradiente do ndmero de
rotacdes do motor ou para o numero de rotacdes de saida ou seus gradien-
tes.

Ademais, no ambito de uma outra forma de execucgao a partir de
um modelo do sistema de refrigeracdo € determinado o desenvolvimento
futuro da temperatura do agente de refrigeracdo e opcionalmente de outras
grandezas e, com base nisso, requisitada uma reducao de marcha.

Igualmente é possivel ativar sob condi¢cdes automaticas de fre-
nagem um requisito de reducédo de marcha, na medida em que o retardador
no estado operacional atual pode disponibilizar a poténcia de frenagem ou

momento de frenagem requerido.
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REIVINDICACOES

1. Processo para aumentar o efeito de frenagem para um veiculo
com um retardador hidrodinamico, em que o nimero de rotagdes do motor &
elevado por requisitos de redug@o de marcha, de tal maneira que pela quan-
tidade de agente de refrigeragéo circulante elevada em virtude do alto nime-
ro de rotacdes do motor é disponibilizada a poténcia necessaria de freio de
retardador, caracterizado pelo fato de que para a determinag@o da necessi-
dade de um requisito de reducdo de marcha séo considerados o efeito de
frenagem atual do retardador, o estado de deslocamento atual e a capacida-
de de poténcia do sistema de refrigeracao do veiculo, e o efeito de frenagem
atual é determinado a partir do momento de frenagem atual, do rendimento
de frenagem atual, da presséo de admissao ou de safda do retardador ou da
corrente de comando, sendo que o estado de deslocamento é determinado a
partir dos niimeros de rotagdo atuais (por exemplo nimeros de rotagao de
saida da caixa de cambio, nimeros de rotagdes da roda, nimeros de rota-
cdo do motor, nimeros de rotagdo da embreagem), da velocidade do veicu-
lo, das mudangas de nimero de rotagdes e de velocidade, da topografia ou
da massa do veiculo em ligagdo com a topografia, e sendo que a capacida-
de de poténcia do sistema de refrigeragéo do veiculo é determinada da tem-
peratura no sistema de refrigeracéo, da alteragéo da temperatura como fun-
cdo do tempo, do numero de rotagbes do motor, da presséo no circuito de
refrigeragéo, da posicéo de marcha, do estado da embreagem ou do nlimero
de rotagbes da bomba d'agua.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o efeito de frenagem atual do retardador, o estado do desloca-
mento e a capacidade de poténcia do sistema de refrigerag@o do veiculo séo
considerados por meio de um encadeamento légico ou por meio de um me-
canismo de regulagem Fuzzy, para detectar a necessidade de um requisito
de reducéo de marcha e ativa-lo.

3. Processo para aumentar o efeito de frenagem para um veiculo
com um retardador hidrodindmico, em que o niimero de rotagées do motor &

elevado por requisitos de redugéo de marcha, de tal modo que pela quanti-
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dade de agente de refrigeracéo circulante elevada em virtude do maior nu-
mero de rotagbes do motor é disponibilizada a necessaria poténcia de freio
do retardador, caracterizado pelo fato de que a partir de um modelo do sis-
tema de refrigeracdo é determinado o desenvolvimento futuro da temperatu-
ra do agente refrigerante e opcionalmente outras grandezas, sendo que com
base nisso é determinada a necessidade de um requisito de redugédo de
marcha.

4. Processo de acordo com uma as reivindicagoes 1 a 3, caracte-
rizado pelo fato de que o requisito de redugdo de marca é transmitido ao
motorista de modo acustico, éptico ou haptico.

5. Processo de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 4, ca-
racterizado pelo fato de que o requisito de redug@o de marcha é passado a
um sistema de mudancga automatizado ou automatico para ativagdo de uma

mudanc¢a de marcha.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "PROCESSO PARA AUMENTAR O EFEITO DE
FRENAGEM".

No processo para aumentar o efeito de frenagem para um vei-
culo com um retardador hidrodindmico, o nimero de rotagdes € elevado por
meio de requisitos de redugédo de marcha, de modo que, por meio da eleva-
da quantidade de agente de refrigeracdo em circulagéo, em virtude do alto
numero de rotacdes do motor, & disponibilizada a poténcia de freio de retar-
dador, sendo que um requisito de reducdo de marcha ocorre quando isto

torna-se necessario em virtude da poténcia atual de frenagem de retardador.
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