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&) Autonome Funkuhr.

@ Bei einer autonomen Funkubr (11) ist vorgese-
hen, Uber elekirische Energiegewinnung aus der
Umgebungseinstrahlung - vorzugsweise lber Son-
nenzellen (26) - einen Speicher (25) als betriebse-
nergiequelle zu laden. Die Speicherkapazitdt kann
relativ gering bemessen sein, wenn alle verzichtba-
ren Funktionsteile wie etwa zeit-unwichtige Zusatz-
nutzen (zumal solche, die bei Dunkelheit ohnehin
kaum  wirken oder sogar stdren wiirden)
voribergehend auBer Funkiion gesetzt werden, bis
aufgrund wieder angestiegener Einstrahlung hinrei-
chende Leistungsreserve fir alle Funktionsteile wie-
der zur Verfligung steht. Wenn sogar die Fort-
schaltung eines der Zeitanzeige-Zeiger (17) bei ab-
gesunkener Leistungsreserve abgeschaltet wird, wird
zweckmagigerweise zuvor der betreffende Zeiger in
Eeine Winkelstellung eingefahren, die die momentane
Funktionslosigkeit dieses Zeigers angibt. Die Ab-
00 schaltung kann Uber strahlungsgesteuerte und/oder
spannungsgesteuerte Trennschalter (29) erfolgen;
oder zusdizlich zum Hauptspeicher (25) fiir zeitwich-
mtige Funktionen der Uhr (11) wird aus dem Strah-
lungsgenerator (Sonnenzelle 26) ein diesen Haupt-
speicher (25) nicht belastender Zusatzspeicher (257
O sohr klsiner Kapazitdt flir die verzichtbaren Zusatz-
Q. nutzen geladen.
LU
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Autonome Funkuhr

Die Erfindung betriift eine autonome Funkuhr
gem3p dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Eine derartige Uhr ist aus der DE-OS 31 44
321 als batieriebetriebene Funkuhr-Quarzuhr-Kom-
bination bekannt. bei der Funktionsteile hohen Lei-
stungsbedarf im Interesse langer Betriebsdauer der
Batierie immer nur kurzzeitig bedarfsweise einge-
schaltet werden. Als solche leistungsstarken Funk-
tionsteile werden dort der Empfanger zur Gewin-
nung einer Zeitinformation und der Prozessor zur
Verarbeitung der Zeitinformation bezeichnet. die
nach Kontrolle und gegebenenfalls Korrektur der
momentan mittels der Zeitanzeige dargebotenen
Zeitinformation  wieder  abgeschaltet  werden
kdnnen, weil dann {iber eine vorgegebene Zeit-
spanne der weitere zeithaltende Betrieb der Zeitan-
zeige aus der quarzstabilisierten Schaltung erfolgt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
bedienungstechnischen Aufwand und die autonome
Funktionszeitspanne einer gattungsgeméBen Uhr
weiter zu steigern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemas dadurch
geldst, daB die autonome Funkuhr gatiungs-
gemidfBer Art nach dem Kennzeichnungsteil des
Anspruches 1 ausgestattet wird.

Diese Ldsung beruht auf der Erkenntnis, daf
der Betrieb einer Funkuhr mit Strahiungsenergie,
insbesondere mit Solarenergie, zwar den ganz er-
heblichen bedienungstechrischen Vorteil mit sich
bringt, nicht von Zeit zu Zeit eine erschdpfte Lei-
stungsquelle in  Form  einer verbrauchten
Primirbatterie austauschen zu missen, daB die
Leistungsbersitstellung iiber Sonnenzellen aber
geinen ganz betrdchtlichen Aufwand fUr die
Bestlickung einer hinreichenden Fliche mit Son-
nenzellen und flr einen Speicher hinreichender
Kapazitdt als Leistungsreserve auch {ber lange
Dunkelzeiten (kurze Tage im Winterhalbjahr) erfor-
dert; vgl. die als solche vorbekannte funkgesteuerte
Solaruhr, beschrieben in Electronics 30. Oktober
86, Seiten 38 ff. Neben diesem Kostenaspekt -
schridnken der Raumbedarf flir einen groBen Spei-
cher und fiir eine groBfldchige Sonnenzellenaus-
stattung die gestalterischen Mdglichkeiten einer
gattungsgemafen Unhr und damit die konstruktiven
Mdoglichkeiten flr Erstellung eines preisgiinstigen
Massenproduktes stark ein.

Diese Probleme sind Uberwunden, der Bedarf
an Sonnenzellen-Flache und an Speicher-Volumen
ist als auf ein Minimum reduziert, wenn geméis
vorliegender Erfindung der Energiebedarf bei
unglinstigen Umfeldverhiitnissen reduziert wird, in-
dem insbesondere bei Dunkelheit alle verzichtba-
ren Funktionen abgeschaltet werden. Solche ver-
zichtbaren Funktionen sind jedenfalls alle auf
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visuelle Wirkung ausgelegten Zusatzfunktionen. die
bei Dunkeiheit ohnehin kaum oder gar nicht wahr-
genommen werden (wie elektrooptische Displays,
Bewegungsfiguren, Zierpendel und dergleichen),
ferner alle nicht-zeitwichtigen Zusatzfunktionen wie
etwa eine Kalendariumsumschaitung, der
Empfinger flir die Zeitanzeige-Kontrolle und -
Korrektur und letztlich selbst wenigstens einer der
elektromechanisch angetriebenen Zeiger der Zei-
tanzeige. Nur dann, wenn durch hinreichende Um-
gebungshelligkeit berschissige Energie im Spei-
cher verfiigbar ist, erfolgt also wieder der Betrieb
des Empféngers fiir den Zeitvergleich und gegebe-
nenfalls die Korrekiur der Zeitanzeige und - gege-
benenfalls gestaffelt {iber das verfligbare Energie-
volumen - sodann auch der Betrieb der kompletten
Uhr mit allen Zusatznutzen.

Bedenkt man, daB der Energiebedarf flir den
zwangsgesteuerten Pendelbeirieb eines Zierpen-
dels auBerhalb seiner Resonanzfrequenz bis zu 50
% des Energiebedarfes flir den reguldren Betrieb
eines elektromechanischen Uhrwerks aus einer zei-
thaltenden integrierten Schaltung betrdgt, dann
flihrt es bei sonst gleicher Auslegung der Uhr zu
einer betréchtlichen Betriebszeit-Verldngerung,
wenn wéhrend der dunklen Stunden eines Tages
{Resthelligkeit kleiner 5 Lux) ein solches Zierpendel
abgeschaltet wird, den optronisch nachzuladenden
Speicher also nicht zusitzlich belastet.

Die Zuschaltung der zur Leistungsreduzierung
bei Dunkelheit abgeschalteten Funktionsteile kann
nach MaBgabe des Wieder-Anstiegs der Bestrah-
lungsstérke und/oder des Wieder-Anstiegs der ge-
speicherten Energie erfolgen. Dabei kann eine
endgiiltige Zuschaltung vorgesehen sein, bis wie-
der aufgrund zurlickgegangener Bestrahlung bzw.
verringerter Speicherladung eine Abschaltung erfol-
gen mupB; oder aber es erfolgt zunéchst nur eine
vorlibergehende Zuschaltung, um beispielsweise
eine Zeigerstellungskorrektur aufgrund einer emp-
fangenen Zeitinformation durchzuflihren und dann
die aus der Sonnenzelle gelieferte Energie
zunichst einmal bis zum Erreichen eines h&heren
Ladezustandes des Speichers zu nuizen, ehe die
endgliltige Zuschaltung wieder erfolgt.

Von der Wirkung her der gleiche Effekt 188t
sich mit weniger schaltungstechnischem Aufwand
erzielen, wenn flir die verzichtbaren (Zusatznutzen-
) Funktionsteile, unabhingig vom Haupt-Speicher
fir die Speisung der wesentlichen Funktionsteile
der Uhr, ein dagegen sehr viel kieiner bemessener
Zusatzspeicher vorgesehen ist. Dieser ist sehr -
schnell entladen, wenn die Sonnenzellen-Bestrah-
fung unter einen Grenzwert absinkt, so daB dann
die Zusatzfunktionen auBer Betrieb sind; wéhrend
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die Ladungsreserve im Hauptspeicher noch fuir
eine ldngere Betriebsforisetzung der wesentlichen
Uhrenfunktionen ausreicht, bis mdglicher weise die
Sonnenzellen-Bestrahlung  wieder (beispielsweise
mit Anbruch des ndchsten Tages) ansteigt.

Zusétzliche Alternativen und Waeiterbildungen
sowie weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den weiteren Ansprlichen und,
auch unter Ber{icksichtigung der Darlegungen in
der Zusammenfassung, aus nachstehender Be-
schreibung von in der Zeichnung stark abstrahiert
skizzierten bevorzugten Realisierungsbeispielen zur
erfindungsgemaBen L8sung. Es zeigt:

Fig. 1 im einpoligen Blockschaltbild eine
autonome solargespeiste Funkuhr mit gestaffelter
Funktions-Abschaltung  nach  Mafgabe des
Ladungszustandes ihres elektrischen Energiespei-
chers und

Fig. 2 in Anlehnung an die Prinzipdarsteliung
nach Fig. 1 eine schaltungstechnisch versinfachte
L3sung fiir die AuBerbetriebsetzung verzichtbarer
Funktionsteile bei reduzierter Sonnenzellen-Be-
strahiung.

Hinsichtlich der Funktion einer Funkuhr 11 hier
interessierender Art wird voll-inhaltlich auf die DE-
PS 34 39 638 Bezug genommen; wobei anstelle
einer motorgetriebenen Zeiger-Zeitanzeige 12 auch
die ziffernfdrmige Darstellung einer elektronischen
oder eiektromechanischen Digitalanzeige vorgese-
hen sein kann.

Bei einer solchen Funkuhr 11 wird ein
Empfanger 13 beispielsweise (iber Kabel oder eine
Funkantenne (etwa in der Bauform einer Ferritstab-
Antennenspule) mit einer absoluten Zeitinformation
gespeist, die Uber einen Demodulator 14 an eine
hier sogenannie Synchronisierstufe 15 geliefert
wird. In dieser wird die dekodierte Zeitinformation
mit der momentan auf der Zeitanzeige 12 dargebo-
tenen Zeitinformation (in der Zeichnung dargestellt
als Vergleichsinformation 16) verglichen; und im
Falle einer Abweichung wird die Zeitanzeige 12
nachgestellt, im dargestellien Beispielsfalle durch
Korrekiur der Winkelstellung der Zeiger 17 durch
entsprechende Ansteuerung ihrer Schrittmotoren
18 Uber deren Treiberschaltungen 18. Im darge-
stellten bevorzugten Realisierungsfalle ist im Inte-
resse rascher Zeigerstellungskorrektur sinerseits
flr den Stundenzeiger 17.1 und andererseits flr
den Minutenzeiger 17.2 (der gegebenenfalls mit
sinem zusdtzlich vorhandenen Sekundenzeiger ge-
trieblich gekoppelt ist; in der Zeichnung nicht
berlicksichtigt) je ein Uber getrennte Kanéle
20.1:20.2 ansteuerbarer Schrittmotor 18.1/18.2 aus
einer zugeordneten Treiberschaltung 19.1/19.2 aus
der Synchronisierstufe 15 beireibbar.

Zusatizlich zur stets gegebenen Zeitanzeige 12
kann die Funkuhr 11 mit sogenannten Nebennutzen
ausgestattet sein, wie einer Kalenderanzeige 21,

15

20

25

30

35

40

45

50

55

einem Zierpendel 22 (ausgeflihrt als Schwerkraft-
pende! oder als Drehpendel), einem akustischen
Signaigeber 23, bewegten Figuren und dergiei-
chen. Diese Zusatznutzen weisen sine Kopplung
24 von der Zeitanzeige 12 auf. um beispielsweise
die Kalenderanzeige 21 in Abh&ngigkeit von zwei
Umidufen des Stundenzeigers 17.1 weiterzu-
schalten, die Bewegung und Gerduschentwicklung
des Zierpendels 22 mit der Sekundenzeigerbewe-
gung zu synchronisieren oder den Signalgeber 23
in Abh&ngigkeit von bestimmten Zeigersteliungen
auszuldsen.

Ihre Betriebsenergie erhalten alle diese Funk-
tionselemente aus einem elektrischen Speicher 25,
bei dem es sich um einen physikalischen
(Kondensator) oder chemischen (Akkumulator)
Ladungsspeicher handeln” kann. Die Nachladung
des Speichers 25 erfolgt photovoltaisch aus wenig-
stens einer Sonnenzelle 26, die einfallende Strah-
lungsenergie 27 in elekirische Energie wandelt.

Nach einer durchgeflhrten, auf der dekodierten
Funkinformation beruhenden Korrektur der Zeitdar-
bietung auf der Zeitanzeige 12 erfolgt Uber die
Synchronisierstufe 15 eine Aniriebs-Umschaltung
vom Empfédnger-Demodulator 14 zum weiteren zei-
thaltenden Betrieb aus einer quarzstabilisierten
Schaltung 28. Zur Reduzierung des Energiebedarfs
wird dann der Empfénger 13 mit seinem Demodu-
lator 14 abgeschaliet - und erst nach einer -
schaltungstechnisch  vorgegebenen  Zeitspanne
bzw. nach Aufireten einer BetriebsstSrung wieder
vorlibergehend eingeschaltet, um die Darbietung
auf der Zeitanzeige 12 zu kontrollieren und gege-
benenfallis zu korrigieren.

Der Leistungsbedarf flir den Betrieb allein der
Zeitanzeige 12 aus der zeithaltenden Schaltung 28
ist sehr gering. Demgegeniiber muB die Sonnen-
zelle 26 mit ihrem  Speicher 25 stark
Uberdimensioniert werden, um daneben das Zier-
pendel 22 zu bewegen und von Zeit zu Zeit die
Kalenderanzeige 21, den akustischen Signalgeber
23 und/oder den Empfinger 13 mit Demodulator
14 zu speisen.

Abgesehen von den Kosten geht die entspre-
chenden Dimensionierung des Speichers 25 und
der Sonnenzelle 26 in deren BaugrdBe, aiso in den
Raumbedarf innerhalb der Funkuhr 11 ein, was die
Mdglichkeiten der Realisierung einer kleinbauen-
den Funkuhr 11 und die Freizligigkeiten bei deren
gestalterischer Auslegung stark einschrankt.

Im Interesse kleinbauender Speicher 25 und
Sonnenzellen 26 ist deshalb eine Leistungsreserve
vorgesehen, deren Minimalwert nur knapp {iber
dem minimalen Leistungsbedarf fiir den Betrieb
der Funkuhr 11 liegt. Bei starker Strahlungsenergie
27 wird der Speicher 25 zwar so weit geladen, daB
die Leistungsreserve nicht nur flir den Betrieb des
Empfangers 13 mit Demodulator 14, sondern auch
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der Zusatznuizen (21. 22, 23 ...) ausreichi. Bei
reduzierter Strahlungsenergie 27 sinkt die Lei-
stungsreserve im Speicher 25 aber rapide ab und
gegebenenfalls unter den betriebsnotwendigen
Pegel zumindest jener Zusatznutzen,
mdglicherweise sogar der Zeitanzeige 12.

Um dennoch auch unter solchen unglinstigen
Umweltbedingungen den Betrieb der Funkuhr 11
wenigstens hinsichtlich ihrer wichtigsten Funktionen
aufrechtzuerhalten, ist vorgesehen, wenigstens eini-
ge Funktionsteile Uber helligkeitsgesteuerte Schal-
ter 29 vom Speicher 25 zu trennen, ndmlich dieje-
nigen Zusatznutzen, die am ehesten verzichtbar
sind.

Am ehesten verzichtbar sind Zusatznutzen,
deren Betriebsunterbrechung nicht auffdlit. Das
sind insbesondere alle dekorativen Zusatznutzen
wie ein Zierpendel 22, die bei geringer Umgebung-
shelligkeit, also bei schwacher Strahlungsenergie
27, ohnehin nicht mehr wahrgenommen werden
k&nnen. In zweiter Linie gehdren dazu Zusatznut-
zen wie eine Kalenderanzeige 21, denen nur gele-
gentlich und deshalb nicht gerade bei Dunkelheit
Aufmerksamkeit gewidmet wird. Aber auch ein
akustischer Signalgeber 23 ist ein solcher verzicht-
barer Zusatznutzen, da er die Nachtruhe nur stSren
wiirde, also bei Dunkelheit ohne weiteres ab-
schaltbar ist - was liber den helligkeitsgesteuerten
Schalter 29 apparativ einfacher realisiserbar ist, als
Uber eine gesonderte Dekodierschaltung zur exak-
ten zeitabhiingigen Nachtabschaltung eines akusti-
schen Signalgebers 23.

Fir die wvon der Umgebungshelligkeit
abhdngige Funktion des Entlastungs-Schalters 29
kann ein gesondertes Photoslement 30 vorgesehen
sein, das von der gleichen Strahlungsenergie 27
wie die Sonnenzelle 26 beaufschlagt wird. Stattdes-
sen kann aber auch (in der Zeichnung gestrichelt
berlicksichtigt) die Sonnenzelle 26 selbst die Funk-
tion des Photoelementes 30 mit (ibernehmen, also
aufer den Speicher 25 wenigstens eine Schweil-
wertstufe 31 zum Offnen der Schalter 29 bei stark
abgesunkener Umgebungshelligkeit ansteuern.

In der Zeichnung ist ferner die zweckméBige
M&glichkeit berlcksichtigt, als zusitzliches Kriteri-
um zur Abschaltung verzichtbarer Zusatznutzen die
verfligbare Betriebsenergie, also den Ladezustand
des Speichers 25 (iber einen ebenfalls als Schwell-
wertstufe arbeitenden Spannungsdetektor 32 abzu-
fragen.

Wenn aufgrund zurlickgegangener Umgebung-
shelligkeit die Nachladung des Speichers 25 aus
der Sonnenzeile 26 zurlickgeht, und/oder wenn der
Ladezustand des Speichers 25 aus irgendeinem
Grunde bereits auf einen kritischen Grenzwert ab-
gesunken ist, wird ein ODER-Glied 33 von der
Helligkeits-Schwellwertstufe 31 bzw. vom Speicher-
Spannungsdetektor 32 durchgeschaltet, um den
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Schalter 29 zu &ffnen und so die verzichtbaren
Zusatznutzen (21,22.23...) zur Entlastung der Be-
triebsspannungsquelle vom Speicher 25 abzu-
schalten, also die Restlaufzeit der Funkuhr 11 mit
inrer Zeitanzeige 12 und dem =zeitweilig zuge-
schalteten Empfanger 13 im Ubrigen zu veriéngern.

Die Abschaltung verzichtbarer Zusatznutzen
kann pauschal, oder gestaffelt je nach den vorlie-
genden Helligkeits-und Speichergegebenheiten er-
folgen. In der Zeichnung ist vorgesehen, mit der
Schwellwertstufe 31 und dem Spannungsdetektor
32 unterschiedliche Grenzwerte abzufragen; woflr
auch {entgegen der vereinfachten zeichnerischen
Darstellung) parallele derartige Schaltungen einge-
setzt werden kdnnen. So k&nnen weitere, schon
weniger verzichtbare Funkiionen der Funkuhr 11
abgeschaltet werden, wenn bei Dunkelheit die Lei-
stungsreserve im Speicher 25 auf ein extrem nie-
driges Niveau abgefallen ist, also beispielsweise
die Helligkeits-Schwellwertstufe 31 und der
Speicher-Spannungsdetektor 32 {ber ein UND-
Glied 34 einen weiteren Schalter 29 &ffnen.

Im dargestellten Beispielsfalle wird dadurch
auch die periodische Zuschaltung des Empféngers
13 mit seinem Demodulator 14, und deshalb auch
die Funktion der Synchronisierstufe 15 fiir eine
Beeinflussung der Zeitanzeige 12, auBer Betrieb
gesetzt. Ferner wird dadurch die Einspeisung in die
Treiberschaltung 19.2 fir die Bewegung des Minu-
tenzeigers 17.2 aufgehoben. Der - schon fast entla-
dene - Speicher 25 brauchi nun nur noch die
extrem leistungsarme zeithaltende Schaltung 28 flr
die zeifrichtige Weiterschaltung des Stundenzei-
gers 17.1 zu speisen. Da dessen Schrittmotor 18.1
nur in entsprechend groBem zsitlichen Abstand ein-
en Ansteuerimpuls erhdlt, ist im Ubrigen die Bela-
stung des Speichers 25 auf den Leistungsbedarf
der zeithaltenden Schaltung 28 reduziert, der bei
modernen integrierten Schaltkreisen ohnehin kaum
grBBer als der Selbstentladungs-Energieveriust hier
in Betracht kommender Speicher 25 ist.

Durch ein Richtsignal 35 ist in der Zeichnung
symbolisch angedeutet, daf es zweckmifBig sein
kann, vor Abschaltung des Minutenzeiger-Schritt-
motors 18.2 den Minutenzeiger 17.2 noch in eine
definierte Stellung zu drehen, um Fehlinterpretatio-
nen (bezliglich der Winkalstellung des dann stillste-
henden Minutenzeigers 17.2 in Relation zum wei-
terhin  zeitrichtig angetriebenen Stundenzeiger
17.1) zu vermeiden. Eine solche Referenzstellung
kann die Position einer Ziffer der Zeitanzeige 12,
wie etwa der Ziffer "6" sein; oder irgendeine Win-
kelstellung, die auf dem Zifferblatt eine entspre-
chende Informations-Markierung trdgt. Wenn dem
Betrachter der Funkuhr 11 also der Minutenzeiger
17.1 in einer solchen markierten Stellung aufiglit,
wird er beobachten, ob der Minutenzeiger 17.1 in
dieser Stellung verharrt. Wenn das der Fall ist,
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dann gibt nur noch die Stellung des Stundenzei-
gers 17.2 eine Zeitinformation wieder, weil der
Minutenzeiger 17.1 ebenso wie zuvor schon alle
Zusatznutzen wegen abgesunkener Leistungsre-
serve bei dunkler Umgebung abgeschaltet wurde.

Wenn die Strahlungsenergie 27 wieder an-
steigt. weil etwa der Morgen ddmmert oder die
Beleuchtung eines Raumes eingeschaltet wurde,
wird zundchst die Abschaltung Uber das UND-Glied
34 zurlickgenommen, also der Minutenzeiger-
Schrittmotor 18.2 wieder gespsist und der
Empfidnger 13 samt Demodulator 14 und die kom-
plette Funktion der Synchronisiersiufe 15 einge-
schaltet. Die erste dekodierte Zsitinformation steht
dann alsbald danach flr die Korrektur der Zeiger-
stellung auf der Zeitanzeige 12 zur Verflgung, so
dafi dann wieder die komplette Zeitinformation dar-
geboten wird. Bei weiterem Aufladen des Spei-
chers 25 wird auch die Durchschaltung des ODER-
Gliedes 33 und damit die Abschaltung der Zusatz-
nutzen zurlickgenommen, so daB danach wieder
alle Funktionen der Funkuhr 11 in Funktion sind.

Ein stark reduzierter schaitungstechnischer
Aufwand fiir die gleiche Wirkung ergibt sich, wenn
flir die jeweils abzuschaltenden Funktionsteile auf
den Schalter 29 in der Speiselsitung (gemis Fig.
1) und die Schalter-Ansteuerung verzichtet wird
und stattdessen gemadB Fig. 2 aufier dem Haupt-
Speicher 25 ein dagegen geringere Kapazitdt auf-
weisender und kleinbauender Zusatz-Speicher 25,
der unabhdngig vom Hauptspeicher 25 aus der
Sonnenzelle 26 geladen wird, vorgesehen ist. Der
Zusatz-Speicher 25 dient der Speisung der weni-
ger funktionswichtigen Zusatznuizen der Funkuhr
11 wie z.B. des Antriebs eines Zierpendsis 22.
Wenn die Bestrahlung der Sonnenzelle 26, also
deren Energielieferung zurlickgeht, ist die Ladung
des Zusatzspeichers 25 bald erschépft und der
entsprechende Zusatznutzen dadurch aufiler Funkti-
on gesetzt. Der grdfBere, nicht vom Zusatznutzen
belastete, Hauptspeicher 25 weist dagegen eine
Energiereserve auf, die auch {ber l&ngere Zsit-
spanne hinweg die aus ihm gespeisten wichtigen
FUnktionsteile der Uhr 11 in Betrieb hilt.

Wihrend vorstehend zur Vereinfachung der
Darstellung als Energielieferant eine Sonnenzeile
26 vorgesehen ist, kann auch ein anderer strah-
lungsbetriebener Generator wie etwa ein Thermo-
generator flir das Laden der Speicher 25, 25 zum
Betrieb der Funkuhr 11 vorgesehen sein.

Anspriiche

1. Autonome Funkuhr (11) mit zur Reduzierung
der Beanspruchung der Leistungsquelle
vorlibergehend  abschaltbaren  Funktionsteilen,
dadurch gekennzeichnet,

20

25

30

35

40

45

50

55

daf als Leistungsquelle ein Strahlungsgenerator
(Sonnenzelle 26) vorgesehen ist, der wenigstens
einen Speicher (25, 257, zum voriibergehenden
Betrieb der abschaltbaren Funktionsteile auch noch
nach Absinken der Generator-Bestrahlung, speist.
2. Funkuhr nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Generator die abschaltbaren Funktionsteile
Uber wenigstens einen strahlungsgesteuerten
Schalter (29) speist.
3. Funkuhr nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dafl bei geringer Bestrahlung weniger bis gar nicht
notwendige Zusatznutzen als verzichtbare Funk-
tionsteile abschaltbar sind.
4. Funkuhr nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dafB eine abschaltbare Ansteuerung flir eine Kalen-
deranzeige (21) vorgesshen ist.
5. Funkuhr nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzsichnet,
dafB ein abschaitbarer Bewegungseffekt
(Bewegungsfiguren, Zierpendel 22) vorgesehen ist.
6. Funkuhr nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine abschaltbare optische Anzeige vorgese-
hen ist.
7. Funkuhr nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein abschaltbarer akustischer Signalgeber (23)
vorgesehen ist.
8. Funkuhr nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzesichnet,
daB ein abschaltbarer Empfénger (13) vorgesehen
ist.
9. Funkuhr nach einem der Anspriiche 3 bis 8,
dadurch gekennzsichnet,
daB abschaltbare Zeigerantriebs-Motoren (18) vor-
gesehen sind.
10. Funkuhr nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
daB bei Abschaltung eines Zeigerantriebs-Motors
(18) ein Einfahren des zugeordneten Zeigers (17)
in eine definierte Stellung vorgesehen ist.
11. Funkuhr nach einem der vorangehenden
Anspriiche 2 bis 10,
dadurch gekennzsichnet,
daB der Schalter (29) auch in Abh&ngigkeit vom
Ladezustand des Speichers (25) ansteuerbar ist.
12. Funkuhr nach einem der Anspriiche 1 und
3 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB zusdtzlich zu einem Haupt-Speicher (25) sin
unabhingig davon ladbarer Zusatz-Speicher (25
geringerer Kapazitdt flir den Betrieb abschaltbarer
Funktionsteile vorgesehen ist.
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