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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àêêóìóë òîðíîé

áàòàðåå ñ óñîâåðøåíñòâîâàííîé çàùèòîé, à òàêæå ê
çàùèòíîìó óñòðîéñòâó, èñïîëüçóåìîìó äë  ýòîãî.
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êîðïóñà áàòàðåè, ïðè ýòîì ýëåêòðîïðîâîä ùà 
ïîäëîæêà ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíà ñ êëåììîé
ýëåêòðîäà, èìåþùåé ïîë ðíîñòü,
ïðîòèâîïîëîæíóþ ïîë ðíîñòè êîðïóñà áàòàðåè.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  îáåñïå÷åíèå

çàùèòû àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè îò âíåøíèõ
ôàêòîðîâ: ïðîíèêíîâåíèå îñòðîãî èíñòðóìåíòà,
ñæèìàþùåé ñèëû èíñòðóìåíòà, âîçäåéñòâè 
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(57) Abstract: 
FIELD: electric engineering.
SUBSTANCE: accumulator battery includes

battery casing, which serves as terminal of
positive electrode or terminal of negative
electrode, electroconductive wafer, which is
provided in external part of battery casing, and
nonconducting film installed between battery
casing and electroconductive wafer, for isolation
of electroconductive wafer from battery casing,
at that electroconductive wafer is electrically
connected with electrode terminal that has
polarity opposite to battery casing polarity.

EFFECT: provision of accumulator battery
protection against external factors: penetration
of sharp tool, compression force of tool, effect

of high temperature.
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àêêóìóë òîðíîé áàòàðåå ñ óñîâåðøåíñòâîâàííîé

çàùèòîé, à òàêæå ê çàùèòíîìó óñòðîéñòâó, èñïîëüçóåìîìó äë  ýòîãî.
Óðîâåíü òåõíèêè
Â îáùåì, àêêóìóë òîðíûå áàòàðåè  âë þòñ  ïåðåçàð æàåìûìè áàòàðå ìè, êîòîðûå

ìîãóò èçãîòîâë òüñ  êîìïàêòíûìè èëè êðóïíîãàáàðèòíûìè. Íàïðèìåð, àêêóìóë òîðíûå
áàòàðåè âêëþ÷àþò â ñåá  íèêåëü-ìåòàëãèäðèäíûå áàòàðåè, ëèòèåâûå áàòàðåè è ëèòèåâî-
èîííûå áàòàðåè. Ïîìèìî ýòîãî, àêêóìóë òîðíûå áàòàðåè êëàññèôèöèðóþòñ  íà
öèëèíäðè÷åñêèå àêêóìóë òîðíûå áàòàðåè è êâàäðàòíûå àêêóìóë òîðíûå áàòàðåè ñîãëàñíî
ñâîåìó âíåøíåìó âèäó.

Â îòëè÷èå îò àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè ïàêåòíîãî òèïà öèëèíäðè÷åñêà  àêêóìóë òîðíà 
áàòàðå  èëè êâàäðàòíà  àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  âêëþ÷àåò â ñåá  êîðïóñ áàòàðåè,
âûñòóïàþùèé â êà÷åñòâå êëåììû ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà èëè êëåììû îòðèöàòåëüíîãî
ýëåêòðîäà, è ýëåêòðîäíûé êîìïëåêò, ïîìåùåííûé â êîðïóñ áàòàðåè è âêëþ÷àþùèé â ñåá 
ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä (êàòîä), ïîêðûòûé àêòèâíûì âåùåñòâîì ïîëîæèòåëüíîãî
ýëåêòðîäà, îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä (àíîä), ïîêðûòûé àêòèâíûì âåùåñòâîì îòðèöàòåëüíîãî
ýëåêòðîäà, è ñåïàðàòîð, ðàçìåùåííûé ìåæäó ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöàòåëüíûì
ýëåêòðîäîì.

Ìåæäó òåì, åñëè îñòðûé èíñòðóìåíò, òàêîé êàê ãâîçäü èëè íàêîíå÷íèê ñâåðëà,
ïðîíèêàåò ÷åðåç ïîëîæèòåëüíûé è îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîäû, ïîêðûòûå àêòèâíûìè
âåùåñòâàìè, ïîñðåäñòâîì ïðîõîæäåíè  ÷åðåç êîðïóñ áàòàðåè, èëè åñëè íà êîðïóñ áàòàðåè
íàæèìàþò ïîñðåäñòâîì ïðåññîâàëüíîãî èíñòðóìåíòà, òàêîãî êàê òèñêè, âíóòðåííåå
êîðîòêîå çàìûêàíèå ìîæåò âîçíèêíóòü ìåæäó ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöàòåëüíûì
ýëåêòðîäîì, òàê ÷òî òîê áîëüøîé âåëè÷èíû âîçíèêàåò ìåæäó ïîëîæèòåëüíûì è
îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäîì, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñ  âûäåëåíèåì òåïëà. Â ýêñòðåìàëüíîé
ñèòóàöèè áàòàðå  ïîäâåðãàåòñ  âîñïëàìåíåíèþ èëè âçðûâó. Ïî ýòîé ïðè÷èíå â áàòàðåå
ïðåäóñìîòðåíî çàùèòíîå óñòðîéñòâî äë  ïðåäîòâðàùåíè  ñëó÷àéíîãî âîñïëàìåíåíè  èëè
âçðûâà áàòàðåè.

Íàïðèìåð, íå ïðîøåäøà  ýêñïåðòèçó  ïîíñêà  ïàòåíòíà  ïóáëèêàöè  íîìåð 2000-48852
ðàñêðûâàåò çàùèòíîå óñòðîéñòâî äë  àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè, ïîêàçàííîå íà ôèã.1, ïðè
ýòîì çàùèòíîå óñòðîéñòâî ïðåäîñòàâë åòñ  âî âíåøíåé ÷àñòè ýëåêòðîäíîãî êîìïëåêòà â
ôîðìå ðóëîíà, êîòîðûé ïîìåùàåòñ  â êîðïóñ öèëèíäðè÷åñêîé áàòàðåè ïîñðåäñòâîì
ïðîäëåíè  ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ áåç ïîêðûòè , íà êîòîðûå íå
íàíåñåíû àêòèâíûå âåùåñòâà íà çàðàíåå îïðåäåëåííóþ äëèíó. Êîðïóñ áàòàðåè
ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàí îò ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà áåç ïîêðûòè  èëè îòðèöàòåëüíîãî
ýëåêòðîäà áåç ïîêðûòè  ïîñðåäñòâîì ñåïàðàòîðà, è êîðïóñ áàòàðåè ìîæåò âûñòóïàòü â
êà÷åñòâå êëåììû ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà èëè êëåììû îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà
áàòàðåè.

Ñîãëàñíî âûøåóïîì íóòîìó ïðåäøåñòâóþùåìó óðîâíþ òåõíèêè, åñëè îñòðûé
èíñòðóìåíò ïðîíèêàåò â ýëåêòðîäíûé êîìïëåêò ÷åðåç êîðïóñ áàòàðåè, âîçíèêàåò êîðîòêîå
çàìûêàíèå ìåæäó ïîëîæèòåëüíûìè è îòðèöàòåëüíûìè ýëåêòðîäàìè áåç ïîêðûòè ,
èìåþùèìè îòíîñèòåëüíî áîëåå íèçêîå ñîïðîòèâëåíèå, à òàêæå âîçíèêàåò êîðîòêîå
çàìûêàíèå ìåæäó ïîëîæèòåëüíûìè è îòðèöàòåëüíûìè ýëåêòðîäàìè, èìåþùèìè
îòíîñèòåëüíî áîëåå âûñîêîå ñîïðîòèâëåíèå, êîòîðûå ñôîðìèðîâàíû ñ ïîìîùüþ àêòèâíûõ
âåùåñòâ. Â ýòîò ìîìåíò òîê êîðîòêîãî çàìûêàíè  ãëàâíûì îáðàçîì ìîæåò ïðîòåêàòü ìåæäó
ïîëîæèòåëüíûìè è îòðèöàòåëüíûìè ýëåêòðîäàìè áåç ïîêðûòè , èìåþùèìè îòíîñèòåëüíî
ìåíüøåå ñîïðîòèâëåíèå, òàê ÷òîáû âåëè÷èíà òîêà, ïðèìåí åìà  ê ïîëîæèòåëüíûì è
îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäàì, èìåþùèì àêòèâíûå âåùåñòâà, ñíèæàëàñü. Òàêèì îáðàçîì,
êîðïóñ áàòàðåè ìîæåò áûòü çàùèùåí äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè â áàòàðåå âîçíèêàåò
âíóòðåííåå êîðîòêîå çàìûêàíèå, òåì ñàìûì íå äîïóñêà  âíåçàïíîãî ãåíåðèðîâàíè  òåïëà è
âíåçàïíîãî ïîâûøåíè  òåìïåðàòóðû â áàòàðåå.

Òåì íå ìåíåå, ñîãëàñíî âûøåóïîì íóòîé òðàäèöèîííîé öèëèíäðè÷åñêîé áàòàðåå
êîðîòêîå çàìûêàíèå ìîæåò âîçíèêàòü òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà îñòðûé èíñòðóìåíò,
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òàêîé êàê ãâîçäü èëè íàêîíå÷íèê ñâåðëà, ïðîíèêàåò â îòðèöàòåëüíûé è ïîëîæèòåëüíûé
ýëåêòðîäû áåç ïîêðûòè  ïîñëå ïðîõîæäåíè  êîðïóñà áàòàðåè, òàê ÷òîáû çàð æåííûé òîê â
êîðïóñå áàòàðåè íå ìîã áûñòðî ðàçð äèòüñ  âî âíåøíþþ îáëàñòü â òî âðåì , êîãäà îñòðûé
èíñòðóìåíò ïðîíèêàåò â êîðïóñ áàòàðåè.

Ïîìèìî ýòîãî ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ýëåêòðîäû áåç ïîêðûòè  îðèåíòèðîâàíû
ð äîì ñ ïîëîæèòåëüíûìè è îòðèöàòåëüíûìè ýëåêòðîäàìè, ïîêðûòûìè àêòèâíûìè
âåùåñòâàìè, è ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ýëåêòðîäû áåç ïîêðûòè  èìåþò òîëùèíó,
îòíîñèòåëüíî ìåíüøóþ òîëùèíû êîðïóñà áàòàðåè. Òàêèì îáðàçîì, åñëè îñòðûé
èíñòðóìåíò, âñòàâëåííûé â êîðïóñ áàòàðåè, äîïîëíèòåëüíî ïåðåìåùàåòñ  â íàïðàâëåíèè
ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ, ïîêðûòûõ àêòèâíûìè âåùåñòâàìè, è
ïðîíèêàåò â ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ýëåêòðîäû, ìîæåò âíåçàïíî ïðîèçîéòè
âûñîêîòåìïåðàòóðíûé íàãðåâ â êîðïóñå áàòàðåè, òàê ÷òî áàòàðå  ïîäâåðãàåòñ  ñëó÷àéíîìó
âîçãîðàíèþ èëè âçðûâó.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íà ôèã.1 ïîêàçàí ÷àñòè÷íûé ñõåìàòè÷íûé âèä â ðàçðåçå, èëëþñòðèðóþùèé

òðàäèöèîííóþ öèëèíäðè÷åñêóþ áàòàðåþ.
Íà ôèã.2 ïîêàçàí ÷àñòè÷íûé ñõåìàòè÷íûé âèä â ðàçðåçå, èëëþñòðèðóþùèé

àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè .

Íà ôèã.3 ïîêàçàí ÷àñòè÷íûé ñõåìàòè÷íûé âèä â ðàçðåçå, èëëþñòðèðóþùèé
àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , â êîòîðîì ãâîçäü ÷àñòè÷íî ïðîíèêàåò â àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ.

Íà ôèã.4 ïîêàçàí ãðàôèê, èëëþñòðèðóþùèé âàðüèðîâàíèå òåìïåðàòóðû è íàïð æåíè 
àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè êàê ôóíêöèþ îò âðåìåíè, êîãäà àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ñîãëàñíî
ïåðâîìó ïðèìåðó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàð æåíà ñ ïîìîùüþ 4,2 Â, è ãâîçäü, èìåþùèé
äèàìåòð 2 ìì, ïîëíîñòüþ ïðîíèêàåò â àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ.

Íà ôèã.5 ïîêàçàí ãðàôèê, èëëþñòðèðóþùèé âàðüèðîâàíèå òåìïåðàòóðû è íàïð æåíè 
òðàäèöèîííîé öèëèíäðè÷åñêîé áàòàðåè êàê ôóíêöèþ îò âðåìåíè, êîãäà òðàäèöèîííà 
öèëèíäðè÷åñêà  áàòàðå  çàð æåíà ñ ïîìîùüþ 4,2 Â è ãâîçäü, èìåþùèé äèàìåòð 2 ìì,
ïîëíîñòüþ ïðîíèêàåò â òðàäèöèîííóþ öèëèíäðè÷åñêóþ áàòàðåþ.

Íà ôèã.6 ïîêàçàí ãðàôèê, èëëþñòðèðóþùèé âàðüèðîâàíèå òåìïåðàòóðû è íàïð æåíè 
àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè êàê ôóíêöèþ îò âðåìåíè, êîãäà àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ñîãëàñíî
ïåðâîìó ïðèìåðó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàð æåíà ñ ïîìîùüþ 4,2 Â è ãâîçäü, èìåþùèé
äèàìåòð 2 ìì, ÷àñòè÷íî ïðîíèêàåò â êîðïóñ áàòàðåè èçâíå íà ðàññòî íèå 8 ìì.

Íà ôèã.7 ïîêàçàí ãðàôèê, èëëþñòðèðóþùèé âàðüèðîâàíèå òåìïåðàòóðû è íàïð æåíè 
àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè êàê ôóíêöèþ îò âðåìåíè, êîãäà àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ñîãëàñíî
ïåðâîìó ïðèìåðó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàð æåíà ñ ïîìîùüþ 4,2 Â è ãâîçäü, èìåþùèé
äèàìåòð 2 ìì, ÷àñòè÷íî ïðîíèêàåò â êîðïóñ áàòàðåè èçâíå íà ðàññòî íèå 4 ìì.

Íà ôèã.8 ïîêàçàí ÷àñòè÷íûé ñõåìàòè÷íûé âèä â ðàçðåçå, èëëþñòðèðóþùèé
àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ ñîãëàñíî âòîðîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè .

Íà ÷åðòåæàõ íîìåð 1 ïðåäñòàâë åò çàùèòíîå óñòðîéñòâî, 2a ïðåäñòàâë åò
íåïðîâîä ùóþ ïëåíêó, 2 ïðåäñòàâë åò ýëåêòðîïðîâîä ùóþ ïîäëîæêó, à 3 ïðåäñòàâë åò
æåñòêèé êîæóõ.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Òàêèì îáðàçîì, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå âûïîëíåíî äë  ðàçðåøåíè  âûøåóïîì íóòûõ

ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ â ïðåäøåñòâóþùåì óðîâíå òåõíèêè, è öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
çàêëþ÷àåòñ  â îáåñïå÷åíèè çàùèòû öèëèíäðè÷åñêîé áàòàðåè èëè êâàäðàòíîé áàòàðåè îò
âíåøíèõ ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê ïðîíèêíîâåíèå îñòðîãî èíñòðóìåíòà (ê ïðèìåðó, ãâîçä  èëè
íàêîíå÷íèêà ñâåðëà), ñæèìàþùåé ñèëû èíñòðóìåíòà (ê ïðèìåðó, òèñêîâ), âíåøíåãî
âîçäåéñòâè  è âîçäåéñòâè  âûñîêîé òåìïåðàòóðû. Ïîäðîáíåå, öåëü íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ãåíåðèðîâàíèè âíåøíåãî êîðîòêîãî çàìûêàíè  âíå êîðïóñà
áàòàðåè, êîãäà âíåøíèå ôàêòîðû ïðèìåí þòñ  ê êîðïóñó áàòàðåè, ñ òåì ÷òîáû çàð æåííûé
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òîê â àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè ìîã â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ðàçð æàòüñ  èç àêêóìóë òîðíîé
áàòàðåè äî òîãî, êàê âíåøíèå ôàêòîðû îêàæóò íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà àêêóìóë òîðíóþ
áàòàðåþ (ê ïðèìåðó, âíóòðåííåå êîðîòêîå çàìûêàíèå â ýëåêòðîäíîì êîìïëåêòå,
ðàçìåùåííîì â êîðïóñå áàòàðåè). Òàêèì îáðàçîì, çàùèòà àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè ìîæåò
îáåñïå÷èâàòüñ  äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè ìåæäó ïîëîæèòåëüíûì ýëåêòðîäîì è
îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäîì àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè âîçíèêàåò âíóòðåííåå êîðîòêîå
çàìûêàíèå, âûçâàííîå âíåøíèìè ôàêòîðàìè.

×òîáû äîñòè÷ü âûøåóêàçàííîé öåëè, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäîñòàâë åò
àêêóìóë òîðíà  áàòàðå , ïðè ýòîì áàòàðå  ñîäåðæèò: êîðïóñ áàòàðåè, âûñòóïàþùèé â
êà÷åñòâå êëåììû ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà èëè êëåììû îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà;
ýëåêòðîïðîâîä ùóþ ïîäëîæêó, ïðåäóñìîòðåííóþ âî âíåøíåé ÷àñòè êîðïóñà áàòàðåè; è
íåïðîâîä ùóþ ïëåíêó, ïîìåùåííóþ ìåæäó êîðïóñîì áàòàðåè è ýëåêòðîïðîâîä ùåé
ïîäëîæêîé, äë  èçîëèðîâàíè  ýëåêòðîïðîâîä ùåé ïîäëîæêè îò êîðïóñà áàòàðåè, ïðè ýòîì
ýëåêòðîïðîâîä ùà  ïîäëîæêà ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíà ñ êëåììîé òåðìèíàëà, èìåþùåé
ïîë ðíîñòü, ïðîòèâîïîëîæíóþ ïîë ðíîñòè êîðïóñà áàòàðåè.

Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ýëåêòðîïðîâîä ùà  ïîäëîæêà êðåïèòñ  ê âíóòðåííåé ñòåíêå íåïðîâîä ùåãî æåñòêîãî
êîæóõà, à íåïðîâîä ùèé æåñòêèé êîæóõ îêðóæàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü àêêóìóë òîðíîé
áàòàðåè â ñîñòî íèè, â êîòîðîì ÷àñòü äâóõ êëåìì ýëåêòðîäîâ âûñòóïàåò íàðóæó.

Ïîìèìî ýòîãî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäîñòàâë åò çàùèòíîå óñòðîéñòâî,
ïðåäóñìîòðåííîå âî âíåøíåé ÷àñòè êîðïóñà áàòàðåè, âûñòóïàþùåãî â êà÷åñòâå êëåììû
ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà èëè êëåììû îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà àêêóìóë òîðíîé
áàòàðåè, ïðè ýòîì çàùèòíîå óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåá  ýëåêòðîïðîâîä ùóþ ïîäëîæêó,
ïðåäóñìîòðåííóþ ñ îäíîé ñòîðîíû, ñ íåïðîâîä ùåé ïëåíêîé.

Îñóùåñòâëåíèå èçîáðåòåíè 
Äàëåå ïîäðîáíî îïèñûâàåòñ  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.
Â àêêóìóë òîðíîé áàòàðåå, èñïîëüçóþùåé àêòèâíûå âåùåñòâà ïîëîæèòåëüíûõ

ýëåêòðîäîâ, òàêèå êàê ëèòèé, ñîäåðæàùèõ îêñèäû ìåòàëëîâ, ïîçâîë þùèå íàêàïëèâàòü è
ðàçð æàòü ëèòèé è èîíû ëèòè , ëèòèé äåèíòåðêàëèðîâàí îò àêòèâíûõ âåùåñòâ
ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ, êîãäà àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  çàð æàåòñ , òàê ÷òîáû àêòèâíûå
âåùåñòâà ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ ïåðåõîäèëè â òåðìè÷åñêè íåñòàáèëüíîå ñîñòî íèå. Â
ýòîì ñîñòî íèè, åñëè â àêêóìóë òîðíîé áàòàðåå âîçíèêàåò âíóòðåííåå êîðîòêîå
çàìûêàíèå, âûçûâàåìîå âíåøíèìè ôàêòîðàìè, òàêèìè êàê ïðîíèêíîâåíèå îñòðîãî
èíñòðóìåíòà, ïðèæèìíà  ñèëà èíñòðóìåíòà (ê ïðèìåðó, òèñêîâ), âíåøíåå âîçäåéñòâèå è
âîçäåéñòâèå âûñîêîé òåìïåðàòóðû, âíóòðåíí   òåìïåðàòóðà àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè
ìîæåò ïîâûøàòüñ . Åñëè âíóòðåíí   òåìïåðàòóðà àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè äîñòèãàåò
êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíè , ñòðóêòóðà àêòèâíûõ âåùåñòâ ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ,
îñòàþùèõñ  â òåðìè÷åñêè íåñòàáèëüíîì ñîñòî íèè, ìîæåò áûòü íàðóøåíà, òàê ÷òî ìîæåò
áûòü ñãåíåðèðîâàí êèñëîðîä èç àêòèâíûõ âåùåñòâ ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ. Ýòîò
êèñëîðîä ìîæåò âñòóïàòü â ðåàêöèþ ñ ýëåêòðîëèòè÷åñêèì ðàñòâîðèòåëåì, ïðè ýòîì
ãåíåðèðó  òåïëî, òàê ÷òî ýêçîòåðìè÷åñêèå ðåàêöèè ìîãóò âñëåäñòâèå ýòîãî âîçíèêàòü â
àêêóìóë òîðíîé áàòàðåå. Òàêèì îáðàçîì, çàùèòà àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè íå ìîæåò áûòü
îáåñïå÷åíà.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòëè÷àåòñ  ãåíåðèðîâàíèåì âíóòðåííåãî êîðîòêîãî çàìûêàíè 
âíå êîðïóñà áàòàðåè, êîãäà âíåøíèå ôàêòîðû ïðèìåí þòñ  ê êîðïóñó áàòàðåè, ñ òåì ÷òîáû
çàð æåííûé òîê â àêêóìóë òîðíîé áàòàðåå ìîã â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ðàçð æàòüñ  èç
àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè äî òîãî, êàê âíåøíèå ôàêòîðû îêàæóò íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà
àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ (ê ïðèìåðó, âíóòðåííåå êîðîòêîå çàìûêàíèå â ýëåêòðîäíîì
êîìïëåêòå, ðàçìåùåííîì â êîðïóñå áàòàðåè). Òàêèì îáðàçîì, çàùèòà àêêóìóë òîðíîé
áàòàðåè ìîæåò îáåñïå÷èâàòüñ  äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè ìåæäó ïîëîæèòåëüíûì ýëåêòðîäîì
è îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäîì àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè âîçíèêàåò âíóòðåííåå êîðîòêîå
çàìûêàíèå, âûçâàííîå âíåøíèìè ôàêòîðàìè. Äë  ãåíåðèðîâàíè  âíåøíåãî êîðîòêîãî
çàìûêàíè  âíå êîðïóñà áàòàðåè ýëåêòðîïðîâîä ùà  ïîäëîæêà óñòàíàâëèâàåòñ  âî
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âíåøíåé ÷àñòè êîðïóñà áàòàðåè, êîòîðûé âûñòóïàåò â êà÷åñòâå êëåììû ïîëîæèòåëüíîãî
ýëåêòðîäà èëè êëåììû îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè, ïðè ýòîì ìåæäó
íèìè ïîìåùåíà íåïðîâîä ùà  ïëåíêà, òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ýëåêòðîïðîâîä ùà 
ïîäëîæêà áûëà ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíà ñ êëåììîé òåðìèíàëà, èìåþùåé ïîë ðíîñòü,
ïðîòèâîïîëîæíóþ ïîë ðíîñòè êîðïóñà áàòàðåè.

Ôèã.2 - ýòî ÷àñòè÷íûé ñõåìàòè÷íûé âèä â ðàçðåçå, èëëþñòðèðóþùèé àêêóìóë òîðíóþ
áàòàðåþ ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , à ôèã.3 - ýòî
÷àñòè÷íûé ñõåìàòè÷íûé âèä â ðàçðåçå, èëëþñòðèðóþùèé àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ
ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , â êîòîðîì ãâîçäü
÷àñòè÷íî ïðîíèêàåò â àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, çàùèòíîå óñòðîéñòâî 1 ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ âêëþ÷àåò â
ñåá  ýëåêòðîïðîâîä ùóþ ïîäëîæêó 2, èìåþùóþ íåïðîâîä ùóþ ïëåíêó 2a ñ îäíîé ñòîðîíû.
Çàùèòíîå óñòðîéñòâî 1 ïðåäóñìîòðåíî âî âíåøíåé ÷àñòè êîðïóñà áàòàðåè, âûñòóïàþùåãî â
êà÷åñòâå êëåììû ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà èëè êëåììû îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà
àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè. Êðîìå òîãî, íåïðîâîä ùèé îáåðòî÷íûé ýëåìåíò, îêðóæàþùèé
êîðïóñ áàòàðåè, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå íåïðîâîä ùåé ïëåíêè, ôîðìèðóþùåé
÷àñòü çàùèòíîãî óñòðîéñòâà 1. Ñëåäîâàòåëüíî, ýëåêòðîïðîâîä ùà  ïîäëîæêà 2 ìîæåò
óñòàíàâëèâàòüñ  âî âíåøíåé ÷àñòè êîðïóñà áàòàðåè â ðåæèìå, â êîòîðîì íåïðîâîä ùà 
ïëåíêà íåïîñðåäñòâåííî êðåïèòñ  ê êîðïóñó áàòàðåè, èëè ýëåêòðîïðîâîä ùà  ïîäëîæêà 2
ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñ  âî âíåøíåé ÷àñòè êîðïóñà áàòàðåè â ðåæèìå, â êîòîðîì
íåïðîâîä ùà  ïëåíêà êðåïèòñ  ê îäíîé ñòîðîíå ýëåêòðîïðîâîä ùåé ïîäëîæêè 2.

Ñîãëàñíî àêêóìóë òîðíîé áàòàðåå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàùèòíîå óñòðîéñòâî 1
ïðåäóñìîòðåíî âî âíåøíåé ÷àñòè êîðïóñà áàòàðåè, òàê ÷òîáû êîðîòêîå çàìûêàíèå
âîçíèêàëî âî âíåøíåé ÷àñòè êîðïóñà áàòàðåè, êîãäà ãâîçäü èëè íàêîíå÷íèê ñâåðëà,
ïðîíèêàþùèé â ýëåêòðîïðîâîä ùóþ ïîäëîæêó 2 çàùèòíîãî óñòðîéñòâà 1, âõîäèò â êîíòàêò ñ
êîðïóñîì áàòàðåè. Òåì íå ìåíåå, ñîãëàñíî òðàäèöèîííîé àêêóìóë òîðíîé áàòàðåå
ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä áåç ïîêðûòè  èëè îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä áåç ïîêðûòè ,
âûñòóïàþùèé â êà÷åñòâå çàùèòíîãî óñòðîéñòâà, ïðåäóñìîòðåí â êîðïóñå áàòàðåè, ïðè ýòîì
ìåæäó íèìè ïîìåùàåòñ  ñåïàðàòîð, ñ òåì ÷òîáû êîðîòêîå çàìûêàíèå íå ìîãëî âîçíèêíóòü,
êîãäà ãâîçäü èëè íàêîíå÷íèê ñâåðëà ïðîíèêàåò â êîðïóñ áàòàðåè, íî êîðîòêîå çàìûêàíèå
ìîæåò âîçíèêàòü, êîãäà ãâîçäü èëè íàêîíå÷íèê ñâåðëà ïðîíèêàåò è â ïîëîæèòåëüíûé
ýëåêòðîä áåç ïîêðûòè  è â îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä áåç ïîêðûòè .

Ïîìèìî ýòîãî êîðïóñ áàòàðåè èìååò òîëùèíó ïðèìåðíî 200-1000 ìêì, ÷òî áîëüøå
òîëùèíû ñåïàðàòîðà (10-20 ìêì). Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè óñëîâèè, ÷òî ãâîçäü èëè íàêîíå÷íèê
ñâåðëà ïðîíèêàåò â àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ ñ îäèíàêîâîé ñèëîé ïðîíèêíîâåíè  â
íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè è â ïðåäøåñòâóþùåì óðîâíå òåõíèêè, èíòåðâàë âðåìåíè ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ îò âíåøíåãî êîðîòêîãî çàìûêàíè  ìåæäó êîðïóñîì áàòàðåè è
ýëåêòðîïðîâîä ùåé ïîäëîæêîé çàùèòíîãî óñòðîéñòâà, óñòàíîâëåííîé âî âíåøíåé ÷àñòè
êîðïóñà áàòàðåè, äî âíóòðåííåãî êîðîòêîãî çàìûêàíè  ìåæäó ïîëîæèòåëüíûì ýëåêòðîäîì è
îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäîì, ïîêðûòûìè àêòèâíûìè âåùåñòâàìè è óñòàíîâëåííûìè â
êîðïóñå áàòàðåè ñ ïîìåùåííûì ìåæäó íèìè ñåïàðàòîðîì, ò.å. "(òîëùèíà êîðïóñà áàòàðåè +
òîëùèíà ñåïàðàòîðà)/ñêîðîñòü ïðîíèêíîâåíè ", çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì èíòåðâàë
âðåìåíè ïî ïðåäøåñòâóþùåìó óðîâíþ òåõíèêè, èñïîëüçóþùåìó â êà÷åñòâå çàùèòíîãî
óñòðîéñòâà ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ýëåêòðîäû áåç ïîêðûòè , îò ïåðâîãî êîðîòêîãî
çàìûêàíè  ìåæäó ïîëîæèòåëüíûì ýëåêòðîäîì áåç ïîêðûòè  è îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäîì
áåç ïîêðûòè  äî âòîðîãî êîðîòêîãî çàìûêàíè  ìåæäó ïîëîæèòåëüíûì ýëåêòðîäîì è
îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäîì, ïîêðûòûìè àêòèâíûìè âåùåñòâàìè, ò.å. "òîëùèíà
ñåïàðàòîðà/ñêîðîñòü ïðîíèêíîâåíè ". Ñëåäîâàòåëüíî, â àêêóìóë òîðíîé áàòàðåå ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ áîëüøèé çàð æåííûé òîê, ñîîòâåòñòâóþùèé óâåëè÷åíèþ
èíòåðâàëà âðåìåíè, ìîæåò áûòü ðàçð æåí âíå àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè ïîñðåäñòâîì
âíåøíåãî êîðîòêîãî çàìûêàíè , òåì ñàìûì èçìåí   ñîñòî íèå àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè ñ
ñîñòî íè  çàð äêè íà ñîñòî íèå ðàçð äêè, â êîòîðîì àêòèâíûå âåùåñòâà ïîëîæèòåëüíûõ
ýëåêòðîäîâ îñòàþòñ  â ñòàáèëüíîì ñîñòî íèè. Òàêèì îáðàçîì, â àêêóìóë òîðíîé áàòàðåå
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ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ äàæå â ñëó÷àå ïðîíèêíîâåíè  ãâîçä  èëè íàêîíå÷íèêà
ñâåðëà â êîðïóñ áàòàðåè ñåïàðàòîð, ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä è îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä è,
òàêèì îáðàçîì, âîçíèêíîâåíè  âíóòðåííåãî êîðîòêîãî çàìûêàíè  òåïëî ïðàêòè÷åñêè íå
ãåíåðèðóåòñ  â àêêóìóë òîðíîé áàòàðåå, òåì ñàìûì ïðåäîòâðàùà  ñëó÷àéíîå
âîñïëàìåíåíèå èëè âçðûâ àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè (ñì. ôèã.3).

Ìåæäó òåì, â îáû÷íîì ñîñòî íèè àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè, â êîòîðîì ãâîçäü èëè
íàêîíå÷íèê ñâåðëà íå ïðîíèêàåò â àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ, îäèíàêîâîå íàïð æåíèå
ïðèìåí åòñ  ê ýëåêòðîïðîâîä ùåé ïîäëîæêå 2 è êëåììå ýëåêòðîäà, ñîåäèíåííîé ñ
ýëåêòðîïðîâîä ùåé ïîäëîæêîé 2, òàê ÷òî òîê íå ïðîòåêàåò ìåæäó ýëåêòðîïðîâîä ùåé
ïîäëîæêîé 2 è êëåììîé ýëåêòðîäà, äàæå åñëè êëåììà ýëåêòðîïðèáîðà (íå ïîêàçàí) èëè
ïðîâîä ùåãî ýëåìåíòà âõîäèò â ñîïðèêîñíîâåíèè ñ êëåììàìè ïîëîæèòåëüíûõ è
îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè (ñì. ôèã.2).

Ïîìèìî ýòîãî ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû íåïðîâîä ùà  ïëåíêà 2a ðàñïëàâë ëàñü ïðè
çàðàíåå îïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðå. Â ýòîì ñëó÷àå, êîãäà âíóòðåíí   òåìïåðàòóðà
àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè âîçðàñòàåò ïîä âîçäåéñòâèåì âûñîêîé òåìïåðàòóðû,
íåïðîâîä ùà  ïëåíêà 2a ðàñïëàâë åòñ  äî âçðûâà àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè, òåì ñàìûì
âûçûâà  âíåøíåå êîðîòêîå çàìûêàíèå ìåæäó ýëåêòðîïðîâîä ùåé ïîäëîæêîé 2 è êîðïóñîì
áàòàðåè òàêèì æå îáðàçîì, êàê è ïðè ïðîíèêíîâåíèè ãâîçä  èëè íàêîíå÷íèêà ñâåðëà â
àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ èçâíå àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî òî÷êà ïëàâëåíè  íåïðîâîä ùåé ïëåíêè 2a ñîñòàâë åò ïðèìåðíî îò
100 äî 200°C.

Íåïðîâîä ùà  ïëåíêà 2a èçãîòîâë åòñ  èç ïîëèîëåôèíîâîé ñìîëû, òàêîé êàê
ïîëèýòèëåí, ïîëèïðîïèëåí èëè èõ ñîïîëèìåðû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ýëåêòðîïðîâîä ùà  ïîäëîæêà 2 èìåëà îòëè÷íûå
õàðàêòåðèñòèêè òåïëîïðîâîäíîñòè è îãíåóïîðíîñòè.

Ýëåêòðîïðîâîä ùà  ïîäëîæêà 2 ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíà èç ìåòàëëîâ, èìåþùèõ
ýëåêòðîïðîâîäíîñòü, èëè èõ ñïëàâîâ. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ýëåêòðîïðîâîä ùà  ïîäëîæêà 2
èçãîòîâë åòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, èç îäíîãî ýëåìåíòà èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç Al, Cu,
Ni, Sn, íåðæàâåþùåé ñòàëè è óãëåðîäíîé ïëàñòèíû, èìåþùèõ îòëè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè è òåïëîïðîâîäíîñòè.

Ýëåêòðîïðîâîä ùà  ïîäëîæêà 2 ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîèçâîäèòñ  â ôîðìå äëèííîé
ïîëîñêè ñ çàðàíåå îïðåäåëåííîé òîëùèíîé. Ïîìèìî ýòîãî ýëåêòðîïðîâîä ùà  ïîäëîæêà 2
ïðåäïî÷òèòåëüíî îêðóæàåò àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ çà èñêëþ÷åíèåì ÷àñòè êëåììû
ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà è êëåììû îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
çàð æåííûé òîê â àêêóìóë òîðíîé áàòàðåå ìîã â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ïîïàäàòü íà
ýëåêòðîïðîâîä ùóþ ïîäëîæêó 2, ïðåäóñìîòðåííóþ âî âíåøíåé ÷àñòè êîðïóñà áàòàðåè, äë 
ïðåäîòâðàùåíè  ãåíåðèðîâàíè  òåïëà â àêêóìóë òîðíîé áàòàðåå, êîãäà ãâîçäü èëè
íàêîíå÷íèê ñâåðëà ïðîíèêàåò â àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ.

Ïîìèìî ýòîãî ñëîé ïîëèìåðíîé ñìîëû (íå ïîêàçàí) ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåí âî
âíåøíåé ÷àñòè ýëåêòðîïðîâîä ùåé ïîäëîæêè 2, ñ òåì ÷òîáû ýëåêòðîïðîâîä ùà  ïîäëîæêà
2 íå âõîäèëà â ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ñ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñëîé
ïîëèìåðíîé ñìîëû èçãîòîâë åòñ  èç PET (ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòà) èëè íåéëîíîâûõ
ìàòåðèàëîâ äë  çàùèòû êîðïóñà áàòàðåè, íà êîòîðûå ìîæíî íàíîñèòü ïå÷àòíûå íàäïèñè.

Ìåæäó òåì, àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ñîãëàñíî âòîðîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  âêëþ÷àåò â ñåá  íåïðîâîä ùèé æåñòêèé êîæóõ 3 è
ýëåêòðîïðîâîä ùóþ ïîäëîæêó 2, ïðèêðåïëåííóþ ê âíóòðåííåé ñòåíêå íåïðîâîä ùåãî
æåñòêîãî êîæóõà 3. Íåïðîâîä ùèé æåñòêèé êîæóõ 3 îêðóæàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü
àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè â ñîñòî íèè, â êîòîðîì ÷àñòü èç äâóõ êëåìì ýëåêòðîäîâ
âûñòóïàåò íàðóæó. Ïîìèìî ýòîãî ýëåêòðîïðîâîä ùà  ïîäëîæêà 2 èçîëèðîâàíà îò êîðïóñà
àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè ïîñðåäñòâîì íåïðîâîä ùåé ïëåíêè 2a è ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíà ñ
êëåììîé ýëåêòðîäà, èìåþùåé ïîë ðíîñòü, ïðîòèâîïîëîæíóþ ïîë ðíîñòè êîðïóñà áàòàðåè
(ñì. ôèã.8).

Òàêèì îáðàçîì, ïîñêîëüêó íåïðîâîä ùèé æåñòêèé êîæóõ ïðåäóñìîòðåí âî âíåøíåé ÷àñòè
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àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè, àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ñîãëàñíî âòîðîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü áîëåå íàäåæíî çàùèùåíà îò îñòðûõ
èíñòðóìåíòîâ.

Àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ñîãëàñíî âòîðîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  ïðàêòè÷åñêè àíàëîãè÷íà àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî æåñòêèé êîæóõ, êîòîðûé
ïðåäóñìîòðåí íà åãî âíóòðåííåé ñòåíêå ñ ýëåêòðîïðîâîä ùåé ïîäëîæêîé, óñòàíàâëèâàåòñ 
âî âíåøíåé ÷àñòè êîðïóñà áàòàðåè, âûñòóïàþùåãî â êà÷åñòâå êëåììû ïîëîæèòåëüíîãî
ýëåêòðîäà èëè êëåììû îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè. Òàêèì îáðàçîì,
îïèñàíèå ðàáîòû è ñòðóêòóðû îäèíàêîâûõ èëè àíàëîãè÷íûõ ýëåìåíòîâ îïóùåíî íèæå âî
èçáåæàíèå èçáûòî÷íîñòè.

Ïîìèìî ýòîãî ñîãëàñíî âòîðîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ìíîæåñòâî àêêóìóë òîðíûõ áàòàðåé ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî â æåñòêîì êîæóõå â ôîðìå
áëîêà àêêóìóë òîðîâ äë  óïðîùåíè  ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà. Åñëè ìíîæåñòâî
àêêóìóë òîðíûõ áàòàðåé ïîìåùåíî â æåñòêèé êîæóõ, òåïëî ìîæåò ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåë òüñ  ïî ïåðèôåðèéíîé îáëàñòè èëè âíåøíåé îáëàñòè áëàãîäàð 
ýëåêòðîïðîâîä ùåé ïîäëîæêå, ïðèêðåïëåííîé ê âíóòðåííåé ñòåíêå æåñòêîãî êîæóõà, äàæå
åñëè êàæäà  èç àêêóìóë òîðíûõ áàòàðåé ãåíåðèðóåò òåïëî íåðåãóë ðíî. Íàïðèìåð, â
îòíîøåíèè çàùèòû áëîêà àêêóìóë òîðíûõ áàòàðåé ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû òåìïåðàòóðû
øåñòè áàòàðåé âîçðàñòàëè ñ 40 äî 50°C ñîîòâåòñòâåííî, â ñðàâíåíèè ñ òåì, êîãäà
òåìïåðàòóðà îäíîé áàòàðåè âîçðàñòàåò ñ 40 äî 100°C.

Àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò èçãîòîâë òüñ  â
ôîðìå öèëèíäðè÷åñêîé áàòàðåè, êâàäðàòíîé áàòàðåè èëè äðóãèõ òèïîâ àêêóìóë òîðîâ, åñëè
êîðïóñ àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè ìîæåò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå êëåììû îòðèöàòåëüíîãî
ýëåêòðîäà èëè êëåììû ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà.

Ñëåäóþùèé ïðèìåð ïîäðîáíî èëëþñòðèðóåò çàùèòó àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Òåì íå ìåíåå, ñëåäóþùèé ïðèìåð ñëóæèò òîëüêî äë 
èëëþñòðàöèè è íå ïðåäíàçíà÷åí äë  îãðàíè÷åíè  îáëàñòè ïðèìåíåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè .

[Ïðèìåð]
Ïðèìåð 1
Êîðïóñ áàòàðåè èçãîòîâëåí èç ìåòàëëà äèàìåòðîì 65 ìì âûñîòîé 18 ìì. Çàòåì

èçãîòîâëåíà àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  åìêîñòüþ 2200 ìÀ/÷ ñ àêòèâíûì âåùåñòâîì
ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà (LiCoO2), àêòèâíûì âåùåñòâîì îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà
(óãîëü), ñåïàðàòîðîì (ïîëèìåð) è ýëåêòðîëèòîì (îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü: EC è EMC).
Ïðè ýòîì êîðïóñ áàòàðåè ìîæåò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå êëåììû îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà, è
òîíêà  ìåòàëëè÷åñêà  ïëåíêà, âêëþ÷àþùà  â ñåá  íåïðîâîä ùóþ ïëåíêó è èçãîòîâëåííà 
èç àëþìèíè , ïðèêðåïëåíà ê âíåøíåé ÷àñòè êîðïóñà áàòàðåè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû òîíêà 
ìåòàëëè÷åñêà  ïëåíêà áûëà ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàíà îò êîðïóñà áàòàðåè è ÷àñòü òîíêîé
ìåòàëëè÷åñêîé ïëåíêè áûëà ïðèñîåäèíåíà ê êëåììå ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà (ñì. ôèã.2).

Ïîñëå ýòîãî â ñîñòî íèè, â êîòîðîì àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ñ âûøåîïèñàííîé
ñòðóêòóðîé çàð æåí ñ ïîìîùüþ 4,2 Â, íàïð æåíèå è òåìïåðàòóðà àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè
èçìåðåíû ïðè ïîëíîì ïðîíèêíîâåíèè ãâîçä  äèàìåòðîì 2 ìì â àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ íà
ñêîðîñòè 1000 ìì/ìèí. Ðåçóëüòàò ïîêàçàí íà ôèã.4. Ïîìèìî ýòîãî â ñîñòî íèè, â êîòîðîì
àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  çàð æåíà ñ ïîìîùüþ 4,2 Â, íàïð æåíèå è òåìïåðàòóðà
àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè èçìåðåíû ïðè ÷àñòè÷íîì ïðîíèêíîâåíèè ãâîçä  äèàìåòðîì 2 ìì â
àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ èçâíå íà ðàññòî íèå 8 ìì è 4 ìì ñîîòâåòñòâåííî íà ñêîðîñòè
1000 ìì/ìèí. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàíû íà ôèã.6 è 7 ñîîòâåòñòâåííî.

Åñëè ãâîçäü ÷àñòè÷íî ïðîíèêàåò â àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ, òåïëî êîíöåíòðèðóåòñ  â
îäíîé òî÷êå àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè, ÷òî áîëåå îïàñíî ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì, êîãäà ãâîçäü
ïîëíîñòüþ ïðîíèêàåò â àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ. Òåì íå ìåíåå, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.6 è
7, çàùèòà àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè, èçãîòîâëåííîé ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ,
îáåñïå÷åíà äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè ãâîçäü ÷àñòè÷íî ïðîíèê â àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ.
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Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 1
Êîðïóñ áàòàðåè èçãîòîâëåí èç ìåòàëëà äèàìåòðîì 65 ìì âûñîòîé 18 ìì. Çàòåì

èçãîòîâëåíà àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  åìêîñòüþ 2200 ìÀ/÷ ñ àêòèâíûì âåùåñòâîì
ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà (LiCoO2), àêòèâíûì âåùåñòâîì îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà
(óãîëü), ñåïàðàòîðîì (ïîëèìåð) è ýëåêòðîëèòîì (îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü: EC è EMC).
Ïîñëå ýòîãî ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä áåç ïîêðûòè , èçãîòîâëåííûé èç àëþìèíè , è
îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä áåç ïîêðûòè , èçãîòîâëåííûé èç ìåäè, íàìîòàíû âîêðóã âíåøíåé
÷àñòè ýëåêòðîäíîãî êîìïëåêòà â ôîðìå ðóëîíà, ïðè ýòîì ìåæäó ïîëîæèòåëüíûì
ýëåêòðîäîì áåç ïîêðûòè  è îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäîì áåç ïîêðûòè  ïîìåùåí ñåïàðàòîð,
è ýëåêòðîäíûé êîìïëåêò â ôîðìå ðóëîíà ïîìåùåí â êîðïóñ áàòàðåè (ñì. ôèã.1).

Çàòåì â ñîñòî íèè, â êîòîðîì àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ñ âûøåîïèñàííîé ñòðóêòóðîé
çàð æåíà ñ ïîìîùüþ 4,2 Â, íàïð æåíèå è òåìïåðàòóðà àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè èçìåðåíû
ïðè ïîëíîì ïðîíèêíîâåíèè ãâîçä  äèàìåòðîì 2 ìì â àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ íà ñêîðîñòè
1000 ìì/ìèí. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîèçîøëî âîñïëàìåíåíèå èëè âçðûâ àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè
(ñì. ôèã.5).

Êàê îïèñàíî âûøå, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü çàùèòó
àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè, äàæå åñëè àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïîäâåðãàåòñ  äåéñòâèþ
âíåøíèõ ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê ïðîíèêíîâåíèå îñòðîãî èíñòðóìåíòà (ê ïðèìåðó, ãâîçä  èëè
íàêîíå÷íèêà ñâåðëà), ñæèìàþùåé ñèëû èíñòðóìåíòà (ê ïðèìåðó, òèñêîâ), âíåøíåãî
âîçäåéñòâè  è âîçäåéñòâè  âûñîêîé òåìïåðàòóðû.

Õîò  äë  èëëþñòðàöèè îïèñàí ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , ñïåöèàëèñòû â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè äîëæíû ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå, ÷òî
ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè, äîïîëíåíè  è çàìåíû âîçìîæíû áåç îòñòóïëåíè  îò îáëàñòè
ïðèìåíåíè  è ñóùíîñòè èçîáðåòåíè , ðàñêðûòîãî â ïðèëàãàåìîé ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Àêêóìóë òîðíà  áàòàðå , ïðè ýòîì áàòàðå  ñîäåðæèò êîðïóñ áàòàðåè, ñëóæàùèé â

êà÷åñòâå êëåììû ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà èëè êëåììû îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà;
ýëåêòðîïðîâîä ùóþ ïîäëîæêó, ïðåäóñìîòðåííóþ âî âíåøíåé ÷àñòè êîðïóñà áàòàðåè; è
íåïðîâîä ùóþ ïëåíêó, ïîìåùåííóþ ìåæäó êîðïóñîì áàòàðåè è ýëåêòðîïðîâîä ùåé
ïîäëîæêîé, äë  èçîëèðîâàíè  ýëåêòðîïðîâîä ùåé ïîäëîæêè îò êîðïóñà áàòàðåè, ïðè ýòîì
ýëåêòðîïðîâîä ùà  ïîäëîæêà ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíà ñ êëåììîé ýëåêòðîäà, èìåþùåé
ïîë ðíîñòü, ïðîòèâîïîëîæíóþ ïîë ðíîñòè êîðïóñà áàòàðåè.

2. Àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.1, â êîòîðîé ýëåêòðîïðîâîä ùà  ïîäëîæêà êðåïèòñ  ê
âíóòðåííåé ñòåíêå íåïðîâîä ùåãî æåñòêîãî êîæóõà, à íåïðîâîä ùèé æåñòêèé êîæóõ
îêðóæàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè â ñîñòî íèè, â êîòîðîì ÷àñòü
äâóõ êëåìì ýëåêòðîäîâ âûñòóïàåò íàðóæó.

3. Àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.1, â êîòîðîé ýëåêòðîïðîâîä ùà  ïîäëîæêà îêðóæàåò
àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ, çà èñêëþ÷åíèåì ÷àñòè êëåìì ïîëîæèòåëüíîãî è îòðèöàòåëüíîãî
ýëåêòðîäà àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè.

4. Àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ýëåêòðîïðîâîä ùà  ïîäëîæêà èìååò
òåïëîïðîâîäíîñòü.

5. Àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé ýëåêòðîïðîâîä ùà  ïîäëîæêà
èçãîòîâëåíà, ïî ìåíüøåé ìåðå, èç îäíîãî ýëåìåíòà èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç Al, Cu, Ni,
Sn, íåðæàâåþùåé ñòàëè è óãë .

6. Àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.1, â êîòîðîé ñëîé ïîëèìåðíîé ñìîëû ïðåäóñìîòðåí âî
âíåøíåé ÷àñòè ýëåêòðîïðîâîä ùåé ïîäëîæêè, ñ òåì, ÷òîáû ýëåêòðîïðîâîä ùà  ïîäëîæêà
íå âõîäèëà â ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ñ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè.

7. Àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîé íåïðîâîä ùà  ïëåíêà, êîòîðà 
èçîëèðóåò êîðïóñ áàòàðåè îò ýëåêòðîïðîâîä ùåé ïîäëîæêè, ðàñïëàâë åòñ  ïðè çàðàíåå
îïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðå.

8. Çàùèòíîå óñòðîéñòâî, ïðåäóñìîòðåííîå âî âíåøíåé ÷àñòè êîðïóñà áàòàðåè,
âûñòóïàþùåãî â êà÷åñòâå êëåììû ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà èëè êëåììû îòðèöàòåëüíîãî
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ýëåêòðîäà àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè, ïðè ýòîì çàùèòíîå óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåá 
ýëåêòðîïðîâîä ùóþ ïîäëîæêó, ïðåäóñìîòðåííóþ ñ îäíîé ñòîðîíû ñ íåïðîâîä ùåé
ïëåíêîé.

9. Çàùèòíîå óñòðîéñòâî ïî ï.8, â êîòîðîì ýëåêòðîïðîâîä ùà  ïîäëîæêà èçãîòîâëåíà, ïî
ìåíüøåé ìåðå, èç îäíîãî ýëåìåíòà èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç Al, Cu, Ni, Sn, íåðæàâåþùåé
ñòàëè è óãë .
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