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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen hitzebestandigen Handschuh 1, insbesondere Feuerwehr-
handschuh, mit zumindest einem Protektor 2, wobei dieser im Bereich des Handrtckens,
der Handinnenfldche und/oder Handkante angeordnet ist und eine konvexe bzw. konkave
Krimmung und eine Temperaturbestandigkeit bei mindestens 200°C fur zumindest 9 Se-
kunden aufweist.

Fig. 1
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen hitzebestandigen Handschuh, insbesondere Feu-
erwehrhandschuh, mit zumindest einem Protektor.

Handschuhe mit Schutzplatten auf der Handrtckenseite sind aus dem Stand der Technik
bekannt. Insbesondere im Motorsportbereich, wie bspw. Motorradhandschuhe, oder ande-
ren Sportarten, wie z.B. Eishockeyhandschuhe, Baseballhandschuhe, etc. gibt es Hand-
schuhe mit Schutzplatten, die vor Verletzungen schiitzen sollen.

Aus der US 2007/0245453 A1 ist ein Feuerwehrhandschuh mit einem Schutzbereich am
Handriicken offenbart, welcher aus einem halbsteifen Material besteht. Die US 5,822,796
A beschreibt einen Feuerwehrhandschuh mit einen dickeren Handriickenseite, welche
ebenfalls relativ steif ausgebildet sein kann.

Eine konkrete Ausfuhrungsform eines Handschuhs mit einer Schutzplatte am Handrticken
wird auch in der US 5,640,712 A gezeigt. Weiters wird hierzu angefiihrt, dass der Hand-
schuh in der Waschmaschine gereinigt werden kann und somit entsprechenden Tempera-
turen Stand hait.

Einen speziellen Anwendungsbereich offenbart die US 2,448,697 A, wo ein Schweil-
handschuh gezeigt wird, der ein Feuer- bzw. ein Funkschutzschild auf der Handrickensei-
te zeigt.

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, einen hitzebestandigen Handschuh, insbeson-
dere Feuerwehrhandschuh, zur Verfiigung zu stelien, der neben der Temperaturbestan-
digkeit auch eine Besténdigkeit gegentiber hoher mechanischer Beanspruchung aufweist.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird durch einen Feuerwehrhandschuh gelést,
wobei der zumindest eine Protektor im Bereich des Handrickens, der Handinnenfliche
und/oder Handkante angeordnet ist und eine konvexe bzw. konkave Krimmung und eine
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Temperaturbesténdigkeit bei mindestens 200°C fur zumindest 9 Sekunden aufweist. Vor-
teilhaft dabei erweist sich, dass bspw. beim Léschen eines Brandes in einem brennenden
Haus mithilfe der Hande bzw. der Arme Turen, die bereits brennen aber noch nicht geoff-
net sind, mit den mit Protektoren ausgestatteten Handschuhen geschutzten Handen ge-
offnet bzw. eingedriickt werden kénnen oder sich der Feuerwehrmann vor herabstOrzen-
den Balken oder dérgleichen schiitzen kann, weil die Hande einerseits durch die Protekto-
ren gegen die hohe mechanische Beanspruchung beim Einschiagen und Eindriicken von
Tiren bzw. restlichen Bestandteilen von Turen oder von herabsturzenden Bauteilen ge-
schitzt sind und andererseits durch das temperaturbesténdige Obermaterial des Feuer-
wehrhandschuhs die Hande vor zu groRer Erhitzung durch das Feuer geschutzt sind.

Vorteilhaft erweist sich zudem, dass der Protektor als Hartschale ausgebildet ist, wobei
durch die Harte des Protektors ein Schutz der Hand gegeniber mechanischer Beanspru-
chung, insbesondere beim Aufdricken bzw. beim Aufschlagen einer Tur, Fenster bzw.
beim Wegdriicken von brennenden Materialien, insbesondere auch bei Tunnelbrénden,
gegeben ist.

Es ist vorgesehen, dass die Hartschale ein thermoplastisches Elastomer, insbesondere
ein Polyamid umfasst, wodurch eine Hartschale mit hoher Festigkeit, Steifigkeit und Za-
higkeit hergestelit werden kann.

In einer Weiterbildung erweist sich von Vorteil, dass das thermoplastische Elastomer
hochwéarmestabilisiert ist und eine Schmelztemperatur ausgew#hit aus einem Bereich mit
einer unteren Grenze von 200°C und einer oberen Grenze von 300°C aufweist, weil da-
durch sowohl eine hohe Harte als auch ein hohes Dampfungsvermégen und gute flamm-
widrige Eigenschaften gegeben sind.

Das thermoplastische Elastomer kann glasfaserverstarkt, karbonfaserverstarkt, minera-
liengefullt und/oder glaskugelgefuiit sein, wodurch einerseits die Temperaturbestandigkeit
und die flammwidrigen Eigenschaften und andererseits die mechanische Widerstandskraft
erhéht werden kénnen.

Insbesondere erweist sich dabei von Vorteil, dass das Material der Hartschale eine Kerb-
schlagzahigkeit ausgewahit aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 3 kJ/m? und
einer oberen Grenze von 60 kJ/m?2 aufweist, weil dadurch Beschidigungen der Hartschale
per se bei starker mechanischer Beanspruchung vermieden werden kénnen und die Feu-
erwehrhandschuhe nach einer derartigen Belastung mehrmals verwendet werden kénnen.
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Ferner erweist sich von Vorteil, dass das Material der Hartschale eine Bruchspannung
ausgewdhit aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 40 MPa und einer oberen
Grenze von 230 MPa aufweist, wodurch ein Zerbrechen der Hartschale bzw. des Protek-
tors bei hoher mechanischer Beanspruchung verhindert werden kann.

Vorteilhaft ist auch, dass das Material der Hartschale eine Dichte ausgewdhlt aus einem
Bereich mit einer unteren Grenze von 1,0 g/cm?® und einer oberen Grenze von 1,6 g/cm®
bei Raumtemperatur aufweist, wodurch eine gewisse Steifigkeit und Harte erzielt werden
kdnnen, die einen Schutz der Hande vor mechanischer Beanspruchung gewahrisisten.

Ferner zeigt sich von Vorteil, dass der Protektor eine Erhitzung des Materials der Handin-
nenflidche bei einer Kontakttemperatur von zumindest 250°C fur einem Zeitraum von zu-
mindest 10 sec abhalt, wodurch sichergestellt wird, dass selbst bei unmittelbarer Ber(h-
rung eines glihenden Gegenstands die Hitze neben dem feuerfesten Obermaterial des
Feuerwehrhandschuhs auch durch den Protektor selbst abgeschirmt wird.

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass der zumindest eine Protektor im Bereich des
Handrackens, Handinnenfidche, der Fingerkntchel und/oder des Schafts angeordnet ist,
wodurch die bei Verwendung der Hande mechanisch stark beanspruchten Teile beson-
ders durch die Hartschale geschutzt sind und somit eine Verletzung der Hande vermieden
werden kann.

Ferner ist in einer Weiterbildung vorgesehen, dass die Hartschale zumindest an jener
dem Handrticken bzw. der Handfldche zugewandten Seite anatomisch geformt ist, wo-
durch die Passform des Handschuhs durch die Hartschale und die Greiffahigkeit beim
Tragen des erfindungsgemaRen Feuerwehrhandschuhs nicht beeintrachtigt werden, weil
das Abbiegen der Finger bzw. der Fingerkn&chel und das Ballen einer Faust nach wie vor
mdglich ist.

Des weiteren ist vorgesehen, dass die Handriickenseite bzw. der Handinnenflache zu-
mindest eine Schicht Obermaterial und gegebenenfalls zumindest eine Schicht Futter
bzw. Insert, z.B. eine semipermeable Membran, umfasst und der Protektor am bzw. Zwi-
schen Obermaterial und Futter angeordnet ist oder in das Obermaterial integriert ist, wo-
durch der Protektor, der selbst bereits eine sehr hohe Temperaturbestandigkeit aufweist,
durch das Obermaterial des Feuerwehrhandschuhs zudem von der Hitze des Feuers ge-
schitzt ist. Zudem kann der Protektor auch von einem Besatzmaterial bedeckt sein. Somit
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ergibt sich eine synergistische Wirkung aus hitzebestandigem Obermaterial und Protektor,
wodurch deren Einzelwirkungen deutlich verstarkt werden.

In einer alternativen Ausfihrungsvariante ist vorgesehen, dass der Protektor iber der
Schicht des Obermaterials auf der AuBenseite angeordnet ist, wodurch die darunter lie-
gende feuerfeste Schicht des Obermaterials vor mechanischer Beanspruchung geschiitzt

wird.

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass der Protektor mit dem Handschuh verbunden
ist, insbesondere durch Vernahen, Verkleben und/oder Einschieben, wodurch ein Verrut-
schen des Protektors in Bezug auf das Obermaterial verhindert werden kann und die Po-
sitionierung selbst bei hoher mechanischer Beanspruchung bzw. bei Betatigen der Finger
konstant gehalten wird.

Femer kann ein Dampfungselement im Bereich des zumindest einen Protektors, vor-
zugsweise im Bereich der Fingergrundgelenke, der Handkante und/oder Handinnenfiiche
angeordnet sein, wodurch einerseits die StoRwirkung und andererseits die Schutzwirkung
bei mechanischer Beanspruchung vergroflert werden kénnen.

Das Dampfungselement im Bereich des Protektors kann von einem weiteren Protektor
oder einer Abdeckung bedeckt sein, wodurch das Dampfungselement nicht direkt mit dem
Tréger des hitzebestandigen Handschuhs bzw. dem Obermaterial in Kontakt gelangt.

Das Dampfungselement kann als Feder, insbesondere Spiralfeder, als Kissen, insbeson-
dere umfassend ein Elastomer, ausgebildet sein, wodurch einerseits die StoRkraft vergré-
Rert werden kann und andererseits die Schutzwirkung fur den Trager verbessert wird.

Des weiteren ist vorgesehen, dass zumindest ein Karabiner und/oder Ose umfassend ein
thermoplastisches Material, insbesondere Polyamid, am Handschuh angeordnet ist und
der zumindest eine Karabiner und/oder ®Ose eine Temperaturbestandigkeit von mindes-
tens 200°C fur zumindest 9 sec aufweist, wodurch die aus Kunststoff hergestellten Kara-
biner bzw. Osen sich durch unmittelbaren Kontakt mit dem Feuer nicht Ubermagig erhit-
zen, wie dies bei aus dem Stand der Technik bekannten Metallkarabinern bzw. Metalls-
sen vorkommen kann, und somit eine Beschadigung des hitze- bzw. feuerbestandigen
Obermaterials des Feuerwehrhandschuhs verursachen und dadurch eine Verletzung des
Feuerwehrmannes im Einsatz verhindert werden kann. Auch eine durch den Feuerwehr-
mann selbst hergestellte Beriihrung der erfindungsgeméfien Osen bzw. Karabiner ist
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nicht so gefahrlich wie mit aus dem Stand der Technik bekannten Metalldsen bzw. -

karabinern.

Die Nachbrennzeit erfindungsgemafen Handschuhs betrégt < 2 sec, wodurch abermals
die Sicherheit des handschuhtragenden Feuerwehrmannes erhéht werden kann.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 einen Handschuh mit Protektoren;

Fig. 2a einen Schnitt durch einen Protektor im Bereich eines Fingerendgelenks;

Fig. 2b einen Schnitt durch eine alternative Ausfiihrungsform eines Protektors im
Bereich der Fingerendgelenke:

Fig. 3a einen Schnitt durch einen Protektor im Bereich eines Fingergrundgelenks:

Fig. 3b einen Schnitt durch eine alternative Ausfihrungsform eines Protektors im

Bereich der Fingergrundgelenke.

Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfohrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ver-
sehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen
sinngemaR auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeich-
nungen Gbertragen werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewshiten Lage-
angaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dar-
gestellte Figur bezogen und sind bei einer Lagednderung sinngemaR auf die neue Lage
zu Obertragen. Weiters kénnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus
den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausflihrungsbeispielen fir sich ei-
genstdndige, erfinderische oder erfindungsgem&Re Lésungen darstellen.

Sémtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu ver-
stehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die An-
gabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren
Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. sémtliche Teilbereiche begin-
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nen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréer und enden bei einer oberen Grenze von
10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemé&Ren Handschuh 1 mit Protektoren 2 im Bereich der
Handrlickenseite 3. Der Protektor 2 ist vorzugsweise schalenférmig ausgebildet und weist
eine Temperaturbestindigkeit bei mindestens 200°C fiir zumindest 9 sec auf.

Die konvexe bzw. konkave Krimmung zur Ausbildung der Schalenform kann abhingig
vom Bereich, wo der zumindest eine Protektor 2 angeordnet ist, anndhernd Null sein bzw.
entsprechend den anatomischen Anforderungen einen gréReren Wert betragen.

Alternative Ausfuhrungsformen, wie die Anordnung des zumindest einen Protektors 2 im
Bereich des Schafts, der Handkante und der Handinnenflache, insbesondere im Bereich
es Ulnarnerves und des Daumengrundgelenks, sind nicht dargestelit.

Die erfindungsgemaRen Protektoren 2 sind vorzugsweise als Hartschale ausgebildet, wo-
durch neben der Temperaturbestandigkeit und somit der Mdglichkeit mit dem Handschuh
im Bereich des Feuers bzw. extrem hohen Temperaturen zu arbeiten auch die Méglichkeit
besteht, sich einen versperrten Weg durch brennende Objekte mithiife der Handschuhe
frei zuraumen bzw. frei zuboxen, indem mit den Protektoren der Feuerwehrhandschuhe
Hindernisse aus dem Weg geschlagen werden kénnen.

In einer alternativen Ausfiihrungsform kann der Protektor 2 auch aus einer Weichschale
gebildet sein.

Die Hartschale des Protektors 2 ist vorzugsweise aus einem thermoplastischen Elasto-
mer, insbesondere Polyamid, hergestelit. Das thermoplastische Elastomer ist hochwar-
mestabilisiert und weist eine Schmelztemperatur ausgewdhlt aus einem Bereich mit einer
unteren Grenze von 200°C und einer oberen Grenze von 350°C. In einer Weiterbildung
der Erfindung kann das thermoplastische Elastomer glasfaserverstérkt, karbonfaserver-
starkt, mineraliengefulit und/oder glaskugelgefllt sein. Vorzugsweise ist das thermoplas-
tische Elastomer der Hartschale des Protektors 2 karbonfaserverstarkt, wodurch eine
noch héhere Temperaturbestandigkeit als durch das Elastomer selbst erreicht werden
kann und zudem eine gréRere Harte des Protektors 2 erzielt werden kann.

Das Material der Hartschale des Protektors 2 weist eine Kerbschlagfahigkeit, ausgewanhit
aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 3 kJ/m? und einer oberen Grenze von 60
kJ/m? aus. Weiters weist das Material der Hartschale des Protektors 2 eine Bruchspan-
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nung, ausgewahlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 40 MPa und einer
oberen Grenze von 230 MPa auf beziehungsweise betragt die Dichte einen Wert ausge- 3
wéhit aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1 g/cm® und einer oberen Grenze
von 1,6 g/cm’ bei Raumtemperatur. Die Kerbschlagfihigkeit wird gema® der DIN EN ISO
179/1eA festgelegt. Die Bruchspannung wird gemaR der Norm DIN EN ISO 527-1/2 be-

stimmt.

Der erfindungsgemaBe Protektor 2 ist zudem in der Lage, ein Erhitzen des Materials des
erfindungsgeméafien Handschuhs bei einer Kontakttemperatur von zumindest 250°C fr
einen Zeitraum von zumindest 10 sec abzuhalten.

Die Hartschale des Protektors 2 ist im Bereich des Handriickens angeordnet. Dort vor-
zugsweise im Bereich der Fingergrundgelenke beziehungsweise im Bereich der Finger-
endgelenke. Ferner kann der Protektor 2 auch im Bereich des Schaftes 6 bzw. im Bereich
der Handinnenseite, wie z.B. im Bereich des Ulnarnerves bzw. Daumengrundgelenk,
und/oder Handkante angeordnet sein. ‘

In Fig. 2a und 2b ist jeweils ein Schnitt A-A durch einen erfindungsgemafen Protektor im
Bereich eines der Fingerendgelenke 5 dargestellt. Fig. 2a zeigt dabei einen Protektor 2
aus einer Hartschale, wobei zumindest jene dem Handriicken zugewandte Seite 7 anato-
misch geformt ist, sowie jene dem Handriicken abgewandte Seite 8 des Protektors 2 e-
benfalls parallel zur anatomischen Ausbildung dargestelit ist.

In Fig. 2b ist eine alternative Ausfihrungsform des erfindungsgemaRen Protektors 2 dar-
gestellt, wobei lediglich jene dem Handriicken zugewandte Seite 7 anatomisch geformt ist
und jene dem Handriicken abgewandte Seite 8 des Protektors 2 eine beliebige Form auf-
weisen kann, beispielsweise jene wie sie am einfachsten und kostenginstigsten herstell-
bar ist und am einfachsten bei der Herstellung geformt werden kann.

In Fig. 3a ist ein erfindungsgemafer Protektor 2 im Bereich der Fingergrundgelenke 4
dargestellt. Hierbei ist der Protektor 2 entsprechend der Anatomie der Fingergrundgelen-
ke 4 mit jeweils vier Ausbuchtungen entsprechend den vier Fingemn der menschlichen
Hand ausgebildet. Sowohl jene dem Handrticken Zugewandte Seite 7 als auch jene dem
Handriicken abgewandte Seite 8 des Protektors 2 ist dabei anatomisch ausgebildet.

In Fig. 3b ist eine alternative Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen Protektors 2 im
Bereich der Fingergrundgelenke 4 dargestellt, wobei lediglich jene dem Handrticken zu-
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gewandte Seite 7 anatomisch gebildet ist und jene dem Handriicken abgewandte Seite 8
entsprechend einer einfachen Herstellungsvariante beliebig, beispielsweise gerade ge-

formt sein kann.

In einer alternativen nicht dargesteliten Ausfilhrungsvariante kann der zumindest eine
Protektor 2 auch aus mehreren aneinander angeordneten Elementen, die zumindest be-
reichsweise konkav und/oder konvex gekrGmmt sind, gebildet sein. Die Elemente kénnen
miteinander vollflichig oder nur teilweise, ‘wie Z.B. leiterférmig, verbunden sein. Bei einer
leiterférmigen Verbindung kann in den Sprossenzwischenridumen ein Fullelement ange-
ordnet sein, das ebenfalls die hitzebestandigen Eigenschaften des erfindungsgemé&Ren
Handschuhs aufweist. Diese Fullelemente kénnen einzeln oder ebenfalls miteinander ver-
bunden sein. Die Ausbildung solcher Protektoren ist beispielsweise bei der Verwendung

von Tormannhandschuhen bekannt.

Die Anordnung des Protektors 2 kann sowohl unmittelbar an der Auenseite des Oberma-
terials der Handrlckenseite 3 bzw. der Handinnenseite erfolgen beziehungsweise kann
der zumindest eine erfindungsgemaRe Protektor 2 im Bereich der Handriickenseite 3 bzw.
der Handinnenseite mit zumindest einer Schicht des Obermaterials oder einem Besatz-
material abgedeckt sein. In Richtung Hand kann der Protektor zumindest durch eine
Schicht Futter bzw. Insert, wie z. B. eine semipermeable Membran, abgedeckt sein. In
alternativen Ausfithrungsformen ist es auch méglich, den erfindungsgeméRen Protektor 2
zwischen mehreren Schichten des Obermaterials oder Futters der Handriickenseite 3
bzw. der Handinnenseite zu integrieren.

Der Protektor 2 kann mit dem Handschuh 1 verbunden sein, beispielsweise durch Vern4-
hen und/oder Verkieben. Des weiteren kann der Protektor 2 auch beispielsweise nicht
direkt durch eine Naht mit dem Handschuh 1 verbunden sein, sondern so abgenaht wer-
den, dass er an einer bestimmten Position im Bereich der Handriickenseite 3 des Hand-
schuhs 1 gehalten wird bzw. in eine Ausnehmung, insbesondere taschenartige Ausneh-
mung, eingelegt bzw. eingeschoben werden kann. Ferner kann der Protektor 2 auch Gber
Klammern, Druckknépfe oder dergleichen mit dem Handschuh 1 verbunden werden.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist es méglich, neben den Protektoren 2, welche ei-
nerseits die hohe Temperaturstabilitét aufweisen und andererseits auch hohe mechani-
sche Beanspruchungen standhalten, auch andere Bestandteile eines Feuerwehrhand-
schuhs, wie beispielsweise Karabiner und/oder Osen oder dergleichen aus einem ther-
moplastischen Elastomer, insbesondere Polyamid, zu fertigen, wobei diese Karabiner
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und/oder Osen oder dergleichen eine Temperaturbestandigkeit bei 200°C fir zumindest 9
sec. aufweisen. Die Osen kénnen beispielsweise in Form von D- oder O-Ringen ausgebil- i
det sein. ‘

Von Vorteil erweist sich zudem, dass die Nachbrennzeit des Obermaterials des Hand-
schuhs 1 und des Protektors 2 des Handschuhs 1 weniger beziehungsweise max. 2 sec.
betragt.

Mdgliche Materialen zur Herstellung des erfindungsgemaRen Protektors 2 sind wie bereits
erwahnt thermoplastische Elastomere, wie beispielsweise Polyamide, wie sie unter den
Handelsnamen Ultramid® der Firma BASF, der Bezeichnung Bergamid® der Firma Poly-
One und der Bezeichnung Alcom® der Firma Albis Plastic GmbH vertrieben werden.

Die Zusammensetzung fur die Hartschale des Protektors 2 kann auch aus einer Mischung
aus mehreren, handelstblichen Polyamiden hergestellt werden, wie beispielsweise aus
Alcom® und Uitramid®, oder auch aus anderen Komponenten, die die Temperaturbe-
standigkeit erhéhen.

Die erfindungsgemaRen hitzebestandigen Handschuhe, insbesondere Feuerwehrhand-
schuhe, mit den Protektoren 2 entsprechen sowohl! der europaischen Feuerwehrnorm EN
859 als auch der australischen Feuerwehmorm AS 2161.10 und der amerikanischen Feu-
erwehrmorm NFPA 1971. Des Weiteren entsprechen die erfindungsgeméfen Handschuhe
1 auch der Rescue Norm NFPA 1951 und weiteren weltweiten bekannten Normen, wie
z.B. der EN 407 (thermische Risiken), der Norm gegen Hitze und Flammen, etc..

Die erfindungsgemaBen Handschuhe 1 entsprechen somit den Anforderungen eines Feu-
erwehrhandschuhs, wobei bei einer Beflammungszeit zwischen 3 und 15 sec. die Nach-
brennzeit kieiner als 2 sec. und die Nachglimmzeit kleiner als 5 sec. Ist. Der Abstand zwi-
schen Flammenspitze und untersten Punkt des beflammten Handschuhs betragt zwi-
schen 10 und 30 mm. Der Handschuh kann senkrecht oder waagrecht beflammt werden.
Das hierbei verwendete Material des Handschuhs tropft weder, noch schmilzt es bei der
Beflammung und/oder die beflammte Stelle weist keinen Durchbruch auf.

Ferner betragt die Zeitspanne des Temperaturanstiegs beim Kontakt von Flammen mit
dem Handschuh von 24°C an der nicht beflammten Stelle weniger als 13 sec.
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Bei einer Warmestromdichte von 40 kW/m? betrégt die Zeitspanne zum Temperaturan-
stieg von 24°C an der nicht beflammten Stelle von dem vom Handriicken entnommenem
Material nicht weniger als 11 sec.

Bei einer Kontakttemperatur von zumindest 250°C halt das Material des Innenhandauf-
baus die Hitze fir eine Dauer von zumindest 10 sec. ab, bevor eine Verbrennung 2. Gra-
des entsteht. Zudem darf das Futtermaterial bei einer Mindesttemperatur von 180°C we-
der schmelzen, tropfen noch sich entziinden.

Der Schrumpf des Handschuhs betragt bei einer Mindesttemperatur von 180°C fur eine
Dauer von § min. nicht mehr als 5 %.

In einer Weiterbildung kann der hitzebesténdige Handschuh im Bereich der Protektoren 2
Dampfungs- bzw. Federelemente aufweisen, die einerseits die StoRwirkung der Protekto-
ren 2 vergréRert und andererseits aber auch die Kraft, die durch das z.B. Aufstoflen einer
Tlr auf den Trager einwirkt, verkleinert. Die Dampfungs- bzw. Federelemente kénnen als
Feder, wie z.B. Schraubenfeder/Spiraifeder, Biegefeder, Ringfeder, Elastomerfeder bzw.
Elastomerkissen ausgebildet sein. Vorzugsweise sind die Dampfungs- bzw. Federelemen-
te im Bereich der Protektoren 2 im Bereich der Fingergrundgelenke 4 auf der Handro-
ckenseite 3 angeordnet. Selbstverstandiich kann das Dampfungs- bzw. Federelement
auch im Bereich der Handkante, Handinnenflache, Fingerendgelenke 5 und Schafts 6
angeordnet sein. Die Ddmpfungs- bzw. Federelemente kénnen auch vom Obermaterial,
einer Abdeckplatte und/oder einem weiteren Protektor 2 bedeckt sein.

Der Handrticken bzw. die Handinnenseitefflidche umfasst bei dem erfindungsgeman be-
schriebenen Handschuh den Bereich von den Fingerspitzen bzw. der Daumenspitze bis
zum Schaftende.

Daher kann der erfindungsgemaRe Handschuh 1 mit den Protektoren 2 sowohl flr den
Einsatz im Rescue Bereich als auch fur den Einsatz im Feuerwehrbereich verwendet wer-
den.

Die Ausfiuhrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfubrungsvarianten des Handschuhs 1, wo-
bei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargesteliten
Ausflahrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vieimehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander méglich sind und diese
Variationsméglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandli-
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che Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.
Es sind also auch samtliche denkbaren Ausfithrungsvarianten, die durch Kombinationen 3
einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfuhrungsvariante méglich sind,
vom Schutzumfang mit umfasst.

In den Fig. 3a und 3b sind weitere und gegebenenfalls for sich eigenstandige Ausfiih-
rungsformen der/des Protektors 2 gezeigt, wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche Be-
zugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1, 2a und 2b
verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte
Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstind-
nis des Aufbaus des Handschuhs 1 und Protektors 2 diese bzw. deren Bestandteile teil-
weise unmafstablich und/oder vergréert und/oder verkieinert dargestellt wurden.

Die den eigensténdigen erfinderischen Ldsungen zugrundeliegende Aufgabe kann der
Beschreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 2a, 2b bzw. 3a, 3b gezeigten Ausfihrungen
den Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemaRen Ldsungen bilden. Die diesbe-
zuglichen, erfindungsgemaBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen
dieser Figuren zu entnehmen.
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Bezugszeichenaufstellung

Handschuh
Protektor
Handrlickenseite
Fingergrundgelenk
Fingerendgelenk

Schaft
Seite
Seite
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Patentanspriiche

1. Hitzebestandiger Handschuh 1, insbesondere Feuerwehrhandschuh, mit
zumindest einem Protektor 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Protektor
2 im Bereich des Handrlckens, der Handinnenfldche und/oder Handkante angeordnet ist
und eine konvexe bzw. konkave Krimmung und eine Temperaturbestandigkeit bei min-
destens 200°C fur zumindest 9 Sekunden aufweist.

2. 'Hitzebesténdiger Handschuh 1 nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Protektor 2 als Hartschale ausgebildet ist.

3. Hitzebesténdiger Handschuh 1 nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hartschale ein thermoplastisches Elastomer, insbesondere Polyamid,
umfasst.

4, Hitzebesténdiger Handschuh 1 nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass das thermoplastische Elastomer hochwarmestabilisiert ist und eine
Schmelztemperatur ausgewshit aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 250°C
und einer oberen Grenze von 350°C aufweist.

5. Hitzebestandiger Handschuh 1 nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das thermoplastische Elastomer glasfaserverstirkt, karbonfaser-
verstérkt, mineraliengefulit und/oder glaskugelgefuilt ist.

6. Hitzebestandiger Handschuh 1 nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Material der Hartschale eine Kerbschiagzahigkeit ausgewahit
aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 3 KJ/m? und einer oberen Grenze von 60
KJ/m? aufweist.
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7. Hitzebestandiger Handschuh 1 nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass das Material der Hartschale eine Bruchspannung ausgewshlt aus
einem Bereich mit einer unteren Grenze von 40 MPa und einer oberen Grenze von 230

MPa aufweist.

8. Hitzebestindiger Handschuh 1 nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Material der Hartschale eine Dichte ausgewihlt aus einem Be-
reich mit einer unteren Grenze von 1,00 g/cm® und einer oberen Grenze von 1,60 g/em®

aufweist.

9, Hitzebestandiger Handschuh 1 nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Protektor 2 ein Erhitzen des Materials der AuBen- und einer
Innenhand bei einer Kontakttemperatur von zumindest 250°C fur einen Zeitraum von zu-
mindest 10 Sekunden abhait.

10. Hitzebestéindiger Handschuh 1 nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Protektor im Bereich des Handruckens 3, der Fingergrundge-
lenke 4, Fingerendgelenke 5 und/oder des Schafts 6 der Handrtickenseite und/oder im .
Bereich des Ulnarnerves bzw. Daumengrundgelenks der Handinnenflzche angeordnet ist.

1. Hitzebestindiger Handschuh 1 nach einem der Anspriche 1 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hartschale zumindest an jener der Handrlickenseite bzw.
der Handinnenflache zugewandten Seite 7 anatomisch geformt ist.

12, Hitzebestandiger Handschuh 1 nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Handriickenseite bzw. der Handinnenfl§che zumindest eine
Schicht Obermaterial und zumindest eine Schicht Futter umfasst und der Protektor 2 zwi-
schen Obermaterial und Futter angeordnet ist oder in das Obermaterial integriert ist.

13. Hitzebesténdiger Handschuh 1 nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Protektor 2 an der Aulenseite des Obermaterials angeordnet
ist.
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14, Hitzebestandiger Handschuh 1 nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch

gekennzeichnet, dass der Protektor 2 mit dem Handschuh 1 verbunden ist, insbesondere
durch Verndhen, Verkleben und/oder Einschieben.

15. Hitzebesténdiger Handschuh 1 nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Ddmpfungs- bzw. Federelement im Bereich des zumindest ei-
nen Protektors 2, vorzugsweise im Bereich der Fingergrundgelenke 4, der Handkante
und/oder Handinnenflache angeordnet ist.

16. Hitzebestandiger Handschuh 1 nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dampfungs- bzw. Federelement im Bereich des Protektors 2 angeordnet ist und
von einem weiteren Protektor oder einer Abdeckung bedeckt ist.

17. Hitzebesténdiger Handschuh 1 nach Anspruch 15 oder 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Dampfungs- bzw. Federelement als Feder, insbesondere Schrauben-
feder, als Kissen, insbesondere umfassend ein Elastomer, ausgebildet ist.

18. Hitzebesténdiger Handschuh 1 nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Karabiner und/oder Ose umfassend ein thermoplas-
tisches Elastomer, insbesondere Polyamid, am Handschuh 1 angeordnet ist/sind und der
zumindest eine Karabiner und/oder Ose eine Temperaturbesténdigkeit von mindestens
200°C far zumindest 9 Sekunden aufweist/en.

19. Hitzebestandiger Handschuh 1 nach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nachbrennzeit des Obermaterials und des Protektors < 2 Se-
kunden betréigt.

ESKA Lederhandschuhfabrik Gesellschaft m.b.H. & Co. KG.
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