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(54) Title: BALL SCREW

(54) Bezeichnung: KUGELGEWINDETRIEB
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'38“

(57) Abstract: The invention relates to a ball screw comprising
a spindle and a nut (13), which encircles the same and which is
provided with a mounting flange (14), and comprising balls (4)
Jocated between the spindle and the nut. Said balls are arranged
along a helical Jine-shaped path and are supported on raceways
in a manner that permits them to roll away. Seid raceways are
formed by a threaded groove located on the outer surface of the
spindle and by a corresponding threaded groove located on the
inner surface of the nut (13). The nut (13) is provided with con-
tinuous openings that are interconnecied by at least one pipe el-
bow-shaped diverting piece (15), which extends on the outside of
the nut (13) and which is provided for returning the balls (4) from
one end of the path to the beginning thereof. According to the in-
vention, the nut (13) and the mounting flange (14) are provided as
two pieces, and the diverting piece (15) is arranged inside a recess
(20) of the mounting flange (14) while being radially held therein.

NZ Bin K indetrieb weist eine
Spindel und eine diese mit einem Befesti

flansch (14) versehene M\mel (13) avf, mit dazw ischen
angeordneien Kugeln (4), welche lings eines schraubenlini-
enformigen Weges angeordnet sind, wobei sie an Laufbahnen
abrollbar abgestiitzt sind, die von einer an der duBeren Oberfléche
der Spindel befindlichen Gewindenut und einer entsprechenden,

an der inneren Obertliche der Mutter (13) befindlichen Gewindenut gebildet sind, und mit Durchgangssffoungen der Mutter (13),

welche

durch

ein an der

der Mutter (13) verlanfendes rohrbogenférmiges Umlenkstiick (15)

fiir die Riickftihrung der Kugeln (4) von einem Ende des Weges zu dessen Anfang verbunden sind. Erfindungsgemif sind die
Matter (13) und der Befestigungsflansch (14) zweiteilig ausgefint und das Ulenkstick (13) st in einer Ausnehmang (20) des

flansches (14)

und in diesem radial gehalten.

JP 2004-514101 A 2004.5.13
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der PCT-Gazette verwiesen.
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Kugelgewindetrieb
5 Beschreibung
Gebiet der Erfindung
10
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Die Erfindung betrifft einen Kugelgewindetrieb mit einer Spindel und einer die-
se umgebenden, mit einem Befestigungsflansch versehenen Mutter, sowie mit
dazwischen angeordneten Kugeln, welche langs eines schraubenlinienformi-
gen Weges angeordnet sind, wobei sie an Laufbahnen abrolibar abgestitzt
sind, die von einer an der auferen Qberflache der Spindel befindlichen Gewin-
denut und einer entsprechenden, an der inneren Oberfléache der Mutter befind-
lichen Gewindenut gebildet sind, und mit Durchgangséffnungen der Mutter,
welche miteinander durch wenigstens ein an der AuRenseite der Mutter ver-
laufendes rohrbogenformiges Umlenkstlick fur die Ruckfihrung der Kugeln von

einem Ende des Weges zu dessen Anfang verbunden sind.

Kugelgewindetriebe mit Befestigungsflanschen und &uiterer Rohrumlenkung
sind allgemein bekannt. Sie werden im Maschinenbau beispielsweise im Kraft-
fahrzeugbereich verwendet. Ublicherweise wird der Mutternkorper durch spa-
nende Formgebung hergestellt, was aber aufwendig und teuer ist. Das Um-
lenkstiick, welches die Durchgangséfinungen miteinander verbindet, mul ge-
gen Herausfallen gesichert werden. Das kann mit zusatzlichen, an der Mutter
angeschraubten Blechen erfolgen. Auch diese Vorgehensweise ist teuer und
fur eine GroRserienfertigung ungeeignet.

Aus der Druckschrift US 3,667,311 ist ein Kugelgewindetrieb der eingangs ge-
nannten Art bekannt, bei dem an der Mutter insgesamt drei Umlenkstiicke fir

die Kugeln angeordnet sind. Uber die Art der Befestigung der Umlenkstlicke
1

JP 2004-514101 A 2004.5.13
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sind dieser Schrift Informationen nicht zu entnehmen.

Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen in groen Stlckzahlen wirt-
schaftlich herstellbaren Kugelgewindetrieb anzugeben, der einen ruhigen Lauf
der Kugeln bei hohem Wirkungsgrad emdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelést, daf die Mutter und der
Befestigungsflansch zweiteilig ausgefuhrt sind und das Umlenkstiick in einer
Ausnehmung des Befestigungsflansches angeordnet und in diesem radial ge-
halten ist. Das Umlenkstiick wird, bzw. bei mehrgéangigen Gewinden werden
die Umlenkstiicke also in die zugehorigen Durchgangsoffnungen eingesetzt
und durch den anschlieBend montierten Befestigungsflansch radial gesichert.
Der Befestigungsflansch befindet sich bel Verwendung nur eines Umlenkstlicks
zumindest zum Teil in derselben axialen Position wie dieses.

An der Mutter und dem daran angebrachten Befestigungsflansch kann ein Be-
festigungsverfahren angewandt werden, wodurch der Befestigungsflansch an
der Mutter axial und in Umfangsrichtung gehalten ist. Als Befestigungsverfah-
ren kann ein Schweiflen, Kleben, Léten, Verstemmen oder eine Kombination
mehrerer dieser Verfahren angewendet sein. Es ist auch maglich, zur Befesti-
gung die Passung zwischen der Mutter und dem Befestigungsflansch als PreR-

passung auszufiihren.

Der Befestigungsflansch kann an der Mutter in einer axialen Richtung mittels
einer Anschlagflache formschliissig befestigt sein, die an der Mutter angeformt
ist. Die Mutter kann auch an ihrer &uBeren Oberfléche eine Profilierung aufwei-
sen, in welcher verstemmier Werkstoff des Befestigungsflansches angeordnet
ist. Der nicht gehéartete Flansch wird dann am Aullendurchmesser der gehar-
teten, mit einer solchen speziell angeformten Profilierung versehenen Mutter
verstemmt, um dadurch eine formschlissige Verbindung zu erhalten, die hohe

JP 2004-514101 A 2004.5.13
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Kréfte Ubertragen kann. Die Profilierung kann z. B. eine Réndelung sein.

Das Umlenkstiick kann in der Ausnehmung des Befestigungsflansches mit ei-
nem radialen Spiel angeordnet sein, Auf diese Weise kann das Umlenkstiick
etwas "atmen", was einen gleichmagigen Lauf der Kugeln begtnstigt.

Die Mutter kann mit der Gewindenut ein durch Ziehen, Kalibrieren und/oder
Rotlieren spanlos hergestelltes Bauteil sein. Sie kann aus gehartetem Stahi
bestehen. Bei einer spangebenden Bearbeitung der Mutter ergibt sich bei der
Herstellung vom Rohr nur ein geringes Spanvolumen. Der Befestigungsflansch

kann aus einem Metallblech, vorzugsweise aus Stahlblech gestanzt sein. Um

genau ebene Oberflachen zu erhalten, kann er beidseitig geschliffen sein. Das
Umlenkstiick kann als gebogenes Reohr aus Stahl oder Kunststoff einstiickig
oder mehrteilig ausgefihrt sein.

Kurze Beschreibung der Zeichnung
Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird
im Vergleich mit einem vorbekannten Kugelgewindetrieb im folgenden naher
beschrieben. Es zeigen
Figur 1 eine Mutter, ein Umlenkstiick und einen Befestigungsflansch fur
einen erfindungsgeméaien Kugelgewindetrieb in einer Seitenan-

sicht;

Figur 2 einen Kugelgewindetrieb mit den Bauteilen nach Figur 1 in einer
stimseitigen Ansicht mit teilweisem Querschnitt;

Figur 3 eine Seitenansicht mit teilweisem Langsschnitt der Mutter und des
daran befestigten Befestigungsflansches;

Figur 4 einen den Verbindungsbereich der Mutter und des Befestigungs-
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flansches darstellenden vergroéRerten Ausschnitt aus Figur 3;

Figur 5 ein einstuckiges U-Rohr-férmiges Umlenkstiick im Langsschnitt;

Figur 6 ein zweiteiliges U-Rohr-férmiges Umlenkstack in einer Ansicht der
U-Steg-Seite;

Figur 7 einen Befestigungsflansch in einer stirnseitigen Ansicht;

Figur 8 den Befestigungsflansch nach Figur 7 in einer Seitenansicht;

Figur @ einen vorbekannten Kugelgewindetrieb in einer perspektivischen
Ansicht;

Figur 10 den Kugelgewindetrieb nach Figur 9, teilweise in einem die Ein-
trittsseite eines Umienkstiicks zeigenden Querschnitt;

Figur 11 den Kugelgewindetrieb nach Figur 9, teilweise in einem die Aus-
frittsseite des Umlenkstlicks zeigenden Querschnitt.

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnung

Ein in den Figuren 9 bis 11 dargesteliter Kugelgewindetrieb nach dem vorbe-
kannten Stand der Technik besteht aus einer Spindet 1, einer Mutter 2, Um-
Jenkstiicken 3 und Kugein 4, die zwischen schraubeniinienférmigen Gewinde-
nuten der Spindel 1 und entsprechenden Gewindenuten der Mutter 2 angeord-
net sind und kontinuierlich von den Umlenkstiicken 3 umgelenkt werden. Bei
der Drehung der Spindel 1 in einer Richtung bewirken die Kugeln 4 eine Ver-
schiebung der Mutter 2 langs der Spindel 1. Wenn die Kugeln 4 zwischen der
Spindel 1 und der Mutter 2 sich dem Ende ihres schraubenlinienférmigen We-
ges néhern, werden sie von den Umlenkstiicken 3 von dort entfernt, durch die
Umlenkstiicke 3 axial hindurchgefihrt und an dem Anfang des Weges wieder
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abgesetzt. Bei einer Drehung der Spindel 1 in der entgegengesetzten Richtung
wird die Bewegungsrichtung der Kugeln, und damit diejenige der Mutter 2, um-
gekehrt.

Figur 9 zeigt auch ein schraubeniinienformiges Gebiet und einen Befesti-
gungsfiansch 5 der Mutter 2, welche fir den Einbau des Kugelgewindetriebes
benutzt werden kdnnen. Im Normailfall ist ein Glied des Kugelgewindetriebes,
beispielsweise die Mutter 2, so eingebaut, dal® es an einer Bewegung um seine
Achse gehindert ist. Das andere Glied, meistens die Spindel 1, ist Uber Lager-
stellen 6 eingebaut und von einem reversibel arbeitenden Motor angetrieben.
Die Drehung des Motors in einer gewahlten Drehrichtung bewirkt, da die
Mutter 2 sich an der Spindel 1 entlang bewegt.

In Figur 10 ist das Umlenkstiick 3 mit einem Aufnahmefinger 7 versehen, wel-
cher sich in die Schraubennut hineinerstreckt, die sich zwischen der Mutter 2
und der Spindel 1 befindet. Dadurch wird der als gestrichelte Linie 8 darge-
stelite schraubenlinienférmige Weg der Kugeln 4 an einem Punk{ 9 unterbro-
chen und unvermittelt in einen Kugelweg 10 geéndert, der durch die Umlenk-

stlicke 3 hindurch verlauft.

Figur 11 zeigt das andere Ende des Umienkstlickes 3 und die Art und Weise,
wie die Kugelin 4 in die schraubenlinienformige Nut zwischen der Spindel 1 und
der Mutter 2 zuriickgefuhrt werden. Die Kugeln 4 unterliegen einem &hnlich
unvermittelten Wechse! ihrer Bewegungsrichtung an einem Punkt 11. Ebenfalls
erkennbar ist ein Aufnahmefinger 12, der im Wesentlichen ebenso ausgefithrt
ist, wie der in Figur 10 dargestelite Aufnahmefinger 7 des Umlenkstucks 3, und
der beim Wiedereinlegen der Kugein 4 in den schraubenlinienférmigen Weg
als Fuhrung dient. AuBerdem nimmt der Aufnahmefinger 12 die Kugeln 4 auf,
wenn die Spindel 1 sich in der entgegengesetzten Richtung dreht.

Bei einem &hnlich aufgebauten, in den Figuren 1 bis 8 dargesteliten erfin-
dungsgemaRen Kugelgewindetrieb sind eine Mutter 13 und ein Befestigungs-
flansch 14 als zwei einzelne Teile ausgefubrt, die aneinander befestigt sind.
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Ein Umlenkstick 15, welches als einstuckiges U-formiges Kunststoffrohr aus-
gefiihrt sein kann, oder ein Umlenkstick 16 der gleichen Form, welches aus
zwei zusammengesetzten Teilstiicken 17 und 18 bestehen kann, verlauft mit
seinem U-Steg auBerhalb der Mutter 13 und verbindet zwei Durchgangsoff-
nungen der Mutter. Es dient ebenso der Ruckfuhrung der Kugeln 4 von dem
Ende des schraubentinienformigen Weges zu dessen Anfang, wie das in den
Figuren 9 bis 11 dreifach dargestellte Umlenkstiick 3 des vorbekannten Kugel-
gewindstriebes.

Bei der erfindungsgemaien Ausfihrung wird das Umlenkstiick 15 bzw. 16 in
radialer Richtung von dem Befestigungsflansch 14 gehalten, weil sein
Flanschkorper neben einer zentralen Offnung 19 zur Aufnahme der Mutter 13
eine Ausnehmung 20 aufweist, in welcher der U-Steg des Umlenkstiicks 15
bzw. 16 angeordnet ist. Im Ausfiihrungsbeispiel ist der Befestigungsflansch 14
nach der Montage des Umlenkstiicks 15 bzw. 16 durch Verstemmen an der
Mutter 13 befestigt. Er liegt gemaR Figur 4 mit einer Stirnseite an einer ringfor-
migen Anschiagfidche 21 der Mutter 13 formschitissig an und umgibt an seiner
anderen Stimseite eine in der Mantelflache der Muiter 13 eingearbeitete Profi-
lierung 22. Hier greift verstemmter Werkstoff 23 des Befestigungsflansches 14
in die Mutter 13 ein, so dal die Mutter 13, das Umlenkstick 15 bzw. 16 und der
Befestigungsflansch 14 aneinander befestigt sind und gemeinsam mit einer
Spindel und eingefiliten Kugeln 4 einen erfindungsgeméfRen Kugelgewinde-
trieb bilden.
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Patentanspriiche

Kugelgewindetrieb mit einer Spindel und einer diese umgebenden, mit
einem Befestigungsflansch (14) versehenen Muiter (13), sowie mit da-
zwischen angeordneten Kugeln (4), welche léngs eines schraubentlini-
enformigen Weges angeordnet sind, wobei sie an Laufbahnen abrollbar
abgestiitzt sind, die von einer an der duleren Oberflache der Spindel
befindlichen Gewindenut und einer entsprechenden, an der inneren
Oberflache der Mutter (13) befindlichen Gewindenut gebildet sind, und
mit Durchgangsoffnungen der Mutter (13), welche miteinander durch
wenigstens ein an der AuBenseite der Mutter (13) veriaufendes rohrbo-
genférmiges Umilenkstiick (15) fur die Ruckfuhrung der Kugein (4) von
einem Ende des Weges zu dessen Anfang verbunden sind, dadurch
gekennzeichnet, da® die Mutter (13) und der Befestigungsflansch (14)
zweiteilig ausgefuhrt sind und das Umienkstick (15) in einer Ausneh-
mung (20) des Befestigungsflansches (14) angeordnet und in diesem
radial gehalten ist.

Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da auf
den Befestigungsflansch (14) und die Mutter (13) ein Befestigungsver-
fahren angewandi ist, wodurch der Befestigungsflansch (14) an der
Mutter (13} axial und in Umfangsrichtung gehalten ist.

Kugelgewindetrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB als
Befestigungsverfahren ein Schweil3en, Kieben, Loten, Verstemmen oder
eine Kombination mehrerer dieser Verfahren angewandt ist.

Kugelgewindetrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da®® die
Passung zwischen der Mutter (13) und dem Befestigungsflansch (14) als
PreRipassung ausgefinrt ist.

Kugelgewindetrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal der
Befestigungsflansch (14) an der Mutter (13) in einer axialen Richtung
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mittels einer Anschlagflache (21) formschlussig befestigt ist, die an der
Mutter (13) angeformt ist.

Kugelgewindetrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR die
Mutter (13) an ihrer &uleren Oberflache eine Profilierung (22) aufweist,
in welcher verstemmter Werkstoff (23) des Befestigungsflansches (14)

angeordnet ist.

Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicl{net, daB
das Umlenkstiick (15) in der Ausnehmung (20) des Befestigungsflan-
sches (14) mit einem radialen Spiel angeordnet ist.

Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die
Mutter (13) mit der Gewindenut ein durch Ziehen, Kalibrieren und/oder
Rollieren spanlos hergestelites Bauteil ist.
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