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©  Vorrichtung  zur  Oberflächenbehandlung  von  Bauwerken  und  Schiffen. 

©  Zur  Erhöhung  der  Effektivität  an  sich  bekannter  Druck- 
luft-Strahlverfahren  wird  erfindungsgemäß  vorgeschlagen, 
die  in  an  sich  bekannter  Weise  als  Laval-Düse  ausgebildete 
Austrittsdüse  (9)  mit  einem  trichterförmigen,  einen  langge- 
streckten  paraboloidförmigen  Innenraum  umschließenden 
Düsenansatz  (12)  zu  versehen.  Bei  der  Anwendung  unter 
Wasser  und  auch  in  größeren  Wassertiefen  wird  ferner 
vorgeschlagen  zwischen  der  Druckgasquelle  (1)  und  der  zur 

t  Austrittsdüse  (9)  führenden  Leitung  einen  zusätzlichen,  die 
i  Strahl  mittelquelle  (20)  umgehenden  regelbaren  Neben- 
'  Schluß  (30)  für  das  Druckgas  vorzusehen.  Das  über  den 

Nebenschluß  abgegebene  Druckgas  kann  bei  entsprechen- 
.  der  Druckregelung  dafür  sorgen,  daß  kein  Wasser  in  die 

unter  Wasser  liegenden  Teile  der  Strahleinrichtung  eindrin- 
gen  kann. 

,  So  können  der  Strahlmittelschlauch  und  der  Raum 
)  zwischen  Strahldüse  und  der  zu  bearbeitenden  Oberfläche 
)  wasserfrei  gehalten  werden  und  es  kann  das  Strahlmittel  mit 

erheblich  größerer  Energie  auf  die  zu  behandelnde  Oberflä- 
)  che  auftreffen. 
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Z u r   Erhöhung  der  Effektivität  an  sich  bekannter  Druck- 
luft-Strahlverfahren  wird  erfindungsgemäß  vorgeschlagen, 
die  in  an  sich  bekannter  Weise  als  Laval-Düse  ausgebildete 
Austrittsdüse  (9)  mit  einem  trichterförmigen,  einen  langge- 
streckten  paraboloidförmigen  Innenraum  umschließenden 
Düsenansatz  (12)  zu  versehen.  Bei  der  Anwendung  unter 
Wasser  und  auch  in  größeren  Wassertiefen  wird  ferner 
vorgeschlagen  zwischen  der  Druckgasquelle  (1)  und  der  zur 
Austrittsdüse  (9)  führenden  Leitung  einen  zusätzlichen,  die 
'Strahlmittelquelle  (20)  umgehenden  regelbaren  Neben- 
schluß  (30)  für  das  Druckgas  vorzusehen.  Das  über  den 
Nebenschluß  abgegebene  Druckgas  kann  bei  entsprechen- 
der  Druckregelung  dafür  sorgen,  daß  kein  Wasser  in  die 
unter  Wasser  liegenden  Teile  der  Strahleinrichtung  eindrin- 
gen  kann. 

So  können  der  Strahlmittelschlauch  und  der  Raum 
zwischen  Strahldüse  und  der  zu  bearbeitenden  Oberfläche 
wasserfrei  gehalten  werden  und  es  kann  das  Strahlmittel  mit 
erheblich  größerer  Energie  auf  die  zu  behandelnde  Oberflä- 
che  auftreffen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   a u c h  

u n t e r   W a s s e r   d u r c h f ü h r b a r e n   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  

von  B a u w e r k e n   und  S c h i f f e n   m i t   e i n e m   r e i n i g e n d e n ,  

k o n s e r v i e r e n d e n   o d e r   b e s c h i c h t e n d e n   S t r a h l m i t t e l ,  

w e l c h e s   m i t   e i n e m   D r u c k g a s s t r o m   ü b e r   e i n e   zum 

A r b e i t s p l a t z   f ü h r e n d e ,   m i t  A u s t r i t t s d ü s e   v e r s e h e n e ,  

m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   f l e x i b l e   L e i t u n g   au f   d i e   zu  b e -  

h a n d e l n d e   O b e r f l ä c h e   a u f g e s t r a h l t   w i r d .  

Das  D r u c k l u f t s t r a h l e n   a l s   F r e i s t r a h l e n   i s t   e i n   b e -  

w ä h r t e s   V e r f a h r e n   f ü r   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   des   S t r a h l -  

g u t e s .   Das  V e r f a h r e n   b e n ö t i g t   e i n e n   K o m p r e s s o r   a l s  

D r u c k l u f t q u e l l e ,   e i n e n   D r u c k l u f t t r o c k n e r ,   e i n e n  

D r u c k l u f t f i l t e r ,   e i n e n   S t r a h l m i t t e l b e h ä l t e r   z u r   Z u -  

d o s i e r u n g   des   S t r a h l m i t t e l s   und  e i n e   S c h l a u c h l e i t u n g  

m i t   e i n e r   D ü s e ,   b e i   d e r   es  s i c h   ü b l i c h e r w e i s e   um 

e i n e   L a v a l - D ü s e   h a n d e l t .   Die  L e i s t u n g   des   V e r f a h -  

r e n s   w i r d   b e s t i m m t   d u r c h   das   P a r a m e t e r f e l d   L u f t -  



L i e f e r m e n g e   des   K o m p r e s s o r s   in  A b h ä n g i g k e i t   v o m  

e r f o r d e r l i c h e n   E n d d r u c k ,   S t r a h l m i t t e l d u r c h s a t z ,  

S c h l a u c h l ä n g e ,   D r u c k   v o r   d e r   Düse  und  D ü s e n g r ö ß e .  

Wenn  es  s i c h   um  d a s   R e i n i g e n   und  A u f r a u h e n   von  O b e r -  

f l ä c h e n   m i t   n u r   e i n m a l i g e r   V e r w e n d u n g   des   S t r a h l m i t -  

t e l s   h a n d e l t ,   l i e g e n   t y p i s c h e   A r b e i t s w e r t e   u n t e r   n o r -  

m a l e n   B e d i n g u n g e n   b e i :   8  mm  D ü s e n - D u r c h m e s s e r ,   25o  mm 

A b s t a n d   von  d e r   O b e r f l ä c h e   des   S t r a h l g u t e s   und  8o  mm 

S t r a h l f l e c k d u r c h m e s s e r ,   e n t s p r e c h e n d   e twa   5ooo  mm2 

S t r a h l f l ä c h e .   Der  S t r a h l m i t t e l d u r c h s a t z   i s t   von  d e r  

g e f o r d e r t e n   O b e r f l ä c h e n g ü t e   a b h ä n g i g .   V e r s t ä n d l i c h e r -  

w e i s e   w i r d   f ü r   das   R e i n i g e n   w e n i g e r   S t r a h l m i t t e l   b e -  

n ö t i g t   a l s   z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   m e t a l l i s c h   b l a n k e n  

O b e r f l ä c h e   m i t   b e s t i m m t e r   R a u h t i e f e .  

E r f a h r u n g e n   d e r   E r f i n d e r   h a b e n   g e z e i g t ,  d a ß   d i e  

E f f e k t i v i t ä t ,   bzw.  d i e   A r b e i t s f ä h i g k e i t   des   S t r a h l -  

m i t t e l s t r o m e s   a u f   dem  Weg  z w i s c h e n   D ü s e n a u s t r i t t   u n d  

zu  b e a r b e i t e n d e r   F l ä c h e   s e h r   s t a r k   a b n i m m t ,   da  d i e  

Ü b e r s c h a l l - S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   s e h r   s c h n e l l   z u m  

U n t e r s c h a l l b e r e i c h   a b g e b a u t   w i r d .   Der  t h e o r e t i s c h  

g ü n s t i g s t e   A r b e i t s a b s t a n d   von  N u l l   i s t   in  d e r   P r a x i s  



n i c h t   r e a l i s i e r b a r ,   da  d e r   S t r a h l f l e c k   e i n e   k r i t i -  

s c h e   k l e i n e   F l ä c h e   n i c h t   u n t e r s c h r e i t e n   d a r f .   D i e s  

e n t s p r i c h t   a b e r   e i n e m   A r b e i t s a b s t a n d ,   ü b e r   d e s s e n  

L ä n g e   d i e   u n e r w ü n s c h t e   S t r a h l g e s c h w i n d i g k e i t s v e r -  

m i n d e r u n g   b e r e i t s   a u f t r i t t .  

Der  v o r s t e h e n d e   N a c h t e i l   t r i t t   v e r s t ä r k t   a u c h  b e i m  

A r b e i t e n   im  o d e r   u n t e r   W a s s e r   a u f .   H i n z u   kommen  n o c h  

w e i t e r e   N a c h t e i l e   wie  f o l g t :  

1.  Das  S t r a h l m i t t e l   t r i t t   n a c h   d e r   B e s c h l e u n i g u n g   i n  

d e r   L a v a l - D ü s e   in  e i n   Medium  m i t   v i e l f a c h   h ö h e r e r  

D i c h t e   e i n .   D a d u r c h   v e r l i e r t   das   b e s c h l e u n i g t e  

S t r a h l m i t t e l   in  v e r s t ä r k t e m   Maße  an  G e s c h w i n d i g -  

k e i t ,   so  daß  es  be im  A u f t r e f f e n   au f   d i e   zu  b e a r b e i -  

t e n d e   O b e r f l ä c h e   kaum  W i r k u n g   z e i g t ,  w e n n   z w i s c h e n  

D ü s e n a u s t r i t t   und  zu  b e a r b e i t e n d e r   O b e r f l ä c h e   e i n  

W a s s e r s p a l t   v o r h a n d e n   i s t .  

2.  E i n e   A r b e i t s v e r r i c h t u n g   i s t   nu r   m ö g l i c h   d u r c h  

S c h r ä g a n s e t z e n   d e r   L a v a l - D ü s e   u n m i t t e l b a r   a u f   d i e  

O b e r f l ä c h e ;   d a m i t   w i r d   d e r   S t r a h l f l e c k d u r c h m e s s e r  

g l e i c h   dem  D ü s e n a u s t r i t t s d u r c h m e s s e r .   Für   e i n e  

8  mm-Düse  b e t r ä g t   d i e   S t r a h l f l ä c h e   u n t e r   W a s s e r  



nur   e t w a   5o  mm2  u n d   es  kann   e i n e   d e f i n i e r t e  

O b e r f l ä c h e n g ü t e   m i t   b e s t i m m t e r   R a u h t i e f e   u n t e r  

d i e s e n   B e d i n g u n g e n   n i c h t   e r z i e l t   w e r d e n .  

3.  In  d e r   L a v a l - D ü s e   t r i t t   e i n   p r o p o r t i o n a l   z u r  

E i n s a t z t i e f e   z u n e h m e n d e r   G e g e n d r u c k   a u f .  

Die   v o r s t e h e n d e n   N a c h t e i l e   e r g e b e n   s i c h   n i c h t   n u r  

b e i   e i n e r   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   m i t   e i n e m   r e i n i g e n d e m  

S t r a h l m i t t e l  ,   s o n d e r n   a u c h   b e i   O b e r f l ä c h e n b e h a n d -  

l u n g e n   m i t   k o n s e r v i e r e n d e n   o d e r   b e s c h i c h t e n d e n  

S t r a h l m i t t e l n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r   v e r -  

b e s s e r t e n   V o r r i c h t u n g ,   d i e   a u s g e h e n d   von  dem  v o r s t e -  

hend   g e s c h i l d e r t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   d i e   M ö g l i c h k e i t  

g i b t ,   s o l c h e   S t r a h l v e r f a h r e n   m i t   h ö h e r e m   W i r k u n g s g r a d  

zur   A n w e n d u n g   zu  b r i n g e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d i e   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   a l s   L a v a l - D ü s e  

a u s g e b i l d e t e   A u s t r i t t s d ü s e   m i t   e i n e m   t r i c h t e r f ö r m i -  

g e n ,   e i n e n   l a n g g e s t r e c k t e n   p a r a b o l o i d f ö r m i g e n   I n n e n -  



raum  u m s c h l i e s s e n d e n   D ü s e n a n s a t z   v e r s e h e n   i s t .  

Die   E r p r o b u n g e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

z e i g e n   e i n e   o f f e n b a r   d u r c h   e r h ö h t e   S t r a h l g e s c h w i n -  

d i g k e i t   b e d i n g t e   e r h e b l i c h   h ö h e r e   E f f e k t i v i t ä t .  

Gemäß  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   f ü r   d e n  

U n t e r w a s s e r e i n s a t z   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n  

z w i s c h e n   d e r   D r u c k g a s q u e l l e   und  d e r   z u r   A u s t r i t t s -  

d ü s e   und  d a m i t   zu r   zu  b e h a n d e l n d e n   O b e r f l ä c h e   f ü h -  

r e n d e n   L e i t u n g   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n ,   d i e   S t r a h l m i t t e l -  

q u e l l e   u m g e h e n d e n   r e g e l b a r e n   N e b e n s c h l u ß   f ü r   d a s  

D r u c k g a s   v o r z u s e h e n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e   N e b e n s c h l u ß   l ä ß t  

s i c h   so  r e g e l n ,   daß  auch   in   den  Z e i t e n   ohne   S t r a h l -  

m i t t e l z u f u h r   d i e   zum  U n t e r w a s s e r a r b e i t s p l a t z   f ü h r e n d e  

L e i t u n g   und  d i e   Düse  t r o c k e n   und  f r e i   von  W a s s e r   g e -  

h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   Für   das   ü b e r   den  N e b e n s c h l u ß   g e -  

l e i t e t e   D r u c k g a s   g e n ü g t   e i n   r e l a t i v   g e r i n g e r   Ü b e r -  

d r u c k ,   w e l c h e r   s i c h e r s t e l l t ,   daß  am  f r e i e n   Ende  d e r  

A u s t r i t t s d ü s e   j e d e r z e i t   das   D r u c k g a s   a u s p e r l t   u n d  

h i e r d u r c h   den  W a s s e r e i n t r i t t   v e r h i n d e r t .  



W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   e i n e   f ü r   den   U n t e r w a s s e r e i n s a t z  

b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r  

b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   b e i s p i e l s w e i s e   e r l ä u t e r t .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   ü b e r  

und  u n t e r   d e r   W a s s e r f l ä c h e   b e f i n d l i c h e n  

B a u e l e m e n t e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   z u r   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   u n d  

F i g .   2  e i n e n   a x i a l e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   S t r a h l -  

m i t t e l a u s t r i t t s d ü s e   m i t   e r f i n d u n g s g e m ä ß e m  

D ü s e n a n s a t z .  

B e s c h r e i b u n g  

Die  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   S t r a h l a n l a g e   e n t h ä l t   e i n e n  

g r o ß e n   T e i l   k o n v e n t i o n e l l e r   B a u e l e m e n t e .   Zu  d i e s e n  

k o n v e n t i o n e l l e n   B a u e l e m e n t e n   g e h ö r e n   e i n   K o m p r e s s o r   1 ,  

w e l c h e r   ü b e r   e i n e n   W a s s e r a b s c h e i d e r   2  und  e i n   L u f t -  

f i l t e r   3  d i e   D r u c k l u f t v e r s o r g u n g s l e i t u n g   4  s p e i s t .  



Z w i s c h e n   dem  K o m p r e s s o r   1  und  dem  W a s s e r a b s c h e i d e r  

2  b e f i n d e n   s i c h   e i n e   D r u c k m e ß s t e l l e   5  und  e i n   A b -  

s p e r r v e n t i l   6.  K o n v e n t i o n e l l   i s t   auch   d e r   das   S t r a h l -  

m i t t e l   e n t h a l t e n d e   S t r a h l m i t t e l b e h ä l t e r   2o  m i t   e i n e r  

v e r s c h l i e ß b a r e n   N a c h f ü l l ö f f n u n g   21,   e i n e   den  S t r a h l -  

m i t t e l b e h ä l t e r   u n t e r   D r u c k   s e t z e n d e   und  m i t   e i n e m  

R e g e l v e n t i l   v e r s e h e n e   L e i t u n g   22,  d i e   an  d i e   V e r -  

s o r g u n g s l e i t u n g   4  a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  f e r n e r   e i n  

Ü b e r d r u c k v e n t i l   23.  Bei   g e ö f f n e t e r   N a c h f ü l l ö f f n u n g  

21  k a n n   ü b e r   e i n e   Z u f ü h r l e i t u n g   25  o d e r   e i n e m   T r i c h -  

t e r   aus   e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   24  das   zu  v e r w e n d e n d e  

S t r a h l m i t t e l   zum  R e i n i g e n ,   K o n s e r v i e r e n   o d e r   B e -  

s c h i c h t e n   n a c h g e f ü l l t   w e r d e n .  

Wenn  m i t   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   U n t e r w a s -  

s e r r e i n i g u n g e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   s o l l e n ,   e n t h ä l t  

d e r   S t r a h l m i t t e l b e h ä l t e r   24  Q u a r z s a n d ,   K o r u n d ,  

K u p f e r - S c h l a c k e ,   n a t ü r l i c h e   o d e r   k ü n s t l i c h e   M i n e r a l -  

g r a n u l a t e ,   Kork  o d e r   d e r g l e i c h e n .   Für   den  v o r g e s e -  

h e n e n   U n t e r w a s s e r - E i n s a t z   m i t   nur   e i n m a l i g e r   V e r w e n -  

dung   des   S t r a h l m i t t e l s   l a s s e n   s i c h   a n d e r s   a l s   b e i m  

F r e i l u f t s t r a h l e n   auch   s o l c h e   S t r a h l m i t t e l   e i n s e t z e n ,  

d i e   s e i t   k u r z e m   wegen  d e r   G e f ä h r d u n g   d e r   A t e m w e g e  



des   d i e   V o r r i c h t u n g   b e d i e n e n d e n   A r b e i t e r s   n i c h t  

mehr   o d e r   n u r   u n t e r   b e s o n d e r e n   S c h u t z b e d i n g u n g e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n   d ü r f e n .  

W e i t e r h i n   k o n v e n t i o n e l l   i s t   d i e   V e r b i n d u n g   d e r  

D r u c k l u f t v e r s o r g u n g   4  m i t   e i n e m   zum  A r b e i t s p l a t z  

f ü h r e n d e n   S t r a h l s c h l a u c h   8,  w e l c h e r   an  e i n e r ,   v o r -  

z u g s w e i s e   a l s   L a v a l - D ü s e   a u s g e b i l d e t e n   A u s t r i t t s d ü s e  

9,  e n d e t .  

Für   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e n   U n t e r w a s s e r -  

E i n s a t z ,   b e i   dem  d e r   S t r a h l s c h l a u c h   8  u n t e r   d i e  

W a s s e r o b e r f l ä c h e   4o  zu  e i n e m   U n t e r w a s s e r - A r b e i t s -  

p l a t z   41  f ü h r t ,   an  dem  s i c h   e i n   T a u c h e r   42  b e f i n d e t ,  

i s t ,   wie   F i g .   2  z e i g t ,   an  d i e   L a v a l - D ü s e   9  e i n  

D ü s e n a n s a t z   12  a n g e s c h l o s s e n .   Zur  B e f e s t i g u n g   d e s  

D ü s e n a n s a t z e s   12  d i e n t   e i n e   d a s   f r e i e   D ü s e n e n d e  

ü b e r g r e i f e n d e   M u f f e   10,  d i e   m i t   S c h r a u b e n   11  l ö s b a r  

und  a u s w e c h s e l b a r   g e h a l t e n   w i r d .   Der  t r i c h t e r f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e   D ü s e n a n s a t z   12  u m s c h l i e ß t   e i n e n   l a n g -  

g e s t r e c k t e n   p a r a b o l o i d f ö r m i g e n   I n n e n r a u m   und  h a t  

e i n e   L ä n g e ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   dem  e r f o r d e r l i c h e n  

A r b e i t s a b s t a n d   z w i s c h e n   L a v a l - D ü s e   9  und  d e r   z u  



b e h a n d e l n d e n   O b e r f l ä c h e   5o  e n t s p r i c h t .   D i e s e   L ä n g e  

b e t r ä g t   z . B .   f ü r   e i n e n   D ü s e n a n s a t z   m i t   5o  mm  A u s -  

t r i t t s d u r c h m e s s e r   e t w a   25o  mm. 

Um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  d i e   u n t e r w a s s e r l i e g e n d e n  

V o r r i c h t u n g s t e i l e ,   das   s i n d   d e r   S t r a h l s c h l a u c h   8 ,  

d i e   S t r a h l d ü s e   9  und  d e r   S t r a h l d ü s e n a n s a t z   1 2 ,  

s t ä n d i g   t r o c k e n   b l e i b e n   und  n i c h t   v o l l   W a s s e r   l a u -  

f en   k ö n n e n ,   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e   N e b e n s c h l u ß -  

r e g e l u n g   3o  v o r g e s e h e n .   D i e s e   N e b e n s c h l u ß r e g e l u n g  

3o  i s t   e i n t r i t t s s e i t i g   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   31  an  d e n  

A u s g a n g   des   L u f t f i l t e r s   3  und  a u s t r i t t s s e i t i g   ü b e r  

e i n   R e g e l v e n t i l   32  m i t   e i n e m   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

h i n t e r   dem  S t r a h l m i t t e l b e h ä l t e r   l i e g e n d e n   T e i l   d e r  

V e r s o r g u n g s l e i t u n g   4  v e r b u n d e n .   Das  L e i t u n g s s y s t e m  

3 1 - 3 o - 3 2   ü b e r b r ü c k t   s o m i t   den  T e i l   d e r   V e r s o r g u n g s -  

l e i t u n g   4 , i n   dem  ü b e r   e i n   A b g a b e v e n t i l   26  das   S t r a h l -  

m i t t e l   in  d i e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g . 4   e i n g e g e b e n   w i r d .  

Be i   n i c h t   a b g e s p e r r t e m   S t r a h l m i t t e l b e h ä l t e r   b e s t e h t  

s o m i t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   u n t e r w a s s e r l i e g e n d e n   B a u -  

e l e m e n t e   d e r   V o r r i c h t u n g   s t ä n d i g   m i t   e i n e m   D r u c k -  

g a s s t r o m   zu  d u r c h s p ü l e n ,   s o d a ß   k e i n   W a s s e r   e i n d r i n g e n  



k a n n .   Das  ü b e r   den  N e b e n s c h l u ß   in  den  S t r a h l -  

s c h l a u c h   8  a b g e g e b e n e   D r u c k g a s   - v o r z u g s w e i s e  

L u f t  -   muß  e i n e n   D r u c k   h a b e n ,   d e r   g e r i n g f ü g i g  

ü b e r   dem  am  E i n s a t z o r t   41  b e f i n d l i c h e n   W a s s e r -  

d r u c k   l i e g t .   Um  d i e s e   D r u c k e i n s t e l l u n g   a u t o m a -  

t i s c h   zu  b e w i r k e n ,   f ü h r t   vom  N e b e n s c h l u ß   3o  e i n e  

S t e u e r l e i t u n g   36  zum  U n t e r w a s s e r a r b e i t s p l a t z .  

Der   im  N e b e n s c h l u ß   3o  an  e i n e r   D r u c k m e ß s t e l l e   3 8  

e r f a ß t e   D r u c k   b e e i n f l u ß t   u n m i t t e l b a r   e i n   R e g e l -  

v e n t i l   35  des   N e b e n s c h l u s s e s   und  s t e l l t   d i e s e s  

so  e i n ,   daß  am  S t r a h l d ü s e n a n s a t z   12  s t ä n d i g   i n  

g e r i n g e n   Mengen  D r u c k l u f t   a b g e g e b e n   w i r d .   I n  

d e r   ü b e r   W a s s e r   a n g e o r d n e t e n   N e b e n s c h l u ß r e g e l u n g  

k ö n n e n ,   wie  F i g .   1  z e i g t ,   z u s ä t z l i c h e   D r u c k m e s s e r  

33  und  34  v o r g e s e h e n   s e i n ,   um  den  n o r m a l e n   A r -  

b e i t s d r u c k   und  den  im  N e b e n s c h l u ß   r e d u z i e r t e n  

D r u c k   a b l e s e n   zu  k ö n n e n .  

D a m i t   am  U n t e r w a s s e r a r b e i t s p l a t z   41  vom  T a u c h e r  

d i e   S t r a h l v o r r i c h t u n g   in   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e r   W e i s e  

e i n -   und  a u s s c h a l t b a r   i s t ,   b e f i n d e t   s i c h   n e b e n   d e r  

S t r a h l d ü s e   9  e i n   T a s t e r   51,  m i t   dem  ü b e r   e i n e  

S i g n a l l e i t u n g   52  e i n   ü b e r   W a s s e r   b e f i n d l i c h e s  



S t e u e r a g g r e g a t   53  b e t ä t i g t   w e r d e n   k a n n .   Das  S t e u e r -  

a g g r e g a t   53  d i e n t   zum  E i n s c h a l t e n   d e r   S t r a h l m i t t e l -  

z u f u h r ,   d . h .   das   S t e u e r a g g r e g a t   53  w i r k t   u n m i t t e l -  

b a r   a u f   d a s   Z u d o s i e r v e n t i l   26  des   S t r a h l m i t t e l -  

b e h ä l t e r s   2o  o d e r ,   s o f e r n   d i e s e s   f e s t   e i n g e s t e l l t  

i s t ,   a u f   das   H a u p t a b s p e r r v e n t i l   7  d e r   D r u c k l u f t -  

v e r s o r g u n g s l e i t u n g   4  e i n .   M ö g l i c h   i s t   es  e b e n f a l l s ,  

m i t   dem  S t e u e r a g g r e g a t   53  a u f   den   N e b e n s c h l u ß   3 o  

e i n z u w i r k e n .   In  d e r   R e g e l   w i r d   man  j e d o c h   d e n  

N e b e n s c h l u ß   g e ö f f n e t   l a s s e n ,   so  daß  es  be im  E i n -  

und  A u s s c h a l t e n   d e r   S t r a h l m i t t e l z u g a b e   n i c h t   z u  

e i n e m   W a s s e r e i n b r u c h   am  S t r a h l d ü s e n a n s a t z   kommen  

k a n n .  

S o w o h l   be im  ü b e r w a s s e r -   a l s   a u c h   be im  U n t e r w a s s e r -  

B e t r i e b   e r g a b e n   s i c h   e r h e b l i c h   v e r k ü r z t e   A r b e i t s -  

z e i t e n   und  v e r b e s s e r t e   O b e r f l ä c h e n g ü t e n .   Bei   U n -  

t e r w a s s e r - B e t r i e b   w u r d e n b e i s p i e l s w e i s e   in  V e r b i n -  

dung   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r u c k l u f t - N e b e n -  

s c h l u ß   und  dem  D ü s e n a n s a t z   12  in  1o  m  W a s s e r t i e f e  

f o l g e n d e   L e i s t u n g s d a t e n   e r r e i c h t :   S t r a h l f ä c h e  c a .  

22oo  mm2,  b e i   e i n e m   G a s d r u c k   von  e twa   9  b a r   S t r a h l -  

l e i s t u n g :   3  m2/h  be i   e i n e m   R e i n h e i t s g r a d   Sa  2  1 / 2  



(gemäß  DIN  55928  T e i l   4)  und  e i n e r   R a u h t i e f e  

von  3o  µ m .  

I n s g e s a m t   i s t   s o m i t   f e s t z u s t e l l e n ,   daß  d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   zu  e i n e m   s i c h e r e n  

und  w i r t s c h a f t l i c h e n   Ü b e r -   und  U n t e r w a s s e r - A r -  

b e i t s v e r f a h r e n   zu r   n o r m g e r e c h t e n   O b e r f l ä c h e n -  

B e h a n d l u n g   m i t   hohem  R e i n h e i t s g r a d   und  e r f o r -  

d e r l i c h e r   R a u h t i e f e   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   w e s e n t -  

l i c h e r   S t e i g e r u n g   d e r   F l ä c h e n l e i s t u n g   und  S e n -  

kung   des   S t r a h l m i t t e l v e r b r a u c h s   f ü h r t .  



1.  V o r r i c h t u n g   z u r   auch   u n t e r   W a s s e r   d u r c h f ü h r -  

b a r e n   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   von  B a u w e r k e n   u n d  

S c h i f f e n   m i t   e i n e m   r e i n i g e n d e n ,   k o n s e r v i e r e n -  

den  o d e r   b e s c h i c h t e n d e n   S t r a h l m i t t e l ,   w e l c h e s  

m i t   e i n e m   D r u c k g a s s t r o m   ü b e r   e i n e   zum  A r b e i t s -  

p l a t z   f ü h r e n d e ,   m i t   A u s t r i t t s d ü s e   v e r s e h e n e ,  

m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   f l e x i b l e   L e i t u n g   a u f   d i e  

zu  b e h a n d e l n d e   O b e r f l ä c h e   a u f g e s t r a h l t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   in   an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   a l s   L a v a l - D ü s e   a u s g e b i l d e t e   A u s -  

t r i t t s d ü s e   (9)  m i t   e i n e m   t r i c h t e r f ö r m i g e n ,  

e i n e n   l a n g g e s t r e c k t e n   p a r a b o l o i d f ö r m i g e n   I n n e n -  

raum  u m s c h l i e ß e n d e n   D ü s e n a n s a t z   (12)  v e r s e h e n  

i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g  n a c h   A n s p r u c h   1  f ü r   den  U n t e r w a s -  

s e r e i n s a t z   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Länge   des   D ü s e n a n s a t z e s   (12)  im  w e s e n t l i c h e n  

dem  e r f o r d e r l i c h e n   A r b e i t s a b s t a n d   z w i s c h e n .  

Düse   (9)  und  d e r   z u  b e h a n d e l n d e n   O b e r f l ä c h e  

(50)  e n t s p r i c h t .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   d e r   D r u c k g a s -  

q u e l l e   (1)  und  d e r   z u r   A u s t r i t t s d ü s e   ( 9 )  

f ü h r e n d e n   L e i t u n g   ( 4 , 8 )   e i n   z u s ä t z l i c h e r ,  

d i e   S t r a h l m i t t e l q u e l l e   (2o)  u m g e h e n d e r   r e g e l -  

b a r e r   N e b e n s c h l u ß   (30)  f ü r   das   D r u c k g a s   v o r -  

g e s e h e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   r e g e l b a r e   N e b e n s c h l u ß  

(3o)  mi t   e i n e r   z u m U n t e r w a s s e r - A r b e i t s p l a t z   ( 4 )  

f ü h r e n d e n   S t e u e r l e i t u n g   (36)  und  e i n e r   d e n  

W a s s e r d r u c k   e r f a s s e n d e n   D r u c k m e ß v o r r i c h t u n g  

(38)  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   das  ü b e r   den  N e b e n s c h l u ß  

(30)  a b g e g e b e n e   D r u c k g a s   au f   e i n e m   den  W a s s e r -  

d r u c k   ü b e r s t e i g e n d e n   Druck   h ä l t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  U n t e r w a s s e r a r b e i t s p l a t z  

(4)  f ü r   d i e   S t r a h l m i t t e l a b g a b e   in  den   D r u c k g a s -  

s t r o m   e i n e   F e r n s t e u e r u n g   ( 5 1 , 5 2 , 5 3 )   v o r g e s e h e n  

i s t .  
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