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@ Vorrichtung zur Oberflichenbehandlung von Bauwerken und Schiffen.

) : : a '
@ Zur Erhohung der Effektivitdt an sich bekannter Druck- NE:]q
luft-Strahiverfahren wird erfindungsgeméal vorgeschlagen,
- die in an sich bekannter Weise als Laval-Diise ausgebildete
Austrittsdiise (9) mit einem trichterférmigen, einen langge- . 1 18
streckten paraboloidférmigen Innenraum umschlieBenden - By
Disenansatz (12) zu versehen. Bei der Anwendung unter 1 1
Wasser und auch in groferen Wassertiefen wird ferner {
vorgeschlagen zwischen der Druckgasquelie (1) und der zur . !
-Austrittsdiise (9) fihrenden Leitung einen zusatzlichen, die L}
<'Strah|mittelquelle {20) umgehenden regelbaren Neben-

schiuB (30) fir das Druckgas vorzusehen. Das lber den . Fig.1 ~
© NebenschluR abgegebene Druckgas kann bei entsprechen- ]‘
0 der Druckregelung daflir sorgen, daB kein Wasser in die
N unter Wasser liegenden Teile der Strahleinrichtung eindrin-

gen kann.

So konnen der Strahimittelschlauch und der Raum

zwischen Strahldiise und der zu bearbeitenden Oberflache U=

© wasserfrei gehalten werden und es kann das Strahimittel mit

erheblich gr6Rerer Energie auf die zu behandelnde Oberfla-
© che auftreffen.
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Vorrichtung zur Oberfldchen-

behandlung von Bauwerken und

Schiffen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur auch
unter Wasser durchfiihrbaren Oberfldchenbehandlung
von Bauwerken und Schiffen mit einem reinigenden,
konservierenden oder beschichtenden Strahlmittel,
welches mit einem ﬁruckgasstrom iber eine zum
Arbeitsplatz fiihrende, mit Austrittsdiise versehene,
mindestens teilweise flexible Leitung auf die zu be-

handelnde Oberflédche aufgestrahlt wird.

Das Druckluftstrahlen als Freistrahlen ist ein be-
wdhrtes Verfahren fiir Oberflidchenbehandlung des Strahl-
gutes. Das Verfahren bendtigt einen KompreSsor als
Druckluftquelle, einen Drucklufttrockner, einen
Druckluftfilter, einen Strahlmittelbeh&dlter zur Zu-
dosierung des Strahlmittels und eine Schlauchleitung
mit einer Diise, bei der es sich iliblicherweise um

eine Laval-Diise handelt. Die Leistung des Verfah-

rens wird bestimmt durch das Parameterfeld Luft-
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Liefermenge des Kompressors in Abhdngigkeit vom
erforderlichen Enddruck, Strahlmitteldurchsatz,

Schlauchlédnge, Druck vor der Diise und DiisengrdBe.

Wenn es sich um das Reinigen und Aufrauhen von Ober-
fldchen mit nur einmaliger Verwendung des Strahlmit~
tels handelt, liegen typische Arbeitswerte unter nor-
malen Bedingunggn bei: 8 mm Diisen-Durchmesser, 250 mm
Abstand von der Obefflache des Strahlgutes und 80 mm
Strahlfleckdurchmesser, entsprechend etwa 5000 mm?
Strahlfl&dche. Der Strahlmitteldurchsatz ist von der
geforderten Oberflidchengiite abhdngig. Verstdndlicher-
weise wird fiir das Reinigen weniger Strahlmittel be-
nétigt als zur Erzielung einer metallisch blanken .

Oberflidche mit bestimmter Rauhtiefe.

Erfahrungen der Erfinder haben gezeigt, daB die
Effektivitdt, bzw. die Arbeitsfihigkeit des Strahl-
mittelstroﬁes auf dem Weg zwischen Dlisenaustritt und
zu bearbeitender Flidche sehr stark abnimmt, da die
tberschall-Strdmungsgeschwindigkeit sehr schnell zum
Unterschallbereich abgebaut wird. Der theoretisch

glinstigste Arbeitsabstand von Null ist in der Praxis



10

15

20

0061756

nicht realisierbar, da der Strahlfleck eine kriti-

sche kleine Fl8che nicht unterschreiten darf. Dies

LY

entspricht aber einem Arbeitsabstand, iiber dessen

Lidnge die unerwlinschte Strahlgeschwindigkeitsver-

minderung bereits auftritt.

Der vorstehende Nachteil tritt verstirkt awh beim

Arbeiten im oder unter Wasser auf. Hinzu kommen noch

weitere Nachteile wie folgt:

1. Das Strahlmittel tritt nach der Beschleunigung in

der Laval-Diise in ein Medium mit vielfach h&herer
Dichte ein. Dadurch verliert das beschleunigte
Strahlmittel in verstdrktem MaBe an Geschwindig-
keit, so daB es beim Auftieffen auf die zu bearbei-
tende Oberfldche kaum Wi;kung zeigt, wenn zwischen
Diisenaustritt und zu bearbeitender Oberfldche ein

Wasserspalt vorhanden ist.

Eine Arbeitsverrichtung ist nur m8glich durch
Schridgansetzen der Laval-Diise unmittelbar auf die
Oberflédche; damit wird der Strahlfleckdurchmesser
gleich dem Diisenaustrittsdurchmesser. Flir eine

8 mm-Diise betrdgt die Strahlfldche unter Wasser
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nur etwa 50 mm? und es kann eine definierte
Oberflédchengiite mit bestimmter Rauhtiefe unter

diesen Bedingungen nicht erzielt werden.

3. In der Laval-Diise tritt ein proportional zur

Einsatztiefe zunehmender Gegendruck auf.

Die vorstehenden Nachteile ergeben sich nicht nur

bei einer Oberflidchenbehandlung mit einem reinigendem
Strahlmittel . sondern auch bei Oberfl&chenbehand-
lungen mit konservierenden oder beschichtenden

Strahlmitteln.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer ver-
besserten Vorrichtung, die ausgehend von dem vorste-
hend geschilderten Stand der Technik die M8glichkeit
gibt, solche Strahlverfahren mit hBherem Wirkungsgrad

zur Anwendung zu bringen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst,
daB die in an sich bekannter Weise als Laval-Diise
ausgebildete Austrittsdiise mit einem trichterfdrmi-

gen, einen langgestreckten paraboloidf&rmigen Innen-
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raum umschliessenden Diisenansatz versehen ist.
Die Erprobungen der erfindungsgemdBen Vorrichtung
zeigen eine offenbar durch erhShte Strahlgeschwin-

digkeit bedingte erheblich hdhere Effektivitédt.

GemdB einer Weiterbildung der Erfindung fiir den

Unterwassereinsatz wird erfindungsgemd@B vorgeschlagen

zwischen der Druckgasquelle und der zur Austritts-
diise und damit zur zu behandelnden Oberfliche fiih-
renden Leitung einen zus&tzlichen, die Strahlmittel-
quelle umgehenden regelbaren NebenschluB8 fiir das

Druckgas vorzusehen.

Der erfindungsgemdB vorgesehene Nebenschluf8 l&8t
sich so regeln, daB auch in den Zeiten ohne Strahl-
mittelzufuhr die zum Unterwasserarbeitsplatz fiithrende
Leitung und die Diise trocken und frei von Wasser ge-
halten werden kann. Fir das ilber den NebenschluB ge-
leitete Druckgas geniigt ein relativ geringer Uber-
druck, welcher sicherstellt, daB am freien Ende der
Austrittsdiise jederzeit das Druckgas ausperlt und

hierdurch den Wassereintritt verhindert.

[ A ——
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Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich

aus den Unteranspriichen.

Nachfolgend wird eine flir den Unterwassereinsatz
bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung anhand der

beigefiigten Zeichnungen beispielsweise erl&dutert.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung der {iber
und unter der Wasserfiﬁche befindlichen
Bauelemente der erfindungsgemdBen Vor-
richtung zur Oberfl&dchenbehandlung und

Fig. 2 einen axialen Schnitt durch die Strahl-
mittelaustrittsdiise mit erfindungsgeméBem

Diisenansatz.

Beschreibung

Die in Fig. 1 dargestellte Strahlanlage enth&lt einen
groBen Teil konventioneller Bauelemente. Zu diesen
konventionellen Bauelementen gehdren ein Kompressor 1,
welcher tber einen Wasse;abscheider 2 und ein Luft-

filter 3 die Druckluftversorgungsleitung 4 speist.
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Zwischen dem Kompressor 1 und dem Wasserabscheider

2 befinden sich eine DruckmeBstelle 5 und ein Ab-
sperrventil 6. Konventionell ist auch der das Strahl~-
mittel enthaltende Strahlmittelbehdlter 2o mit einer
verschlieBbaren Nachfilléffnung 21, eine den Strahl-
mittelbehdlter unter Druck setzende und mit einem
Regelventil versehene Leitung 22, die an die Ver-
sorgungsleitung 4 angeschlossen ist und ferner ein
Uberdruckventil 23. Bei gedffneter Nachfiilldffnung
21 kann liber eine Zufilhrleitung 25 oder einem Trich-
ter aus einem Vorratsbeh&dlter 24 das zu verwendende
Strahlmittel zum Reinigen, Konservieren oder Be-

schichten nachgefiillt werden.

Wenn mit der erfindungsgemédBen Vorrichtung Unterwas-
serreinigungen durchgefiihrt werden sollen, enthdlt
der Strahlmittelbehdlter 24 Quarzsand, Korund,
Kupfer-Schlacke, natiirliche oder kiinstliche Mineral-
granulate, Kork oder dergleichen. Fiir den vorgese-
henen Unterwasser-Einsatz mit nur einmaliger Verwen-
dung des Strahlmittels lassen sich anders als beim
Freiluftstrahlen auch solche Strahlmiitél einsetzen,

die seit kurzem wegen der Gefdhrdung der Atemwege
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des die Vorrichtung bedienenden Arbeiters nicht
mehr oder nur unter besonderen Schutzbedingungen

verwendet werden diirfen.

Weiterhin konventionell ist die Verbindung der
Druckluftversorgung 4 mit einem zum Arbeitsplatz

fihrenden Strahlschlauch 8, welcher an einer, vor-

_Zugsweise als Laval-Diise ausgebildeten Austrittsdiise

9, endet.

Fiir den erfindungsgemdB8 vorgesehenen Unterwasser-
Einsatz, bei dem der Sfrahlschlauch 8 unter die
Wasseroberfldche 40 zu einem Unterwasser-Arbeits-
platz 41 filhrt, an dem sich ein Taucher 42 befindet,
ist, wie Fig. 2 zeigt, an die Laval-Diise 9 ein
Dilsenansatz 12 angeschlossen. Zur Befestigung des
Diisenansatzes 12 dient eine das freie Diisenende
iibergreifende Muffe 10, die mit Schrauben 11 l8sbar
und ausweghselba} gehalten wird. Der trichterfdrmig
ausgebildete Dlisenansatz 12 umschlieB8t einen lang-
gestreckten paraboloidfdrmigen Innenraum und hat
eine Linge, die im wesentlichen dem erforderlichen

Arbeitsabstand zwischen Laval=-Diilse 9 und der zu
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behandelnden Oberfldche 50 entspricht. Diese Linge
betrdgt z.B. fliir einen Dilisenansatz mit 50 mm Aus-

trittsdurchmesser etwa 250 mm.

Um sicherzustellen, daB die unterwasserliegenden
Vorrichtungsteile, das sind der Strahlschlauch 8,
die Strahldiise 9 und der Strahldiisenansatz 12,
sté@ndig trocken bleiben und nicht voll Wasser lau-
fen konnen, ist erfindungsgem&Breine NebenschluB-
regelung 3o vorgesehen. Diese NebenschluBregelung
30 ist eintrittsseitig llber eine Leitung 31 an den
Ausgang des Luftfilters 3 und austrittsseitig iiber
ein Regelventil 32 mit einem in Strdmungsrichtung
hinter dem Strahlmittelbehdlter liegenden Teil der
Versorgungsleitung 4 verbunden. Das Leitungssystem
31-30-32 {iberbriickt somit den Teil der Versorgungs-
leitung 4, in denm iiber eip Abgabeventil 26 das Strahl-

mittel in die Versorgungsleitung.4 eingegeben wird.

Bei nicht abgesperrtem Strahlmittelbehdlter besteht
somit die Mbglichkeit, die unterwasserliegenden Bau-
elemente der Vorrichtung stdndig mit einem Druck-

gasstrom zu durchsplilen, sodaB kein Wasser eindringen
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_10_

kann. Das liber den NebenschluB in den Strahl-
schlauch 8 abgegebene Druckgas =~vorzugsweise
Luft - muB einen Druck haben, der geringfiigig
tiber dem‘am Einsatzort 41 befindlichen Wasser-
druck liegt. Um diese Druckeinstellung automa-
tisch zu bewirken, fiihrt vom NebenschluB 30 eine
Steuerleitung 36 zum Untérwasserarbeitsplatz.
Der im NebenschluB 30 an einer DruckmeBstelle 38
erfaBte Druck beeinfluB8t unmittelbar ein Regel-
ventil 35 des Nebenschlusses und stellt dieses
so ein, daB am Strahldiisenansatz 12 stdndig in
geringen Mengen Druckluft abgegeben wird. In

der {lber Wasser angeordneten NebenschluBregelung
k¥men, wie Fig. 1 zeigt, zusitzliche Druckmesser
33 und 34 vorgesehen sein, um den normalen Ar-
beitsdruck und den im NebenschluB reduzierten

Druck ablesen zu kdnnen.

Damit am Unterwasserarbeitsplatz 41 vom Taucher
die Strahlvorrichtung in m¥glichst einfacher Weise
ein- und ausschaltbar ist, befindet sich neben der
Strahldiise 9 ein Taster 51, mit dem liber eine

Signalleitung 52 ein lber Wasser befindliches
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Steueraggregat 53 bet&dtigt werden kann. Das Steuer-
aggregat 53 dient zum Einschalten der Strahlmittel-
zufuhr, d.h. das Steueraggregat 53 wirkt unmittel-
bar auf das Zudosierventil 26 des Strahlmittel-
behdlters 20 oder, sofern dieses fest eingestellt
ist, auf das Hauptabsperrventil 7 der Druckluft-
versorgungsleitung 4 ein. Mdglich ist es ebenfalls,
mit dem Steueraggregat 53 auf den NebenschluB 3o
einzuwirken. In der Regel wird man jedoch den
NebenschluB getffnet lassen, so daB es beim Ein-
und Ausschalten der Strahlmittelzugabe nicht zu

einem Wassereinbruch am Strahldiisenansatz kommen

kann.

Sowohl beim Uberwasser- als auch beim Unterwasser-
Betrieb ergaben sich erheblich verkiirzte Arbeits-
zeiten und verbesserte Oberfldchengliten. Bei Un-
terwasser-Betrieb wurdenbeispielsweise in Verbin-~
dung mit dem erfindungsgemdBen Druckluft-Neben-
schluB und dem Dlisenansatz 12 in 1o m Wassertiefe
folgende Leistungsdaten erreicht: Strahlféche ‘ca.
2200 mm?®, bei einem Gasdruck von etwa 9 bar Strahl-

leistung: 3 m?*/h bei einem Reinheitsgrad Sa 2 1/2

[PUPRTPUEST
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(gem&B DIN 55928 Teil 4) und einer Rauhtiefe

von 30 /um.

Insgesamt ist somit festzustellen, daB8 die er-
findungsgemdBe Vorrichtung zu einem sicheren
und wirtschaftlichen tber- und Unterwasser-Ar-
beitsverfahren zur normgerechten Oberflédchen-
Behandlung mit hohem Reinheitsgrad und erfor-
derlicher Rauhtiefe bei gleichzeitiger wesent-
licher Steigerung der Fl&chenleistung und Sen-

kung des Strahlmittelverbrauchs fiihrt.

B e R ——————————— 1T
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur auch unter Wasser durchfiihr-

baren Oberfléchenbehandlung von Bauwekken und
Schiffen mit einem reinigenden, konservieren-
den oder beschichtenden Strahlmittel, welches
mit einem Druckgasstrom iiber eine zum Arbeits-
platz filhrende, mit Austrittsdiise versehene,
mindestens teilweise flexible Leitung auf die
zu behandelnde Oberfl&che aufgestrahlt wird,
dadurch gekennzeichnet, daB die in an sich be-
kannter Weise als Laval-Diise ausgebildete Aus-
trittsdise (9) mit einem trichterf&rmigen,
einen langgestreckten paraboloidfdrmigen Innen-
raum umschlieBenden Dlisenansatz (12) versehen

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 flir den Unterwas-
sereinsatz dadurch gekennzeichnet, daB die
Ldnge des Dlisenansatzes (12) im wesentlichen
dem erforderlichen Arbeitsabstand zwischen.
Diise (9) und der zu behandelnden Oberfliche

(50) entspricht.
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Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 dadurch
gekennzeichnet, da8 zwischen der Druckgas-
quelle (1) und der zur Austrittsdiise (9)
fihrenden Leitung (4,8) ein zusdtzlicher,

die Strahlmittelquelle (20) umgehender regel-
barer NebenschluB (30) fiir das Druckgas vor-

gesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3 dédurch ge-
kennzeichnet, daB der regelbare NebenschluB
(30) mit einer zumiinterwasser-Arbeitsplatz (4)
filhrenden Steuerleitung (36) und einer den
Wasserdruck erfassenden DruckmeBvorrichtung
(38) versehen ist, die das iiber den NebenschluB
(30) abgegebene Druckgas auf einem den Wasser-

druck iibersteigenden Druck h&lt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis'4 dadurch ge-
kennzeichnet, daB am Unterwasserarbeitsplatz
(4) fir die Strahlmittelabgabe in den Druckgas-
strom eine Fernsteuerung (51,52,53) vorgesehen

ist.
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