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(57) Abstract: The invention relates to a

device consisting of the following exchangeable

modules: at least one functional module

(10) configured for providing measurement

signals that represent at least one physical or

1 chemical process variable; at least one pump

(( ﬁ / module (9) configured for feeding into the

functional module (10), in predeterminable

aa cycles, a predeterminable sample quantity

Q.L:_B_s. aa - 2 and/or a predeterminable quantity of at least

aa one reagent or a predeterminable quantity of

a cleaning agent according to the respectively

used functional module (10), and; an electronics

module (36) that controls the working cycles of

the respectively used pump module (9) and/or

of the respectively used functional module

| a3 (19), which evaluates the measurement signals

supplied by functional module (10) and which

o O @ —10 provides the corresponding analysis data of the
— test sample.
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f (§7) Zusammenfassung: Die erfindungs-

- 4 gemdBe Vorrichtung besteht aus folgenden

austauschbaren Modulen: zumindest einem

11 11 11 Funktionsmodul (10), das derart ausgestaltet ist,

daB es MeBsignale bereitstellt, die zumindest

J eine physikalische oder chemische ProzeBgrofie

représentieren; zumindest einem Pumpenmodul

(9), das derart ausgestaltet ist, daB es in

vorgebbaren Zyklen in Abhingigkeit von dem

jeweils eingesetzten Funktionsmodul (10) eine
vorgebbare Probenmenge und/oder eine
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vorgebbare Menge zumindest eines Reagenzmittels oder eine vorgebbare Menge eines Reinigungsmittels in das Funktionsmodul
(10) fordert; einem Elektronikmodul (36), das die Arbeitszyklen des jeweils eingesetzten Pumpenmoduls (9) und/oder des jeweils
eingesetzten Funktionsmoduls (19) steuert, das die von dem Funktionsmodul (10) gelieferten MeBsignale auswertet und das die

entsprechenden Analysedaten der MeBprobe bereitstellt.
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Vorrlchtung zur Analyse einer Mefprobe und zur Bereitstellung
von entsprechenden Analysedaten

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Analyse einer Mefprobe und
zur Bereitstellung von entsprechenden Analysedaten.

Sog. On-line Analysatoren werden von der Anmelderin unter der Bezeichnung
‘STAMOLYS' angeboten und vertrieben. Eingesetzt werden die Analysatoren u.a.
bei der Uberwachung und Optimierung der Reinigungsleistung einer Klaranlage,
bei der Uberwachung von Belebungsbecken und des Klaran-lagenauslaufs oder
bei der Regelung der Fiillmitteldosierung. Gemessen und Uberwacht werden
beispielsweise der Gehalt einer MeRprobe an Ammonium, Phosphat oder Nitrat.
Die Analyse einer MeRprobe erfolgt unter Einsatz von bekannten Me3methoden,
auf die an dieser Stelle nicht naher eingegangen wird.

On-line Analysatoren erfassen bevorzugt kontinuierlich Tagesganglinien. Diese
liefern einerseits zuverlassig die gewiinschte Information hinsichtlich des
fortlaufenden Betriebs der Analge; andererseits wird Information hinsichtlich
eventuell erforderlicher Anderungen in der Verfahrenstechnik bereitgestelit.
Aufgrund der Analysedaten lassen sich daher mitunter recht beachtliche
Einsparungen bei den Betriebsmitteln und den Betriebskosten verbuchen.

Der Arbeitsablauf in einem On-line Analysator mit einer colorimetrischen
MeRvorrichtung ist grob der folgende: Uber eine Pumpe wird das Permeat — also
die aufbereitete MeRprobe — in einen Mischbehaiter gefiillt. Uber eine
Reagenzienpumpe wird der MeRprobe ein entsprechendes Reagenz in einem
festgelegten Mischungsverhaltnis zugesetzt. Das Reagenz reagiert mit der
MeRprobe, wodurch sich die MeRprobe.in einer charakteristischen Art und Weise
verfarbt. Eine Messung der Extinktion oder der Absorption von Strahlung bei
Durchgang durch die ausreagierte MeBprobe wird mittels eines Photometers oder
eines Spektrometers bestimmt. Die Extinktion bzw. die Absorption liefert
Information tUber den Gehalt eines chemischen Elements oder einer chemischen
Verbindung in der MeRprobe. Bevorzugt ist tbrigens beim STAMOLYS die
Temperatur des Photometers thermostatisch geregelt. Hierdurch wird erreicht,

BESTATIGUNGSKOPIE
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daR die beabsichtigte Reaktion zwischen dem Permeat und dem Reagenz
reproduzierbar und innerhalb kurzer Zeit ablaufen kann.

On-line Analysatoren miissen immer auf den jeweiligen Anwendungsfall
abgestimmt sein. So kommen die unterschiedlichsten Pumpensysteme und
MeRvorrichtungen zum Einsatz. Dariiber hinaus ist ein On-line Analysator
Ubicherweise fur eine gewisse Anzahl von MeRBsteilen ausgelegt, aus denen die
MeRproben in einer zeitlichen Abfolge entnommen werden. Folglich muf auch die
Regel-/Auswerteeinheit, der sog. Elektronikteil, auf die jeweils eingesetzten
Pumpen- und MeRsysteme abgestimmt sein. Hieraus ergibt sich in Summe eine
sehr groRe Vielfalt von unterschiedlich aufgebauten Analysatoren. Von der
fertigungstechnichen Seite her betrachtet, ist der Aufbau der bekannter
Analysatoren sehr aufwendig und unflexibel.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen kostengiinstigen und in hohem
MaRe flexiblen On-line Analysator vorzuschlagen.

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung geldst, die aus folgenden austausch-
baren Module besteht; zumindest einem Funktionsmodul, das derart ausge-staitet
ist, daB es MeRsignale bereitstellt, die zumindest eine physikalische oder
chemische ProzeRgréRe reprasentieren; zumindest einem Pumpen-modul, das
derart ausgestaltet ist, daB es in vorgebbaren Zyklen in Abhéngig-keit von dem
jeweils eingesetzten Funktionsmodul eine vorgebbare Proben-menge und/oder
eine vorgebbare Menge zumindest eines Reagenzmittels oder eine vorgebbare
Menge eines Reinigungsmittels in das Funktionsmodul férdert; einem
Elektronikmodul, das die Arbeitszyklen des jeweils eingesetzten Pumpenmoduls
und/oder des jeweils eingesetzten Funktionsmoduls steuert, das die von dem
Funktionsmodul gelieferten MeRsignale auswertet und das die entsprechenden
Analysedaten der Mefprobe bereitstellt.

ErfindungsgemaB lassen sich durch Veranderung und Austausch einzelner
Module, die auf die einzeinen MeRparameter und MeBmethoden abgestimmt sind,
die unterschiedlichsten Analysatoren mit einer minimalen Anzahl von
unterschiedlichen Modulen realisieren.

Bevorzugt weist auch das Elektronikmodul selbst einen modularen Aufbau auf. Es
ist im wesentlichen in drei Komponenten untergliedert:
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- ein Transmittermodul firr die unterschiedlichen MeBverfahren (hier
unterscheidet man z.B. ein Modul furr ein colorimetrischs MeRverfahren, ein Modul
fur ein spektrometrische MeRverfahren und ein Modul fir ein ionenselektive
MeRverfahren);

- ein Prozessormodul, welches in Abhangigkeit von dem jeweiligen
Anwendungsfall die Signalverarbeitung tbernimmt;

- ein Peripheriemodul, welches z.B. Ventile ansteuert.

Ziel beim modularen Aufbau der Regel-/Auswerteelektronik ist auch hier eine
Reduktion der Vielfalt der Komponenten. Der modulare Aufbau der Elektronik
zeichnet sich durch eine hohe Flexibilitat in der MeRdatenanzeige und in der
Anbindung an die Kundenseite aus. Bevorzugt lassen sich die Module des
Elektronikteils auf eine Tragereinheit aufstecken und gleichzeitig kontaktieren. In
ahnlicher Weise werden auch die Funktions-, Pumpenmodule, usw. Uber einen
Steckmechanismus an einer Tragereinheit einfach und schnell befestigt.

Bei dem Funktionsmodul handelt es sich beispielsweise um eine ionen-selektive
MefRvorrichtung oder um eine colorimetrische MeReinrichtung. Als colorimetrische
MeReinrichtung kommt entweder ein Photometer oder ein Spekirometer in Frage.
Mittels colorimetrischer MeRvorrichtungen werden beispielsweise der Gehalt an
Ammonium, Nitrat oder Ortophosphat in einer MeRprobe bestimmt.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgemaRen Analysators ist
eine Vorrichtung zur Aufbereitung der MeRprobe in das Funktionsmodul integriert.
Hierdurch ergibt sich eine kompakte Bauweise. Insbesonder ist ein Mischermodul
vorgesehen, in dem die MeRprobe und das zumindest eine Reagenzmittel in
einem vorgebbaren Verhéltnis miteinander vermischt werden.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgeméRen Vorrichtung schlégt ein
Anzeigemodul vor, auf dem u.a. die Analysedaten oder die Kalibrierdaten zur
Anzeige gebracht werden. Bevorzugt ist das Elektronikmodul tibrigens derart
ausgestaltet, daR es fiir unterschiedliche Anzeige- und/oder Eingabe-module
verwendbar ist. Hierdurch wird wiederum eine Rationalisierung hinsichtlich der
Komponentenvielfalt bei Analysatoren erreicht. Zur MeRdaten-anzeige kdnnen
durch einfaches Austauschen des Front-/Anzeigemoduls verschiedene
DisplaygréRen und Farbdarstellungen realisiert werden. Zur Anbindung an die
Kundenseite ist es durch den Austausch bzw. durch den Einbau von
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entsprechenden Modulen méglich, die Anzahl der zu messenden Probenstréme,
die Art der MeRwertweitergabe und die Energieversorgung gezielt zu verandern
und auf die Kundenwiinsche abzustimmen.

Gemaf einer in einigen Anwendungsfallen wichtigen Ausgestaitung der
erfindungsgemaRen Vorrichtung ist tiberdies zumindest eines der folgenden
Module vorgesehen:

- ein Kanalumschaltmodul zur Umschaltung zwischen verschiedenen
Prozef3zyklen;

- ein MeRstellenumschaltmodul zur Entnahme einer MeRprobe aus zumindest
zwei unterschiedlichen Mefstellen;

- ein Vorlagemodul, mit dem eine Probenmenge aus der MeRstelle entnom-men
wird und in dem die Probenmenge vor der Analyse aufbewahrt wird;

- ein Kihimodul zur Kithlung des Reagenzmittels und/oder der Mel3probe;

- ein AufschluBmodul zur Probenaufbereitung.

Als besonders vorteilhaft wird es im Zusammenhang mit der vorliegenden
erfindungsgemaéfen Vorrichtung erachtet, wenn die Module austauschbar auf
einer Tréagereinheit montiert sind. Hierbei werden die unterschiedlichen Module
bevorzugt an den entsprechend vorgesehenen Platzen montiert. Die
unterschiedlichen Module einer Kategorie (Funktionsmodule, Pumpenmodule,
usw.) sind hinsichtlich ihrer Abmessungen und hinsichtlich ihrer Befestigungsart
naherungsweise gleich ausgestaltet.

Wird der Analysator im Freien oder an einem ungeschiitzten Ort plaziert, so ist die
Tragereinheit bevorzugt in einem Gehéuse angeordnet. Ist der Analysator an
einem geschuitzten Ort aufgestellt, so schiagt eine kosten-guinstige Variante der
erfindungsgemaRen Vorrichtung vor, daB die Trager-einheit an einem Rahmen
montiert ist. Bevorzugt ist der Rahmen oder die Tréagereinheit darliber hinaus
ausklappbar ausgestaltet.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgeméaRen Vorrichtung ist
zumindest ein Aufnahmebehalter vorgesehen, in dem das zumindest eine
Reagenzmittell aufbewahrt wird. Um einen problemlosen Transport
sicherzustellen, sind die Aufnahmebehaiter fur die Reagenzien bzw. die
Reinigungsmittel in einer Aufnahmeeinheit angeordnet. Soll die Aufnahme-einheit
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zusitzlich zum Auffangen von auslaufendem Reagenz- oder Reinigungsmittel
dienen, so ist die Aufnahmeeinheit als Auffangwanne ausgebildet.

GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgeméBen Vorrichtung
sind das Elektronikmodul und die ibrigen Module des Analysators getrennt
voneinander in einem Gehause oder an einem Rahmen angeordnet. Hierdurch
kannen NaR- und Trockenteil gezielt voneinander separiert werden. Insbesondere
soll verhindert werden, daf tiberlaufende oder auslaufende Flussigkeit mit dem
Elektronikteil in Kontakt kommt. Bevorzugt ist das Elektronikmodul Gbrigens im
oberen Bereich des Gehauses bzw. des Rahmens angeordnet ist.

Weiterhin sind die elektronischen/elektrischen Komponenten im Funktions-bereich
‘Analysemodule’ durch zumindest eine Zwischenwand von den nicht-elekirischen
bzw. nicht-elektronischen Komponenten getrennt angeordnet.

Gemah einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemaRen Vorrichtung ist
ein Auslauf vorgesehen, tber den eine ausreagierte Mefprobe und/oder ein
Reinigungsmittel fiir die Reinigung des Pumpen-, Funktions- und des
Mischermoduls abgeleitet wird. Eine Variante sieht vor, daf sich der Auslauf an
einer Seitenwand des Gehauses befindet und daR die ausreagierte MeRprobe
und/oder das verbrauchte Reinigungsmittel Gber eine Verbindungs-leitung zu dem
Auslauf geleitet werden / wird. Alternativ ist ein Auslaufrohr vorgesehen, das im
unteren Bereich des Gehauses angeordnet ist. Um ein sicheres Ableiten der
ausreagierten MeRprobe bzw. der Reinigungsmittel zu gewsahrleisten, ist der
Querschnitt des Auslaufrohres um ein Vielfaches groRer als der Querschnitt der
Auslauféffnung des Funktionsmoduls.

In vielen Anwendungsfallen ist es notwendig, da® mehrere Analysen parallel
zueinander ausgefuhrt werden mussen. In diesem Zusammenhang sieht eine
gunstige Ausgestaltung der erfindungsgemafien Vorrichtung vor, da® mehrere der
modular aufgebauten MeRvorrichtungen rdumlich benachbart zueinander
angeordnet sind. Weiterhin ist ein gemeinsamenes Elektronikmodul vorgesehen,
iber das die einzelnen MeRvorrichtungen angesteuert werden und das die
Analysedaten der einzelnen MeRvorrichtungen zur Verfigung stellt.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Zeichnungen naher erlautert. Es
zeigt:
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Fig. 1: eine schematische Darstellung eines erfindungsgemafRen Analysators in
Draufsicht,

Fig. 2: eine schematische Darstellung des erfindungsgemafen Analysators im
Querschnitt,

Fig. 3: eine Draufsicht auf eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemalfien
Analysators, der fiir colorimetrische Messungen geeignet ist,

Fig. 3a: eine Darstellung des Details A in Fig. 3,

Fig. 3b: eine Darstellung von verschiedenen Ausbaustufen des
Kanalumschaltmoduls,

Fig. 4: eine Draufsicht auf eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen
Analysators, der fur photometrische bzw. spektrometrische Messungen geeignet
ist,

Fig. 4a: eine Darstellung des Details B in Fig. 4,

Fig. 5: eine Draufsicht auf eine erste Ausfiihrungsform des erfindungs-gemafen
Analysators, der fur ionenselektive Messungen geeignet ist,

Fig. 5a: eine Darstellung des Details C aus Fig. 5,

Fig. 6a: eine Seitenansicht einer klappbaren Ausgestaltung des
erfindungsgemaen Analysators im Betriebszustand,

Fig. 6b: eine Seitenansicht der in Fig. 6a gezeigten klappbaren Ausgestaltung des
erfindungsgemafen Analysators im aufgekiappten Zustand,

Fig. 7: eine Darstellung des Details D in Fig. 6a,

Fig. 8: eine Draufsicht auf eine Ausfithrungsform der erfindungsgemaéfen
Vorrichtung mit Zusatzmodulen und
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Fig. 9: eine Draufsicht auf eine Ausfilhrungsform des erfindungsgemalfien
Analysators, der fur Multi-Parameter-Analysen geeignet ist.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung des erfindungsgemalen Analysators 1
in Draufsicht. Fig. 2 zeigt den in Fig. 1 dargestellten Analysator 1 im Querschnitt.
Bei dem erfindungsgeméaRen Analysator 1 herrscht eine klare Aufteilung nach
folgenden Funktionsbereichen:

- Funktionsbereich 2 mit der Elektronik und/oder dem Anzeige-und/oder
/Bedienmodul im oberen Teil des Gehé&uses 5;

- Funktionsbereich 3 mit den Analysemodulen, d.h. mit zumindest einem
Funktionsmodul 10 und ggf. einem Mischermodul 16, einem Pumpen-modul 9 und
je nach Anwendungsfall einem Kanalumschaltmodul 8 im mittleren Teil des
Gehauses 5;

- Funktionsbereich 4 mit dem Reagenzien- bzw. Reinigungsmittelvorrat im
unteren Teil des Gehauses 5.

Die Trennung in einzeine Funktionsbereiche 2, 3, 4 bringt folgende Vorteile:
tibersichtliche Anordnung der Module

einfache Installation

einfache Wartung

einfacher Service.

Desweiteren herrscht — wie in Fig. 2 zu sehen — im Funktionsbereich 3 der
Analysemodule eine klare Aufteilung zwischen dem Nafteil 13 und dem
Trockenteil 12. Elektronische bzw. elektrische Komponenten und mechanische
Komponenten der Analysemodule 8, 9, 10, 16 sind durch eine Zwischenwand 40
voneinnder getrennt. Analog ist der Funktionsbereich 2 tbrigens ausgestaltet. Gut
zu sehen ist diese Ausgestaltung auch in den Figuren Fig. 6a und 6b. Hier sind
die elektrischen/elektronischen Komponenten durch das Herausklappen der
Tragereinheit 33 dariiber hinaus sehr gut zugénglich.

Die wesentlichen Komponenten des erfindungsgemafen Analysators 1 sind — wie
bereits an vorhergehender Stelle beschrieben - das Pumpenmodul 8, das
Funktionsmodul 10 und das Elektronikmodul 39. Weiterhin umfaf3t der
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dargestelite Analysator 1 ein Anzeige-/Eingabemodul 2, welches ein Display 6 und
eine Bedientastatur 7 aufweist.

Das Elektronik-/Anzeige- und/oder Bedienmodul 2 ist im oberen Bereich des
Gehauses 5 angeordnet. Rdumlich darunter befinden sich die sog. Analyse-
module, im gezeigten Fall umfassen die Analysenmodule 3 —wie bereits gesagt-
ein Kanalumschaltmodul 8, ein Pumpenmodul 9 und ein Funktions-modul 10.
Unterhalb des Bereichs 3 der Analysemodule befindet sich der bereich 4 des
Reagenzien- und Reinigungsmittelvorrats. Die Reagenzien bzw. das
Reinigungsmittel werden in den Aufnahmebehéltern 11 aufbewahrt. Durch die
gezielte Aufteilung in Funktionsbereiche 2, 3, 4 und die Untergliederung der
Funktionsbereiche 2, 3, 4 in Module wirkt der erfindungsgeméRe Analysators 1
bereits auf den ersten Blick aufgerdaumt, zuverlassig und prazise.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf eine Ausfihrungsform des erfindungsgemafen
Analysators 1, der fiir colorimetrische Messungen geeignet ist. In Fig. 3a ist eine
vergroRerte Darstellung des Details A aus Fig. 3 zusehen. Fig. 3b zeigte eine
Darstellung von unterschiedlichen Ausbaustufen des Kanalumschalt-moduls 8.

Schoén zu sehen ist in Fig. 3 ebenso wie in den Figuren Fig. 4 und Fig. 5 wiederum
der prinzipiell Ubersichtliche, klare und gut gegliederte Aufbau des
erfindungsgemaRken Analysators 1. Jedem Modul ist sein fester Plaiz innerhalb
des Gehauses 5 bzw. auf der Tragereinheit 33 zugewiesen. Es versteht sich von
selbst, daR der konkrete Aufbau eines Funktionsmoduls 10 je nach
Anwendungsfall natiirlich véllig verschieden sein kann. So ist in Fig. 3 als
Funktionsmodul 10 ein Photometermodul 14 eingebaut. In Fig. 4 ist das
Funktionsmodul 10 ein UV-Spektrometermodul 25 bzw. ein UV-Photometer-
modul. In Fig. 5 handelt es sich bei dem Funktionsmodul 10 um ein ionen-
selektives MeRmodul 31. Die Module 8, 9, 10, 16 des Funktionsbereichs 3 der
Analysemodule aus Fig. 3, Fig. 4 und Fig. 5 sind tbrigens in Fig. 3a, Fig. 4a und
Fig. 5a noch einmal gesondert dargestellt. Die Abmessungen der Module 8, 9, 10,
16 sind so gewahlt, daR z.B. ein Photometermodul 14 problemlos und einfach
anstelle eines ionenselektiven Mefmoduls 31 in dem Gehause 5 bzw. an der
Tragereinheit 33 montiert werden kann. Das in Fig. 3 gezeigte Photometermodul
14 besteht tibrigens aus einem Mischermodul 16 und einem Photometerblock 15.
Es versteht sich von selbst, dal das Mischer-modul 16 keineswegs integraler Teil
des Photometermoduls 14 sein muR. Das Mischermodul 16 kann auch auerhalb
des Photometermoduls 14 angeordnet sein.
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Bei dem in Fig. 3 bzw. Fig. 3a dargestellten Pumpenmodul 9 kommen zwei
Schlauchpumpen 20 zum Einsatz. Uber die Schlauchpumpen 20 werden das
Permeat, also die aufbereitete MeRprobe, und das Reagenzmittel in das
Mischermodul 16 und anschlieBend in das Funktionsmodul 10 — hier das
Photometermodul 14 - beférdert. Angedeutet sind in Fig. 3 und in Fig. 3a die
Schlauchquetschventile 21. Die gleichfalls dargestellte Dosierschlaufe 22 ist
Ubrigens optional. Erfindungsgeman richtet sich der Aufbau des Pumpen-moduls
9 nach dem jeweiligen Anwendungsfall. So kann in gewissen Fallen eine Pumpe
20 ausreichend sein; in anderen Anwendungen werden mehr als zwei Pumpen 20
bendtigt. Wiederum ist das Pumpenmodul 9 so gestaltet, dal beliebige
Kombination realisiert werden kénnen, ohne dal sich an dem prinzipiellen
modularen Aufbau und den Modulabmessungen irgendetwas andert.

In Fig. 3b sind unterschiedliche Variationen von Kanalumschaltmodulen 8 zu
sehen. Bei der linken Variante wird Gberhaupt nichts umgeschaltet. Bei den
weiteren Kanalumschaltmodulen 8 richtet sich die Zahl der maximal zu
bedienenden Kanale nach der Anzahl der Ventile 18. Bevorzugt handelt es sich
bei den Ventilen 18 Uibrigens um Zweiwegeventile. Die Steuerung der Ventile 18,
der Pumpen 20 und des Funktionsmoduls 10 erfolgt Giber das entsprechend
adaptierte Elektronikmodul 39. Dieses Elektronikmodul 39 ist gleichfalls derart
ausgestaltet, dal® es mit wenigen Handgriffen auf den jeweiligen Anwendungsfall
abgestimmt werden kann.

Wie Ubrigens in den Figuren Fig. 3, Fig. 4 und Fig. 5 zu sehen ist, sind die
Aufnahmebehaélter 11 in einer Auffangwanne 24 positioniert. Diese Auffang-wanne
24 kann auch zum Transport der Aufnahmebehélter 11 dienen. Uber das
Auslaufrohr 17 werden ausreagierte MeRproben und verbrauchte Reinigungsmittel
abgeleitet. Wie in Fig. 7 zu sehen ist, ist in der Auffang-wanne 24 auch ein
Leckfiihler 35 vorgesehen.

In den Figuren Fig. 6a und Fig. 6b ist in Seitenansicht ein erfindungsgemaler
Analysator 1 zu sehen, der aus dem Gehause 5 herausklappbar angeordnet ist.

In Fig. 8 ist eine Draufsicht auf eine Ausfiihrungsform des erfindungs-geméfen
Analysatores 1 mit Zusatzmodulen 37, 38, 39 zusehen. Bei den Zusatzmodulen
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handelt es sich um einen externen Probensammler 37, in dem die Mef3probe
aufbewahrt wird, um ein externes Aufschlufmodul 38 und um ein Kuihimodul 39.

In Fig. 9 ist eine Draufsicht auf eine Ausfiihrungsform des erfindungsgeméiBen Analysators
1 gezeigt, der fiir Multi-Parameter-Analysen geeignet ist. Insbesondere enthilt die Anlage
als Funktionsmodule 10 ein Photometer 14, ein ionenselektives Mefimodul 31 und ein UV-
Spektrometermodul 25. Die unterschiedlichen Module werden von einem Elektronikmodul
39 angesteuert und ausgewertet. Ebenso ist nur ein Anzeigemodul 35; 6 und ein Bedien-
modul 7 vorgesehen. Gleiches gilt fiir den Reagenzien- und Reinigungs-mittelvorrat. Die
einzelnen Module 14; 25; 31; 8, 9 der unterschiedlichen Analysatoren 1 sind auf einer

Trégereinheit 33 angeordnet.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Analyse einer Mef3probe und zur Bereitstellung von
entsprechenden Analysedaten, wobei die Vorrichtung die folgenden
austauschbaren Module aufweist:

zumindest ein Funktionsmodul (10), das derart ausgestaltet ist, daf} es
Mefsignale bereitstellt, die zumindest eine physikalische oder chemische
Prozel3gréfie reprasentieren;

zumindest ein Pumpenmodul (9), das derart ausgestaltet ist, daR es in
vorgebbaren Zyklen in Abhéngigkeit von dem jeweils eingesetzten
Funktionsmodul (10) eine vorgebbare Probenmenge und/oder eine vorgebbare
Menge zumindest eines Reagenzmittels oder eine vorgebbare Menge eines
Reinigungsmittels in das Funktionsmodul (10) fordert;

ein Elektronikmodul (2), das die Arbeitszyklen des jeweils eingesetzten
Pumpenmoduls (9) und/oder des jeweils eingesetzten Funktionsmoduls (10)
steuert, das die von dem Funktionsmodul (10) gelieferten MeRsignale auswertet
und das die entsprechenden Analysedaten der MeRprobe bereitstellt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
wobei es sich bei dem Funktionsmodul (10) um eine ionenselektive
MeRvorrichtung (31) oder um eine colorimetrische Meleinrichtung handelt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2,
wobei es sich bei der colorimetrischen Mefeinrichtung um ein Photometer (14)
oder um ein Spektrometer (25) handelt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1,
wobei eine Vorrichtung zur Aufbereitung der Mef3probe in das Funktionsmodul
(10) integriert ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1,

wobei ein Mischermodul (16) vorgesehen ist, in dem die MeRprobe und das
zumindest eine Reagenzmittel in einem vorgebbaren Verhéltnis miteinander
vermischt werden.,
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1,
wobei ein Anzeigemodul (35) vorgesehen ist, auf dem u.a. die Analysedaten zur
Anzeige gebracht werden.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6,
wobei das Elektronikmodul (36) derart ausgestaltet ist, daR es fur unterschiedliche
Anzeigemodule (35) verwendbar ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1,

wobei zumindest eines der folgenden Module vorgesehen ist:

ein Kanalumschaltmodul (8) zur Umschaltung zwischen verschiedenen
ProzelRzyklen;

ein MeRstellenumschaltmodul zur Entnahme einer Mel3probe aus zumindest zwei
unterschiedlichen Mefstellen;

ein Vorlagemodul (37), mit dem eine Probenmenge aus der Melstelle
entnommen wird und in dem die Probenmenge vor der Analyse aufbewahrt wird;
ein Kuihimodul (39) zur Kiihlung des Reagenzmittels und/oder der MefRprobe;

ein AufschluBmodul (38) zur Probenaufbereitung.

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 - 8,
wobei die Module (2; 8; 9; 10) austauschbar auf einer Tragereinheit (36) montiert
sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9,
wobei die Tragereinheit (33) in einem Gehause (5) angeordnet ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9,
wobei die Tragereinheit (33) an einem Rahmen montiert ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11,
wobei der Rahmen oder die Tragereinheit (33) ausklappbar ausgestaltet ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 1,
wobei zumindest ein Aufnahmebehalter (11) vorgesehen ist, in dem das
zumindest eine Reagenzmittell aufbewahrt wird.
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14. Vorrichtung nach Anspruch 13,

wobei eine Auffangeinheit (24) vorgesehen ist, in der der zumindest ein
Aufnahmebehalter (11) fur die Reagenzmittel und/oder Reinigungsmittel
angeordnet ist, und

wobei die Auffangeinheit (24) als Auslaufschutz und/oder als Transport-behalter
ausgebildet ist.

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Elekironikmodul (36) im oberen Bereich des Gehauses (5) bzw. der
Tragereinheit (33) angeordnet ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15,

wobei die elektrischen/elektronischen Komponenten der Module (8; 9; 10) bzw.
der Trockenteil 12 durch zumindest eine Zwischenwand (40) von den
mechanischen Komponenten der Modulen (8; 9; 10) bzw. dem NaBteil (13)
getrennt angeordnet ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 1,

wobei ein Auslauf vorgesehen ist, Uber den eine ausreagierte Mef3probe und/oder
ein Reinigungsmittel fur die Reinigung des Pumpen-, Funktions- und des
Mischermoduls (8; 10; 16) abgeleitet wird.

18. Vorrichtung nach Anspruch 10 und 17,

wobei der Auslauf an einer Seitenwand des Gehauses (5) vorgesehen ist und
wobei die ausreagierte MeRprobe und/oder das Reinigungsmittel Giber eine
Verbindungsleitung zu dem Auslauf geleitet werden.

19. Vorrichtung nach Anspruch 17,
wobei ein Auslaufrohr (17) vorgesehen ist, das im unteren Bereich des Gehauses
(5) angeordnet ist.

20. Vorrichtung nach Anspruch 19,
wobei der Querschnitt des Auslaufrohres (17) um ein Vielfaches groRer ist als der
Querschnitt der Auslauféffnung des Funktionsmoduls (10).
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21. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
wobei mehrere der modular aufgebauten MeRvorrichtungen (1) raumlich
benachbart zueiander angeordnet sind und

wobei ein gemeinsamenes Elektronikmodul (36) vorgesehen ist, tber das die
einzelnen Merorrichtungeh (1) angesteuert werden und das die Analyse-daten
der einzelnen MeRvorrichtungen (14; 25; 31) zur Verfligung stellt.
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