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Zawor skrzydetkowy

1

Przedmiotem wynalazku jest zawo6r skrzyidelko-
wy, zaopatrzony w tarcze umocowang obrotowo w
kanale przeplywowym, stuzgcag ido regulacji wiel-
kosci przeptywajacego strumienia cieczy przeply-
wajgcej przez kanal.

Zawory skrzydelkowe sg zwykle stosowane ja-
ko zawory odcinajace lub zawory o dwaéch pozy-

cjach pracy, pozycji otwarcia lub zamkniecia, a~

ponadto jako zawory regulujgce wielkosé przeply-
wu lub zawory sterujace. W zaworach dotychczas
stosowanych, tarcze zaworu posiadajg po obu swo-
ich stronach powierzchnie plaskie, réwnolegle do
siebie i symetryczne wzgledem ptaszczyzny prosto-
paidlej do osi tarczy. Znane sg zawory, kitérych tar-
cze sg zbiezne, od grubszej cze$ci centralnej w kie-
runku obwodu. Sg one zamocowane na waltku prze-
chodzagcym +wwzdiuz S$rednicy tarczy, wosadzonym
obrotowo w lozyskach.

Stwierdzono w praktyce, ze wielko§é oddziaty-
wania si! hydrodynamicznych ma tarcze zaworu
jest znaczna, co wymaga duzego momentu obroto-
wego Kkoniecznego do odpowiedniego ustawienia
tarczy. Moment taki moze byé realizowany recz-
nie, lub poprzez odpowiedni naped przeniesiomy na
walek tarczy.

Calkowity moment obrotowy konieczny do usta-
wienia w odpowiedniej pozycji tarczy zaworu
skrzydelkowego jest suma momentu hydrostatycz-
nego, momentu sit tarcia wystepujacych w YozZys-

kach, momentu sil tarcia w gniezdzie zaworu, mo-
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mentu ,ciezaru tarczy”, momentu hydrodynamicz-
nego i innych momentéw bardzo dobrych. Moment
hydrostatyczny moze byé zdefiniowany jako mo-
ment sil powstajacych w wyniku oddzialywania
ciSnienia cieczy na tarcze zamkmnietego zaworu w
punktach nie lezacych ma osi walka tarczy.

Sily reakcji powtstale w lozyskach waltka powo-
duja powstanie, poprzez sily tarcia w lozyskach,
momentu sil tarcia, ktéry jest proporcjonalny do
wynikowej wartoSci sily dzialajacej na tarcze za-
woru. Moment sil tarcia w Yozyskach przeciwidzia-
la ruchowi tarczy i przybiera warto$ci dodatnie
lub ujemne w zaleznosci od tego czy zawédr jest
otwierany lub zamykany. Moment sily zamykajgcej
zawor jest zdefiniowany jako moment dodatmi, na-
tomiast moment otwierajgcy zawér jest zdefiniowa-
ny jako ujemny. Dla pozycji zamkmnietej zaworu,
mozna obliczy¢ wartos¢ momentu sit tarcia w lo-
zyskach i jego warto$¢ makisymalng bezposrednio
z pomiaréw lub posrednio z rozkladu cisnienia cie-
czy dzialajacego na tarcze zaworu.

Moment ,ciezaru tarczy” wystepuje w przypad-
ku, gdy $rodek ciezkosci tarczy nie lezy na osi
walka. Moment sil tarcia w gnieddzie zaworu wy-
stepuje w przypadku istnienia tarcia pomiedzy zew-
netrzng obwodowsg powierzchmia tarczy a powierz-
chnig kanalu przeplywowego i przeciwdziala obro-
towi tarczy. ’

Wypadkowa sila hydrodynamiczna dzialajaca na
tarcze zaworu powoduje powstanie momentu, kt6-
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rego wartosé zmienia sie w zaleznosci od pozycji
tarczy. Jego warbto§é moze byé okreSlona bezpo-
§rednio z pomiaréw lub posSrednio z pomiaréw roz-
ktadu cisénienia dzialajgcego na tarcze. Przybiera
on, dla  konwencjonalnych zaworéw skrzydelkio-
wych, warto§¢ dodatniga, natomiast dla réznych
ksztaltow tarczy i umieszczex:‘g:ﬂ:van{a tarczy oraz
w zaleznosci od jej pozycji, ze przybieraé war-,
tosci dodatmie lub ujemne. Wartosé jego jestwprost
proporcjonalna do trzeciej potegi Srednicy tarczy.
Ponadto, warboéé jego zalezy od strumienia prze-
plywajacej cieczy lub spadku ciSnienia na zawo-
rze. .

Dla wzglednie cienkich tarcz, maksymalna war-
tos¢ momentu hydrodynamicznego ma miejsce dla
kgta ofiwarcia zaworu okiolo 70°. Dla wuzrastajacej
grubosci tarczy, maksymalna warto§é momentu
Wys'tqptuje dla mniejszych kgtéw otwarcia.

W zaworach skrzydeltkowych wystepuja jeszcze
momenty dodatkowe zwigzane z silami tarcia w
uszczelkach oraz pomiedzy piasta a gniazdem za-
woru. Sg one jednak bardzo male.

Celem wynalazku jest skonstruowanie takiej tar-
czy zaworu, przy ktérej nastawienie i utrzymanie
tarczy w zadanej pozycji nie wymaga przylozemia
Zbyt duzego momentu obrotowego bowiem zostalo
stwierdzone mieoczekiwanie, ze mozna osiggnaé
znaczmg redukeje warbtosci momentu hydrodyna-
micznego poprzez odpowiednia konstrukcje tar-
czy zaworu, w ktérej zewnetrzna czesé usytuowana
w linii strumienia przeplywu jest zbiezna w kie-
runku obwiodu tarczy, natomiast po stronie prze-
ciwnej, w pewnym oddaleniu od osi obrotu tar-
czy zaworu, ma ona w swej obwodowej czesci
ksztalt zeberka przypominajgcego pletwe ogonows
ryby.

Cel ten zostal osiagniety dzigki temu, ze czegsé
wrdluznego przekroju tarczy wraz z uszczelniajg-
cymi powierzchniami obwodowymi posiada ksztalt
ogonowej ryby.

Zasadnicza zaleta wynalazku polega wiec na
zmniejszeniu (redukeji) momentu obriotowego tar-
czy zaworu w poréwnaniu z konwencjonalnym za-
worem © poréwnywalnej wielkosci. Redukcja ta
umoZliwia nastepnie zastosowamie mniejszego sil-
nika albo innych $rodkéow potrzebnych dla wilasci-
wego ustawienia tarczy w otworze zawioru w ten
sposéb zmniejszajac generalne rozmiary wyposaze-
nia. W dalszym ciggu, jesli czeS¢ obwodu tarczy ma
ksztalt ptetwy ogonowej — to dynamiczny moment
skretny tarczy moze byé zmniejszony od 30—50%
W poréwnaniu z normalnym zaworem tarczowym.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przyktadzie wykonania na rysunku, na kitérym fig.
1 przedstawia widok perspekitywiczny od tylu za-
woru skrzydelkowego z tarcza, fig. 2 — widok tar-
czy od tytu, fig. 3 — boczny widok tarczy z fig. 2,
fig. 4 — boczny widok tarczy z fig. 2, fig. 5 —
przekrdj tarczy z fig. 2 wzdtuz linii 5 — 5 na fig.
2, fig. 6 — odpowiednio pewne krzywe charaktery-
styczne dla tarczy zaworu konwencjonalnego i tar-
czy zaworu zgodnie z wynalazkiem.

Zawér skrzydeltkowy 10 (fig. 1) ma korpus 12
wraz z przechodzacym przez niego kanalem prze-
plywowym 14. Wokél obwodu korpusu zaworu
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4
znajduje sie szereg otworéw 16 pozwalajacych na
montaz konpusu w systemie rur cieczowych.
‘W kanale przeptywowym 14 znajduje sie obroto-

-wo zamocowana tarcza 18 zaworu skrzydelkowego

zawlierajaca centralng piaste 20 posiadajacg wew-
netrzny otwér, w kitérym =znajduje sie watek 22
poditrzymujgcy i pozwalajacy na ruch obrotowy
tarczy 18 zaworu. Powierzchnia tarczy 18 ma
ksztalt odpowiadajgcy kisztattowi kanalu wprzeply-
wowego. Jak pokazano na fig. 1, tarcza 18 obraca
sie wokol poziomej osi obrotu, ktéra tworzy kat
prosty z osiag kanalu przeplywiowego. Po obu stro-
nach walka 22 znajdujg sie uszczelniajgce elemen-
ty 23 zapobiegajgce przeciekom wazdluz walka i
poprzez otwory w Kkorpusie 12 w ktérych prowa-
dzony jest walek. Lozyska 24 i 26 stuzg do lozys-
kiowania walka wzgledem korpusu 12. Jezeli to jest
pozadane, lozyska moga stanowi¢ integralng czesé
kormpusu 12. Jak widaé na fig. 1 lozyska 24 i 26 nie
majg mozliwosci stykania sie z jakakolwiek cieczag
przeplywajgcg przez zawor.

Jak przedstawiono na fig. 2—5, tarcza 18 po-
siada przednia i tylng powierzchnie 30, 32, zbiez-
ng od centralnej czesci tarczy w kierunku obwo-
dowej uszczelniajgcej powierzchni 34 pélkolowego
przekroju tarczy. W warunkach optymalnych,
przednia i tylna powierzchnia 30, 32 powinny
zbiegaé sie jednakiowo w kierunku obwodowej po-
wierzchni 34. Obwodowa powierzchnia uszczelnia-
jaca 34 wspélpracuje z powierzchnig gniazda ka-
nalu przeplywowego 14. Powierzchtiia gniazda
korpusu 12 moze byé powierzchnig integralng cze-
§ci korpusu lub tez moze byé powierzchnig od-
dzielnego gniazda umieszczonego wewmgtrz kor-
pusu 12. Na przyklad, wkiadka taka moze byé wy-
konana z gumy lub mafterialu podobnego, takiego
jak kopolimer butadienoakrylonitrylowy lub poli-
chlloropren.

Jezeli zawor skrzydetkowy ma byé uzyty w ukla-
dzie z przeplywem goracego gazu spalinowego, po-
wietrza gorgcego jako skladnika reakeji spalania
lub pgoragcych gazéw wielkopiecowych, wktadka
gniazda tarczy zaworu moze by¢ wykonana z ma-
terialu ogniotrwalego, ale niniejszy wynalazek nie
dotyczy szczegétowych komstrukecji wkladek stoso-
wanych w wyzej wspomnianych przypadkach.

Przednia powierzchnia 30 i tylna powierzchnia
32 tarczy 18 sg zbiezne od centralnej czesci tarczy
w Kierunku obwodowej uszczelniajgcej powierzchni
35, znajdujacej sie po przeciwnej stronie tarczy w
stosunku do uszczelniajgcej powierzchni 34, Jed-
nakze, jak pokazano na fig. 5, w miejscach przy-
legajacych do powierzchni 38, a ozmaczonych 40,
42, przednie i tylne czeSci $cianek tarczy rozbie-
gaja sie ma zewnagtrz (powierzchnia 30a i 3Ra), a
nastepnie powtérnie schodza sie do wewmatrz (po-
wierzchnie 30b i 32b) tworzac w ten sposéb wy-
stajgce czeéci 44 i 46 w ksztalcie plefiw ogonowych
ryby. Uszczelniajgce powierzchnie brzegowe 34 i
38 poélkiotowego przekroju twiorza zasadniczo ciagla
powierzchnie uszczelniajgcg (oprécz otworéw na
walek zmajdujgcych sie w piascie) o konfiguracji
uzupelniajgcej konfiguracje powierzchni kamalu
przeplywowego.

Jedng z wielkoSci wplywajgcg na uzytecznos$é
zaworu jest ksztalt ogona ryby. Kisztalt i wielkos§é
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pletwy wplywa na warbo$§é momentu hydrodyna-
micznego i wielkosé przeplywu cieczy. Takie
uksztattowanie tarczy zaworu powoduje znaczne
zmniejszenie momentu hydrodynamicznego z jed-
noczesnym niewielkim spadkiem wielkosci prze-
plywu. Zbiegajgce sie powierzchnie po przedniej i
tylngj stronie tarczy zaworu schodzg sie z rozbiez-
nymi czeSciami Scianek 30a i 32a tworzge krzywe
powierzchnie 40 i 42 o bardzo malych promieniach.
Zostalo stwierdzone eksperymentalnie ze tak
uksztalbowana krzywa powierzchnia daje w wyniku
istotny spadek momentu hydrodynamicznego pod-
czas gdy wielko$¢ przeplywu pozostaje stala. Przy
innych ksztaltach tarczy nie jest modliwym osig-
gniecie tak dobrych rezultatow.

Wysokos¢ pletwy odgrywa istotng role w zja-
wisku redukecji wyzej wspomnianego momentu.
Stosunek wysokosci pletwy do grubosci piasty be-
dzie zmieniaé sie¢ wraz z wielko$cig ,,ustawienia”
tarczy, gdzie wielkos¢é ustawienia jest okreslona
jako stosunek S$rednicy tarczy zaworu do grubosci
tarczy mierzonej na piascie. Optymalna wysokosé
bedzie wahaé sie od okolo 1/3 grubosci piasty (dla
tarcz grubych) do wysoko§ci nieznacznie wiek-
szych niz polowa grubosci piasty (dla tarcz cien-
kich).

Okazuje sig, Ze nawet duze zmiany w ksztalcie
i wielkosci pletwy daja w dalszym ciggu pozgdany
stosunek momentu do wielkos$ci zaworu. Uszczel-
niajgca powierzchnia brzegowa 34 bedzie przesu-
waé si¢ w kierunku zgodnym z kierunkiem pzze-
ptywu natomiast pletwa bedzie przemieszczaé sie
w kierunku przeciwnym tak, ze bedzie ona znaj-
dowac¢ sie¢ w dolnym biegu strumiemia przeplywa-
jacej cieczy w stosunku do pozostalej cze$ci po-
wierzchni brzegowej tarczy 18.

Na fig. 6 zostala przedstawiona zalezmosé kata
otwarcia zaworu w sbopmiach (OSX) w funkcji
momentu dynamicznego w gram — metrach (OSY).
Wykresy dotyczg tarczy zaworu o $rednicy 10 cm,
z ktérych wykres A dotyczy konwencjonalnej tar-
czy zaworu skrzydelkowego, podczas gdy krzywa
B tarczy zaworu wedhlug wynalazku.

Jak widaé, krzywa A posiada wyraZne ostre ma-
ximum (okolo 700 gram — metréw) dla kata otwar-
cia okolo 75°. Dla kata 90°, co odpowiada pélmemu
otwarciu zaworu, krzywa raptowmie opada do ze-
ra. Okazuje sie, zé wraz ze wzrostem grubosci pia-
sty tarczy zaworu, maksimum krzywej przesuwa
sie w kierunku katéw mniejszych. Dla danej Sred-
micy tarczy, krzywa dla tariczy cienkiiej bedzie po-
siadata wyZsze maksimum niz dla tarczy grubej.
Moment dynamiczny tarczy konwencjonalnej posia-
da znak plus, co oznacza, ze stara sie zmusié tar-
cze do zamkniecia kanalu przeptywiowego.

Krzywa B dotyczy tarczy zaworu zgodnie z kon-
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strukcja wedtug wymalazku. Poré6wnanie krzywych
A i B wskazuje, ze warto§¢ momentu dynamiczne-
go dla tarnczy zgodnie z wynalazkiem stanowti oko-
lo 30 do 50% warto$ci momentu dla tarczy kon-
wencjonalnej zaworu, dla réznych- kagtéw otwarcia
zaworu. Krzywa B posiada maksimum dla kata
75°. Maksymalna wanbo$é momentu dla krzywej B
(okoto 330 gram — metrGw) jest mmiejsza niz w
przypadku krzywej B (przy 25° jest mniejsza niz
warto§¢ momentu dla krzywej A dla kgta otwar-
cia 60°. - o

Tarcze zaworéw o innych proporcjach muszg po-
siadaé nieco inny ksztalt przekroju, lecz sa bardzo
podobne w ksztatcie do tarczy przedstawionej na
fig. 1—5. Tarcze o okreslonych proporcjach i réz-
nych $rednicach sa gedmetrycznie podobne, réznigce
sie jedynie rozmiarami.

Konstrukcja tarczy zaworu, w kitorej cze§é tar-
czy zaworu ma ksztalt pletwy ogonowej ryby poz-
wala na redukcje warboSci momentu dynamicznego
w poréwnaniu z rozwigzaniami konwencjonalny-
mi. Redukicja wielko$ci momentu siega dla réznych
pozycji tarczy 30 do 50% wantoSci momenitu dla
tarcz o ksztaltach konwencjonalnych. Pozwala to
na zastosowanie mnjegjszych silnikéw i elementow
napgdowych konieczmych do odpowiedniego usta-
wienia tarcz zawordw w zaworach typu skrzydel-
kowego. W zaworach skrzydelkowych o wiekszych
rozmiarach pozwala to na redukcje materialéow
koniecznych do ich wykonania, a dzieki temu do
zmniejszenia kosztéw produkeyjnych. '

Zastrzezenia patentowe

1. Zawér skrzydelkowy, zaopatrzony w tarcze
umocowang vbrotowo w kanale przeplywowym,
stuzacg do regulacji wielko$ci przeptywajacego
strumienia cieczy, znamienny fym, ze cze$¢ wzdtuz-
nego przekroju tarczy (18) wraz z uszezelniajgcymi -
powierzchniami obwodowymi 434, 38) posiada
ksztalt pletwy ogonowej ryby (36a, 30b, 32a, 32b).

2. Zawor wedhug zastrz. 1, zmamienny tym, ze
tylna i przednia powierzchnia pletwy (30, 32) jest
wypukla. ’

3. Zawér wedlug zastrz. 1, 2, znamienny {ym, ze
pletwa (30a, 30b, 32a, 32b) rozcigga sie po obu
stronach tarczy ma dtugosci réwnej od okolo jednej
trzeciej do polowy grubosci tarczy (18) w jej czesci
§rodkowej, przy czym wysoko$¢ jednej pletwy (30a,
30b, 32a, 32b) jest ré6wna od jednej trzeciej do po-
lowy maksymalnej grubosci piasty (20). .

4. Zawor wedtug zastrz. 1—3, zmamienny tym, ze
tarcza (18) jest zamocowana obrotowo w taki spo-
s6b, ze w polozeniu obtwartego przepiywu, pletwa
(30a, 30b, 32a, 32b) lezy po stronie odplywowej
cieczy.
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