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OZET

SUNUCU ODALARI VB’NIN IKLIMLENDIRME VE IKLIM KONTROL SISTEMLERI iCIN
HAVAYI SOGUTMAK [JZERE BUHARLASMALI TiP 1S1 ESANJORU TERTIBATI

Bu bulus, sunucu odalar vbnin iklimlendirme ve iklim kontrol sistemleri i¢in havayi
sogutmak Uzere sunlari iceren buharlasmali tip bir 1s1 esanjord tertibatina iliskindir.
bir hava/hava 1s1 esanjéri (11), bu, birincil bir hava akiminin {12) bir giris bélgesinden
(13) itibaren birinci bir glizergah (X) boyunca bir disa akis bélgesine (14) ve ikincil bir
hava akiminin (33} mukabil bir giris bdlgesinden (36} itibaren ikinci bir glizergah (Y)
boyunca mukabil bir digsa akig bélgesine (37) gecmesi i¢in tasarlanmistir;
su daditma araglan {15), bunlar, 1s1 esanjérind {11) yukaridan agadiya dogru islatmaya
uygundurlar;
Is1 esanjorinden (11) dokilen suyu toplama amagl araglar (16};
bir devridaim pompasi (17), bu, hava sogutma suyunu toplama araglarindan 1si

esanjéranin (11) Gzerinde yer alan dagitma araglarina yukarn geri déndirmek igindir.
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[STEMLER

Havayl sodutmak izeredir 1s1 esanjorid tertibati (10) olup, sunucu odalan vb’nin
iklimlendirme ve iklim kontrol sistemleri icindir ve sunlari icerir;

bir hava/hava 1s1 esanjori (11), bu, birincil bir hava akimimin (12} bir giris

bolgesinden (13) itibaren birinci bir glizergah (X) boyunca bir disa akis bdlgesine

(14) ve ikincil bir hava akiminin (33) mukabil bir giris bélgesinden {36) itibaren ikinci

bir glzergadh (Y) boyunca mukabil bir disa akis bdlgesine (37) gecmesi igin

tasarlanmistir;

su daditma araclari (15), bunlar, 1s1 esanjériinl (11) yukaridan asagdiya dogdru

islatmaya uygundurlar;

1s1 esanjorinden (11) ddkdlen suyu toplama amagh araglar {16);

bir devridaim pompasi (17), bu, hava sodutma suyunu toplama araglarindan 1si

esanjérinin (11) lzerinde yer alan daditma araglarina yukan geri déndirmek icindir;
dzelligi su dagitma araglarinin {15} yan yana yer alan birgok meme, ya da meme dizileri
(18, 19, 20, 21, 22, 23) igcermesi, bunlarin suyu, birincil hava akimi (12) icin 1sI
esanjérinin {11) giris bdlgesinden (13) itibaren disa akis bdlgesine (14) dogru azalan
bir akig hiziyla daditmaya uygun olmasidir.

istem 1'e uygun tertibat olup, 6zelligi su dagitma araclarinin birgok meme dizisi
icermesi, her bir meme dizisinde (18, 19, 20, 21, 22, 23) birgok meme bulunmasi ve
bunlarin 1s1 esanjérindn (11) giris bdlgesinden {13) disa akis bdlgesine (14) dogru yan

yana ve paralel yer almasidir.

Onceki istemlerden birine veya birkagina uygun tertibat olup, 6zelligi sogutma panelinin
(11) girig bélgesinden (13) disa akis bdlgesine (14) dogru bir sirayla, ikinci diziden {19)
son diziye (23) her bir meme dizisinin, dnceki diziye gére genel olarak daha distk bir

akis hiziyla su dagitmasidir.

Onceki istemlerden birine veya birkagina uygun tertibat olup, ézelligi tertibatin dagitma
araclarinda (115) bir dizide sonraki diziye gore esit sayida meme iceren meme dizileri
(118, 119, 120, 121) bulunmasi ve bu memelerin akis hizinin diziden diziye farklilik

gdstermesidir.

Onceki istemlerden birine veya birkagina uygun tertibat olup, ézelligi tertibatin dagitma
araclarinda (215) bir dizide sonraki diziye gére farkll sayida meme igeren meme dizileri
(218, 219, 220, 221) bulunmasi ve bu memelerin akis hizinin diziden diziye ve ayni dizi

icinde ayni olmasidir.

Onceki istemlerden birine veya birkagina uygun tertibat olup, &zelligi bir dizide sonraki
diziye gére farkh sayida meme igeren meme dizileri bulunmasi ve bu memelerin akis

hizinin diziden diziye farklilik gdstermesidir.
7
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SUNUCU ODALARI VB'NIN iKLIMLENDIRME VE iKLIM KONTROL SISTEMLERI ICIN
HAVAYI SOGUTMAK UZERE BUHARLASMALI TIP IS| ESANJORU TERTIBATI

Bu bulug, sunucu odalan vb’nin iklimlendirme ve iklim kontrol sistemleri igin havay

sogutmak Uzere buharlasmali tip bir 151 esanjérl tertibatina iligkindir,

GOndmuzde iklimlendirme ve iklim kontrol sistemleri bilinir ve Emerson Network Power Srl
adina 6rnedin EPA 14189922.9, EPA 15155733.7, EPA 15194029.3, EPA 15195887.3 ve
EPA 15199994.3 gibi birgok patent bagvurusunda aciklanip talep edilmistir. Bunlar sunucu
odalarimin ve genel olarak endiistriyel ortamlarin iklimlendirme ve iklim kontrold igin
bulunurlar ve sisteme giren veya sistemden ¢ikan hava akimini sogutmak igin érnegin su
esasli buharlagtirma araclar ile donatihidirlar. Sunucu odalarinin iklimlendirme ve iklim
kontrol sistemleri igin istem 1'in giris kismina uygun bir 1s1 esanjérl tertibati US-A-
2005/056042 patent belgesinden bilinir.

Bu tdr buharlastirma araglar sunlari igerirler:
bir hava‘hava esanjdru;
sogutma panelini yukaridan agsagiya dogru 1slatmaya uygun su dagitma araglart;
sogutma panelinden diisen suyu toplama amagl {bu nedenle panelin altinda yer alan)
araglar;
hava sogutma suyunu toplama araclarindan sogutma panelinin Gzerinde yer alan

dagitma araglarina yukari geri déndiirmek igin bir devridaim pompasi.

Bu tir iklimlendirme (niteleri ve sistemlerinde bunlarin sodutma c¢esidi olarak dolayli/
dogrudan buharlasma ydntemi kullanihir.

Yéntem, hava akimina nispi nemini artirmak ve bdylece sicakhgini disirmek Uzere su
puskirtilmesinden ibarettir.

Ulasilabilecek fiziksel limit, nem ile sicakligin bir fonksiyonu olan ortam havasinin islak

termometre sicakhgidir.

Sicaklidin 1s1 degisim ylizeyinde yeknesak oldugu bir buharlastirma kulesinden farkh
olarak, buharlasarak sogutmali bu tir serbest sodutma sistemlerinde ¢apraz akigh bir
esanjér kuruludur, bu esanjérde akislanin akimla veya akima karsl kusursuz olmadid
esanjirlere 6zgu olan belirgin bir 1sil dengesizlik bulunur.

Deneysel olarak, su buharlagsmasinin eganjor boyunca yeknesak olmadigi, ancak 1si
gradyant ile azaldi§ bulunmustur.

Buharlasan toplam su %100 olarak alinarak yapilan ve iklimlendirme hava akiginin, yani bir

ortamin iklim kontrolli olmasi igin tasarlanan hava akisinin gectigi yonde esanjér birgok
1
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dzdes parcaya ayrildijl deneyde, ilk kisimlarda daditma araclannin yaydi§r sodutma
suyunun yaklasik %30'unun ve son kisimlarda yalnizca %5-7'sinin buharlastigi, yani harici

havayl doyma kosullarina getirmek icin gereken miktarin buharlastigi bulunmustur.

Ardindan, esanjorin son kisimlarnda dagitilan  suyun ¢ogunun esas itibariyle
kullaniimadigi, yani faydasiz bigimde pompalanip dagitildidi, bu esanjérin ilk kisimlarinin
ise kalkerli kireclerin olusabilecedi kuru ylzey durumlarninm énlemek (zere daha fazla

sogutmaya ihtiyac duydugu bulunmustur.

Ustelik dagrilan ve buharlasmayan bu tir su, 151 esanjérindeki hava gegidini tikar ve

bunun scnucunda makinenin verimliligi diser.

Mevcut bulusun amaci, alisilagelmis tertibatlarin yukarnda bahsedilen dezavantajlarinin
Ustesinden gelebilen, sunucu odalar ve benzerinin iklimlendirme ve iklim kontrol sistemleri
icin havayl sogutmak Gzere buharlagmali tip bir 1s1 esanjéri tertibatl sadlamaktir.

Bu amac¢ kapmasinda bulusun bir hedefi, su tiketimini ve ayni zamanda iginde Kkurulu

oldugu makinenin performans seviyelerini iyilegtirebilen bir tertibat saglamaktr.

Bulusun baska bir hedefi, esanjérin bitinligini ve iglevselligini egszamanlh olarak keruyan

bir tertibat saglamaktir.

Asagida daha acgik olacak bu amag ile bu ve bagka hedefler, sunucu odalar ve benzerinin
iklimlendirme ve iklim kontrol sistemleri igin havay sogutmak lizere bir 1s1 esanjorii tertibati
ile gerceklestirilir; bu tertibat sunlan igerir:
bir hava/hava 1s1 esanjdrd, bu, birincil bir hava akiminin bir giris bélgesinden itibaren
birinci bir glizergah boyunca bir disa akig bdlgesine ve ikincil bir hava akiminin mukabil
bir giris bdlgesinden itibaren ikinci bir glizergah boyunca mukabil bir disa akis bélgesine
gecmesi icin tasarlanmigtir;
su dagitma araclar, bunlar 151 esanjérinil yukaridan agagiya dogru islatmaya
uygundurlar;
Is1 esanjérinden dokilen suyu toplama amagh araglar;
bir devridaim pompasi, bu, hava sogutma suyunu toplama araglarindan 1s1 esanjérinin
Ozerinde yer alan dagitma araglarina yukari geri déndirmek igindir;
6zelligi su dagitma araglarinin yan yana yer alan birgok meme, ya da meme gruplan
icermeleri, bunlarnin su akisini, birincil hava akimi igin giris bdlgesinden itibaren s

esanjorinin disa akis bdlgesine dodru azalan bir akis hiziyla dagitmaya uygun clmasidir.

Bulusun diger o6zellikleri ve avantajlari, buluga uygun tertibatin tercih edilen ancak
minhasir olmayan bir dizenlemesinin agiklamasiyla daha agikga gdrilecektir; bu

dizenleme, sinirlandirici olmayan érnek yoluyla ekteki ¢izimlerde resmedilmistir.
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Bu cizimlerde:

Sekil 1 bulusa uygun bir buharlasmali tip sogutma tertibati iceren bir iklimlendirme
Unitesinin sematik yandan gérinimadiir;

Sekil 2 bulusa uygun bir buharlasma tertibati iceren iklimlendirme Unitesinin kesilmis
perspektif géranumaddr;

Sekil 3 buluga uygun tertibatin galismasinin sematik gérinomuddr;

Sekil 4 bulusa uygun bir tertibatin su dagitma araglarnnin Ostten gérandmadar;

Sekil 5 dagitma araglannin birinci bir varyasyonunu gésterir;

Sekil 6 dagitma araglannin ikinci bir varyasyonunu gbsterir.

Sekillere atifla, bulusa uygun, sunucu odalar vb'nin iklimlendirme ve iklim kontrol sistemleri
icin havayl sogutmak (zere bir 1s1 esanjorii tertibati genellikle referans numarasi 10 ile
gosterilir.

Tertibat 10 sunlari igerir:
bir hava/hava 1s1 esanjérii 11, bu, birincil bir hava akiminin 12 bir girig bélgesinden 13
itibaren bir ana glzergdh X boyunca bir disa akig bdlgesine 14 ve ikincil bir hava
akiminin 33 mukabil bir girig bélgesinden 36 itibaren ikinci bir glizergah Y boyunca
mukabil bir disa akis bdlgesine 37 gecmesi icin tasarlanmistir;
su dagitma aracglan 15, bunlar, 1s1 esanjérini 11 yukarndan asagiya dogru islatmaya
uygundurlar;
Is1 esanjériinden 11 algalan suyu toplama amagh araclar 16;
bir devridaim pompasi 17, bu, hava sogutma suyunu toplama araglarindan s
esanjoérinin 11 Gzerinde yer alan dagitma arac¢larina yukar geri déndirmek igindir;
Bulusa uygun tertibatin 10 6zelligi, su dagitma araglarinin yan yana yer alan bir¢ok meme
veya meme gruplari, érnedin meme dizileri 18, 19, 20, 21, 22, 23 igcermeleri, bunlarin suyu
esanjorin 11 giris bdlgesinden 13 itibaren disa akis boélgesine 14 dodru azalan bir akis

hiziyla dagitmaya uygun olmasidir.

Su dagitma araglari érnegin birgok meme dizisi igerirler; her bir meme dizisi 18, 19, 20, 21,
22, 23 panelinin 11 giris bdlgesinden 13 itibaren sogutma diga akis bdlgesine 14 dogru
ydnde yan yana ve paralel yer alan bircok meme icerir.

Her bir meme dizisi 18, 19, 20, 21, 22 ve 23 birgok meme, &érmegdin alti meme igerir.
Sogutma panelinin 11 giris bdlgesinden 13 disa akis bdlgesine 14 dodru bir sirayla ikinci
diziden 19 son diziye 23 her bir meme dizisi, dnceki diziye gdre genel olarak daha disik
bir akis hiziyla su dagitir.

Bu nedenle, birinci dizi 18 ikinci diziye 19 gbre genel olarak daha yiksek bir akig hiziyla su
dagitir, ikinci dizi ise (¢Uncl dizive 20 gére genel olarak daha yiiksek bir akis hiziyla su
dagitir.
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Bulusa ait diizenlemenin sinirlayici olmayan tasvir edici ve Sekil 5'te sematik olarak
gbsterilen birinci bir varyasyonunda, bir meme dizisine gére sonraki dizide farkli akis hizlan
elde etmek Uzere, dagitma araclarimin 115 meme dizileri 118, 119, 120 ve 121, bir dizide
sonraki diziye gbre esit sayida meme drnegin (¢ meme igerirler. Bu tir memelerin akis hizi
diziden diziye farkhlik gdsterir. Yani, drnedin, birinci dizideki 118 ve ikinci dizideki 119
memelerin her birinin akis hizi, Gglnci dizideki 120 ve dérdincu dizideki 121 bir memeden
daha yiksektir.

Bulusa ait diizenlemenin sinirlayici olmayan tasvir ve Sekil 6'da sematik olarak gdsterilen
ikinci bir varyasyonunda, bir meme dizisinde sonraki diziye gdre farkh akis hizlarnn elde
etmek Uzere, meme dizileri 218, 219, 220 ve 221 sonraki diziye gére farkh sayida meme
icerirler. Bu tur memelerin akis hizi hem diziden diziye hem de ayni dizi icinde aynidir.

Ornegin, birinci dizide 218 yedi meme, ikinci dizide 219 alti meme, U¢iincl dizide 220 bes

meme ve dordiincl dizide 221 dért meme bulunur.

Bulusa ait dizenlemenin sinirlayici olmayan, tasvir edici ve basitlik adina gdésterilmeyen
UclncU bir varyasyenunda, bir meme dizisinde sonraki diziye gore farkh akis hizlarini elde
etmek Ozere, meme dizileri sonraki diziye gdre farkh sayida meme icerirler, bu memelerin

akis hizi diziden diziye farkhihk gosterir.

Mevcut dizenlemede, bulusa uygun tertibat 10, dérnek olmasi amaciyla dolayll serbest

sogutmali tip bir iklimlendirme (Onitesine 30 yerlestiriimig olarak gdsterilir ve gunlan igerir:
paralel boru bigciminde ve bilinen tipte bir hava/ hava 1s1 esanjdri 11; bunun iginde iki
hava akimi 1s1 aligverisi yapar: sunucu odasindan 40 gelen ve bu iklimlendirilecek
sunucu odasina 40 yénlendirilen birincil bir hava akimi 12 ve de disaridan g¢ekilen ikincil

bir hava akimi 33 veya igslem akim.

iklimlendirme (nitesi 30 sunlar icerir:
hava/ hava esanjort 11;
Is1 esanjérini 11 yukandan asagiya dogru 1slatmaya uygun su dagitma araglari 15;
toplama araglarl 16;
devridaim pompasi 17;
birincil hava akimini 12 hareket ettirmek igin birinci fanlar 31; ve
ikincil hava akimini 33 hareket ettirmek igin ikinci fanlar 34.

Bulusun dogrudan serbest sogutmal tip bir iklimlendirme (nitesinde de uygulanabilecedi

anlasgiimahdir.

Bulusa uygun bir tertibatla 10, drnek amaciyla Sekil 3'te gdsterilen 151 gradyaninin 35 seyri
kullantlir; bu seyir, giris b&lgesinden 13 itibaren 1s1 esanjdrinin 11 diga akis bdlgesine 14

dogru azalir, esanjoriin Gzerine puskirtilecek suyun akis hizi buna gére optimize edilir.
4
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Bu, yukarida aciklandigi gibi, farkh akis hizlarna sahip memeler kullanilarak ya da bir

dizide sonraki diziye gbre farkh sayida memeler kullanilarak gergeklestirilebilir.

Tertibat, sicaklikta belirgin bir farkin oldugu bdlgede (veri merkezinden geri dénen sicak
havanin sisteme girdidi bélge), farkin daha az belirgin oldugu bdlgeye gére daha bayik
memeler veya daha fazla sayida meme kullanir, cink( esanjérin birinci kisminda toplam

suyun %25 ila %30'unun buharlastig bulunmustur.

Bu nedenle, suyun akis hizi esanjér boyunca bulunan 1si gradyaniyla orantih olarak
dagitilarak, havanin daha fazla emebildigi yerde daha ylksek miktarda su ve havanin daha

az emebildigi yerde daha digik miktarda su plskartaldr.

Bulusa uygun bu tdr bir tertibatla asagidaki avantajlar elde edilir:
Esanjortin ylik kayiplarinda azalma ve bu nedenle fanlarin enerji tiketiminde azalma;
Daha az su plskOrtdldago icin daha az su emdigi bélgede hava akisinda hicbir engel
meydana gelmez;
islem tarafindaki hava akisinda artis ve bu nedenle tertibatn 10 Kkurulu oldugu
iklimlendirme Unitesinin performansinda artis;
Esanjoriin en sicak kismi en sulu oldugundan, en kritik kosullar sirasinda kireg
tortularina neden olahilen, esanjér ylzeyinin artik 1slak olmadig: alanlarin bulunmasi
riski &nlenir.
Devridaim edilen suyun daha disik akis hizi, bunun sonucunda pompa boyutunda
azalma ve bu nedenle daha disik enerji maliyetleri;
Belirli bir pompa tiir(l icin Gnitenin dig calisma kosullar arahdi arttirilir,
Hareketli pargalar bulunmadigi, bu hareketle ilgili 610 sireler clmadigi ve ilave elektrik
tlketimi olmadidi i¢in, degdisim ylzeyini 1slatmak (zere esanjér boyunca hareket eden

mekanik bir eleman igeren bir sisteme gire daha ylksek enerji verimliligi.
Uygulamada, bulusun planlanan amag ile hedefleri tam olarak gergeklestirdigi bulunmustur.

Bulusla, sunucu codalar vb'nin iklimlendirme ve iklim kontrel sistemleri igin havayr sogutmak
Ozere bilhassa su tlketimini ve ayni zamanda kurulu oldudu iklimlendirme makinesinin

performans dizeylerini ivilestirilebilen buharlagmali tip bir 1s1 esanjord tertibati saglanir.

Bulusla, sunucu cdalan vb’nin iklimlendirme ve iklim kontrol sistemleri icin havayi sogutmak
Ozere esanjdrin bOtlinldginid ve islevselligini aym anda koruyan buharlagmali tip bir 1si

esanjord tertibat saglanir.

Aslinda, bulusla, pargas! oldugu iklimlendirme Onitesinin fanlart ve pompalari tarafindan
daha diislk enerji tlketimi ve bu nedenle daha az enerji emilimi sunan bir tertibat saglanir.
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Dahasi, bulugla, yalmizca tasarim asamasinda degdil tOm islatma iglemi arahdinda etkili

oldudu bulunan bir tertibat saglanir.

Aynica, bulusla, yerlestirildigi iklimlendirme 0Onitesini olasi kullanim kosullan bakimindan
daha esnek kilan bir tertibat saglanr.

Ayrica, bulusla, esanjér Gzerinde kire¢ clusumu riskini azaltan bir tertibat sadlanir.

Ayrica, bulusla, herhangi bir sogutma etkisi (retmeyen buharlasma nedeniyle daha az su

devridaimi ve bu nedenle daha az su tiketimi gerektiren bir tertibat saglanir.

Bu sekilde tasarlanan bulusta, timi ekteki istemlerin kapsami igcinde olan bircok degisiklik
ve varyasyon gerceklestirilebilir. Ayrica, tdm ayrintilar, teknik olarak esdefer baska
elemanlar ile degistirilebilir.

Uygulamada, 6zgin kullamimla uyumlu clmalar kosuluyla bilesenler ve kullanilan
malzemeler ile olasi boyutlar ve sekiller, gereksinimlere ve teknigin durumuna gdre
degisebilir.

Bu basvurunun righanini talep ettigi 10 2016 000033465 (UA 2016 A 002214) sayili italyan
Patent Bagvurusundaki agiklamalar atif yapmak suretiyle buraya dahil edilmistir.

Herhangi bir istemde bahsedilen teknik &zelliklerden sonra referans isaretleri geldiginde, bu
referans igaretleri yalnizca istemlerin anlasilabilirligini arttirmak amaciyla eklenmistir ve
dolayisiyla bu tlr referans isaretlerinin, drnek vyoluyla bu tlr referans isaretleriyle

tanimlanan her bir elemanin yorumlanmasi Gzerinde sinirlandirict herhangi bir etkisi yoktur.
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