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1

“WSISTEMA AUTONOMO DE CONTROL”

- Memoria Descriptiva -

Objeto de la Invencidn.

Mas concretamente la invencidén se refiere a un
sistema auténomo de generacidén de energia, aprovechando la
energia regenerativa generada al frenar un vehiculo para
la alimentacién de una bateria secundaria, independiente
de la principal, y que permite que en caso de fallo total
de dicha bateria principal que los servicios basicos la
servodireccién luces, servofreno, electrdnica, continue
operativa, merced a la accidén combinada de dicho sistema
auténomo que incluye una bateria de condensadores con la

bateria secundaria alimentando dichos servicios basicos.

Estado de la Técnica.

Existen en el mercado y por tanto forman parte del
estado de la técnica diferentes modelos de automédvil,
equipados como medio de propulsién con al menos un motor
eléctrico, que se alimenta de una convencional bateria, la
principal, existiendo una segunda bateria que llamaremos
secundaria, que asegura determinadas funciones del
vehiculo para su arranque cuando el mismo esta parado.

Como consecuencia del sistema de propulsidn de estos
tipos de automéviles, los mismos precisan recargar de
forma periddica, la bateria principal que llamaremos de
potencia 300 voltios aproximadamente, V% la misma
suministra energia no solo al motor eléctrico propulsor,
sino a otros servicios del vehiculo, como son 1la
servodireccién, el servofreno, ABS, con los distintos
motores eléctricos de asistencia, para entre otros

servicios los de levantamiento de lunas de las puertas,
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movimiento de asientos y respaldos, c¢limatizacidén del
habitaculo, alumbrado exterior, alumbrado interior vy
otros.

El fallo total de 1la bateria principal cuando el
vehiculo estd en marcha, propicia que todos los servicios
principales del autombévil queden inactivos, por ejemplo el
conductor deberia en este caso mover el volante solo
ayudado de la fuerza de sus brazos, y en cuanto a los
frenos, la falta de multiplicacién gue se consigue al
apretar el pedal del freno, originaria una frenada méas
débil, con lo cual la situacidn de peligro en estos casos
solo contando con el fallo de lo servicios sefialados, es
muy elevado, y en algunos casos motivo de accidente o
colisién con otros automdviles.

La bateria secundaria que llamaremos de sefial , 12
voltios que se dispone en los automdviles eléctricos no es
suficiente para el uso intensivo de la misma, cuando la
bateria principal gqueda inoperativa, con la diferencia
respecto de los automdédviles equipados con motores de
explosidén, gue los mismos van equipados con alternador
para la recarga de bateria, el cual no existe en los
automdéviles de propulsidédn eléctrica, motivado por la
necesidad de ahorrar energia, y maximizar la duracidén de
la bateria principal de manera que la misma sea operativa
para el mayor numero de kildmetros posible.

La instalacién de la bateria principal y secundaria
opera con cableados distintos, los primeros a 300 voltios,
y las segundas a 12 voltios, que se destina al arranque,
sefial de alimentacidn estable y emergencia

Por ejemplo en el Modelo de Utilidad n° 201200498
cuyo objeto es un “Dispositivo electrdédnico para carga

rapida de vehiculos eléctricos” se utiliza dicho
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dispositivo para poder realizar una carga rapida en
baterias de plomo o bien de litio, las cuales estan solo
habilitadas para recibir cargas lentas las segundas. Dicho
dispositivo utiliza tal y como se indica en la memoria un
almacenamiento temporal de energia mediante un banco de
condensadores de alta capacidad, ese banco se carga a
través de un cargador conectado a la red eléctrica del

exterior.

Finalidad de la Invencidn.

Utilizar la energia del freno regenerativo para
alimentar en caso de fallo total de la bateria principal
del automdédvil los servicios béasicos, como el de esta
forma mediante el sistema autdénomo de control conseguir
entre otras las ventajas siguientes:

- Reducir las recargas de la Dbateria principal,
aumentando la vida de la misma, ya gque por ejemplo
con el sistema preconizado se utilizaria la energia
regenerativa almacenada, en la bateria secundaria
para mover los motores de direccién y freno.

- Conseguir un mayor rendimiento energético, al no
tener que utilizar pasos intermedios.

- Mayor seguridad, va que en el caso de fallo de
alimentacidén desde la bateria principal, tendriamos
el control Dbéasico del automdédvil hasta su parada
segura, mediante la bateria secundaria.

Otra de las finalidades de la invencién es atender ademés
de los servicios basicos de elevalunas, calefaccidn, aire

acondicionado y funciones de confort.
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Descripcién de la Invenciédn.

La invencién se aplica a vehiculos, en los que, uno
de cuyos motores es de origen eléctrico, los llamados
hibridos, o bien a automéviles simplemente eléctricos, en
los que las ruedas van equipadas por al menos un motor
eléctrico de traccién, y uno o mads motores eléctricos
aplicados a la direccidn, equipada cada rueda ademas de
dichos motores con una electrédnica de control de traccidn,
tal como los llamados sistemas EPS y ABS, a la que se
adiciona un sensor (encoder) que cuida la posicidén vy
velocidad, por lo cual se puede controlar la traccidn
(ESP) y freno (ABS) antiderrapaje y antideslizante para el
aprovechamiento de la energia regenerativa utilizada al
frenar, la cual es remitida a una bateria de
condensadores, la cual tiene la doble finalidad de
estabilizar la energia regenerativa modificando los picos
de corriente que se producen al frenar en los dispositivos
electrénicos conocidos, y almacenar la misma como reserva
de la bateria secundaria.

La bateria de condensadores se podra instalar, en
cada una de las ruedas del vehiculo, o bien una bateria
para todos las ruedas, instalada en 1la plataforma del
vehiculo. En el ©primer caso, la tracéién (motor),
direccién y freno junto con el sistema autédnomo de control
SAC, que realiza el control de traccién (tipo EPS) y de
frenado (tipo ABS) control de adherencia es totalmente
autdénomo e independiente del resto del vehiculo y en caso
de fallo de la bateria principal lo seguira realizando.

La energia regenerativa se genera por el propio motor
de traccién, que cuando se queda sin la sefial de potencia
de la bateria principal trabaja como una simple dinamo.

El sistema autdénomo de control de ahora en adelante
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SAC objeto de 1la invencidén comprende como elementos
principales:
- Puerta y gobierno de los ECUS, alimentado por la
bateria secundaria.
- Unidad de control y potencia electrdnica aplicada a
la direccidén y pedales que llamaremos ECU.
- Interface de la unidad anterior, situada en el
volante.
- Dispositivo robotizado de gobierno de la rueda (una
para cada rueda).

Cuando el SAC detecta a través de la unidad de
gobierno el fallo de la sefial de potencia desde la bateria
principal, recoge la seflal de la bateria secundaria, la
cual sustituye momentdneamente la principal, preservando
el gobierno del automdévil y de sus dbrganos principales,
basicamente los centraliza en la electrdnica de gobierno
de la rueda que sintetizamos, en direccidén + traccidn +
freno + freno + ABS+ EPS.

Alternativamente el sistema autdé4nomo de control podra
operar sin modificacién alguna en las ruedas delanteras,
en las ruedas traseras o bien en las cuatro ruedas.

Otros detalles y caracteristicas se iran poniendo de
manifiesto en el transcurso de la descripcidén que a
continuacidén se da, en los que se hace referencia a los
dibujos que a esta memoria se acompafian , en los que se
muestra a titulo orientativo pero no limitativo wuna

representacién grafica de la invencidn.

Descripcidén de las figuras.

Sigue a continuacidén una relacidén de las distintas
partes del sistema que mediante los nameros

correspondientes se pueden identificar en las figuras que
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se acompafian; (10) ruedas, (11) sensor, (12) plataforma,
(13) bateria de condensadores, (14) bateria principal,
(15) bateria secundaria, (16) luces, (17) servodireccidn,
(18) servofreno, (19) ABRS, (20)y EPS, (21) SAC, (22)
bateria de condensadores, (23) dispositivo robotizado de
gobierno de la rueda, (24) interface de la unidad de
control y potencia electrénica, (25) unidad de control vy
potencia electrdénica aplicada a la direccidén y pedales,
(26) puerta y gobierno de potencia de ECU, (27) motor de
traccién.

La figura n°® 1 es una vista en planta superior
esquemdtica de un vehiculo eléctrico con sus partes
principales implicadas.

La figura n° 2 es un diagrama de bloques
correspondiente al sistema automatico de control (21) .

La figura n°® 3 es una grafica de la variacidn de
corriente que se produce en los diferentes estados de

aceleracién positiva y negativa de la rueda.

Descripcién de la Invencién.

En una de las realizaciones preferidas de la
invencién y tal y como puede verse en la figura n° 1 el
vehiculo, consta de una plataforma (12), en la cual y en
las proximidades de sus esquinas se montan las ruedas
(10), entre 1la plataforma (12) y las ruedas (10) se
incorpora en cada rueda (10) la servodireccidn (17), el
servofreno (18), y el motor de traccidn (27).

También en la parte superior de la plataforma (12),
se instala en la parte trasera la bateria principal (14) vy
en la zona media la bateria secundaria (15), y la bateria
de condensadores (22), con la bateria principal (14) se

alimenta los motores eléctricos de traccidn (27) y parte
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de los servicios, y con la secundaria (15) otros servicios
que estdn activos a vehiculo parado, por ejemplo el
movimiento de los asientos, las luces interiores y otros.
Tal y como puede verse en la figura n® 2, la bateria
principal (14) transmite la potencia necesaria en
funcionamiento normal de la misma a las ruedas (10), donde
se instala en cada uno de ellos el dispositivo robotizado
(23) de gobierno de la rueda gue incluye los
electromotores siguientes:
- Servodireccidédn (17).
- Servofreno (18), ABS y control de adherencia.
-De traccién (27), tipo EPS.
Tanto la servodireccidén (17) como el servofreno (18)

motor de traccidédn (27), y su electrdnica correspondiente

se encuentran individualizados en cada rueda (10),
gobernados en cada rueda (10) por un dispositivo
electrénico (23), que llamaremos ECU y que es una unidad

de control y potencia electrdénica, que recibe la senial
correspondiente desde el interface (24), instalado en el
volante del automévil a través de (25), qgue es la unidad
de control 'y ©potencia asignado al volante de la
servodireccidén (17) y servofreno (18), gque en caso de
fallo de la bateria principal (14) es asistida con la
puerta (26) de gobierno de potencia necesario de la
bateria secundaria (15), tal y como puede verse en la
figura n® 2, afiadiéndose por lo que es el objeto de la
invencién un sensor (11) tipo encoder que detecta 1los
cambios bruscos de velocidad de giro de la rueda, y con la
ayuda de una electrdnica propia (21) la del SAC, convierte
la energia regenerativa generada al frenar por el motor
eléctrico de traccidén (27), al cambiar la polaridad de

(27) en una intensidad que se envia a una bateria de
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condensadores (22), la cual ademés de almacenar corriente
creada al frenar el vehiculo, estabiliza los picos de
corriente regenerativa, pasando después de la bateria de
condensadores (22) a la bateria secundaria (15).

Segun es otro de los objetos de la invencidén la
bateria secundaria (15) alimenta a la servodireccidén y el
servofreno (17-18), en caso de fallo total de la bateria
principal (14), evitando situaciones de peligro y
posibilitando que el wusuario pueda detener el vehiculo
funcionando (17-18) correctamente.

Segin es otro de los fines de la invencidn, se
utiliza la energia generada al frenar mediante el
servofreno (17), para utilizarla directamente sin
necesidad de ©pasar por la bateria secundaria (15),
almacendndose la energia regenerativa creada por el motor
de traccién (27) en la citada bateria de condensadores
(22), de forma que merced a la integracién de (22) en el
SAC (21) se reduce el numero de recargas en la bateria
principal (14), aumentando su vida media alimentando los
motores del servofreno y servodireccidédn (17-18) situados
de forma individual en cada rueda (10).

La operativa del sistema automdtico de control SAC
(21) se inicia cuando el usuario del vehiculo, presiona el
pedal del freno, momento en que de forma instantéanea el
sensor (11) detecta el cambio brusco de velocidad angular
de la rueda (10), e invierte el giro de los motores
eléctricos de traccidn (27) situados en cada una de las
citadas ruedas (10) invirtiendo 1la polaridad, actuando
dichos motores como medios de creacién de una intensidad
de corriente, a modo de wuna simple dinamo, tal y como
puede verse en la grafica de la figura n® 3, que carga la

bateria de condensadores (22), la cual (22) seglin es una
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de las posibilidades alimenta directamente la
servodireccidén (17) y el servofreno (18), o bien alimenta
la bateria secundaria (15) y ésta a (17-18).

El sistema de control (21), SAC puede aplicarse segun es
uno de los objetos de la invencidén a cuatro o bien tan
solo a dos ruedas (10).

Descrita suficientemente, la presente invencidén en
correspondencia con las figuras anexas, facil es
comprender que podran realizarse en la misma, cualesquiera

modificaciones de detalle que se estimen convenientes,

-siempre y cuando no se altere la esencia de la invencidn

gue gqueda resumida en las siguientes reivindicaciones.
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R E I VvV I N D I €C A C I O N E 8:

12 - “SISTEMA AUTONOMO DE CONTROL” aplicable a automéviles
hibridos y/o eléctricos, para el aprovechamiento de la
energia regenerativa creada en las frenadas en cada rueda,
con el fin de cargar la bateria de dichos automdviles
caracterizado en que comprende un sensor (11) para cada
rueda (10), que en combinacidén con una bateria secundaria
(15), y una bateria de condensadores (22), alimenta los
motores eléctricos situados en cada rueda (10), que
gobiernan la servodireccién (17), el servofreno (18), \%
los motores de traccidén (27), y estabiliza los picos de
corriente regenerativa, creada al frenar el vehiculo por
dicho motores eléctricos (27) trabajando como dinamos, en
combinacién con dicho sistema auténomo de control (21),
que se activa cuando falla la bateria principal (14).
22 - WSISTEMA AUTONOMO DE CONTROL" segun la 12
reivindicacién caracterizado en que el SAC (21) comprende:
- Una puerta y gobierno (26) de los ECUS, alimentado
por la bateria secundaria (15).
- Unidad de control vy potencia electrédnica (25)
aplicada a la direccién y pedales que llamaremos
ECU.
- Interface (24) de la unidad anterior, situada en el
volante.
- Dispositivo robotizado de gobierno de la rueda (23)

(una para cada rueda).

32 - “SISTEMA AUTONOMO DE CONTROL"” segun la 12
reivindicacién caracterizado en que el SAC (21) puede
trabajar directamente desde la bateria de condensadores

(22) alimentando los motores eléctricos de la
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servodireccidén (17) el servofreno (18) y traccidén (27), o
bien la energia regenerativa carga la bateria secundaria
(15), y después actuia (15) suministrando intensidad a los
motores eléctricos situados en cada rueda (10), actuando
los mismos como la servodirecciédn (17) y servofreno (18).
42 - “SISTEMA AUTONOMO DE CONTROL"” segln la 12
reivindicacidn caracterizado en que la energia
regenerativa creada al frenar el vehiculo, se utiliza para
la alimentacidn de otros servicios, tales como las luces,
motores del elevalunas, electrbénica general del vehiculo
sin pasar por la bateria principal (14).

52 - WSISTEMA AUTONOMO DE CONTROL"” segun la 1@
reivindicacién caracterizado en que el vehiculo (10)
incluye dos cables, uno para la sefial de proteccién a 300
voltios alimentado por la bateria principal (14), y otro
de sefial de 12 voltios alimentado por 1la Dbateria
secundaria (15).

6% - “SISTEMA AUTONOMO DE CONTROL"” seguin la 12
reivindicacidén caracterizado en que el sistema (21) se
instala en cada rueda (10).

72 - “SISTEMA AUTONOMO DE CONTROL"” segun la 12
reivindicacidén caracterizado en que alternativamente el

sistema (21) se instala en la plataforma (12).
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