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Porézni d¥ik dentalniho implantatu
Oblast techniky
Technické feseni se tyka porézniho driku dentalniho implantatu typu push-in, opatfeného shora

zavitovym osovym otvorem upeviiovaciho Sroubu dentalniho abutmentu.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ jsou znamé diiky dentalnich implantati, jejichZ nitrokostni ¢ast je opatiena
riznymi poréznimi vrstvami za ucelem zejména maximalizace kontaktniho povrchu implantatu
s kostni tkani a moznosti jejich nasyceni antibiotiky v zajmu zamezeni vzniku infektu v oblasti
jejich implantace.

Z patentového spisu CZ 307126 je napf. znamy diik dentalniho implantatu, u n¢hoz je zakladni
téleso jeho spodni nitrokostni ¢asti na svém vnéjSim povrchu opatfeno kompozitni povrchovou
sendviCovou vrstvou, jejiz spodni vrstva je tvofena pfimo z povrchu zakladniho télesa vystupujici
spodni vrstvou s porézni pravidelnou a/nebo nepravidelnou trabekularni strukturou s labyrintem
otevienych a vzajemn¢ propojenych dutin. Na této spodni vrstvé je pak aplikovana periferni
polymerova vrstva, tvofena mékkou povrchovou vrstvou biodegradabilniho materialu na bazi
kyseliny polymlécné s Casem rozpadu v fadu 2 az 12ti tydnt za acelem optimalniho vytvoreni
nosného scaffoldu pro osteokonduktivni rust kostnich bun¢k. Obdobna porézni povrchova vrstva
driku dentalniho implantatu typu push-in s pravidelnou a/nebo nepravidelnou porézni trabekulami
strukturou s otevienymi a/nebo uzavfenymi poryje znama napt. 1 z uzitného vzoru CZ 31769.

Uvedené porézni trabekulami struktury jsou vSak nachyln¢ k praskani a odlamovani jednotlivych
tramcu, z nichz jsou slozeny, v dusledku ¢ehoz hrozi nebezpeci vzniku nekroz. Zaroven vzhledem
k tomu, Ze maji vesmé&s ostré hrany, vznika v jejich rozich pii styku s kostni tkani pouze vazivo
a nikoli plnohodnotna kost. Tato nevyhoda byla odstranéna u nitrokostni ¢asti dfiku dentalniho
implantatu dle uzitného vzoru CZ 32804, sestavajici z nitrokostniho t¢lesa, kter¢ je opatfeno jednak
homim homogennim prstencem a spodnim kulovitym zakoncenim a jednak shora vytvofenym
zavitovym osovym otvorem pro upeviiovaci Sroub dentalniho abutmentu. Podstata tohoto
technického feSeni pak spocivala v tom, ze nitrokostni téleso dfiku dentalniho implantatu je pod
jeho homim homogennim prstencem, a to véetné svého spodniho kulovitého zakonceni, tvofeno
nejméné ze 40ti % svého objemu klasickou porézni gyroidni strukturou s plynule hladkymi
gyroidnimi sténami o tloust’ce 100 az 500 um, pficemz velikost jejich poru se pohybuje v rozmezi
400 az 1000 pm. Urcitou nevyhodou tohoto technického feseni vSak byla nutnost, zejména
v pripadé véEtsi porozity jeho gyroidni struktury, opatfit nitrokostni téleso homogennim dutym
jadrem pro moznost vytvoreni zavitového osového otvoru a upevnéni dentalniho abutmentu,
v disledku ¢ehoz pak na rozhrani tohoto jadra aporézni gyroidni struktury dochazelo ke
smykovému namahani nitrokostni ¢asti dfiku.

Podstata technického reSeni

Vyse uvedené nevyhody dosavadniho stavu techniky jsou do zna¢né miry odstranény poréznim
diikemdentalniho implantatu, sestavajicim z nitrokostniho télesa s porézni gyroidni strukturou
s plynule hladkymi gyroidnimi sténami, které je opatfeno jednak homim homogennim prstencem
a spodnim kulovitym zakoncenim a jednak shora vytvofenym zavitovym osovym otvorem pro
upeviovaci Sroub dentalniho abutmentu, podle pfedkladaného technického feseni.

Podstata tohoto technického feSeni spociva v tom, Ze nitrokostni téleso se spodnim kulovitym
zakoncenim je pod hornim homogennim prstence tvofeno porézni gyroidni strukturou s gradientné
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fizenou zménou jeji porozity, rostouci od jeji nulové hodnoty v prostoru vytvoreni zavitového
osového otvoru do jeji maximalni hodnoty u svého vnéjs$iho povrchu, kde velikost pora dosahuje
hodnoty 300 az 600 pum a tloustka gyroidnich stén 100 az 300 pm.

Gradientni fizena zména porozity porézni gyroidni struktury nitrokostniho télesa muze byt pfitom
fizena bud’ linedmé nebo exponencidlné, pfi¢emz tato zména vytvofenym zavitovym osovym
otvorem pro upeviovaci Sroub dentalniho abutmentu. Podstata tohoto technického feseni pak
spocivala v tom, Ze nitrokostni té€leso dfiku dentalniho implantatu je pod jeho hornim homogennim
prstencem, a to vcetné svého spodniho kulovitého zakonceni, tvoreno nejméné ze 40ti % svého
objemu klasickou porézni gyroidni strukturou s plynule hladkymi gyroidnimi st€énami o tloustce
100 az 500 um, pricemz velikost jejich pdéru se pohybuje v rozmezi 400 az 1000 um. Uréitou
nevyhodou tohoto technického feSeni vSak byla nutnost, zejména v pripadé vétsi porozity jeho
gyroidni struktury, opatfit nitrokostni téleso homogennim dutym jadrem pro moznost vytvoreni
zavitového osového otvoru a upevnéni dentalniho abutmentu, v disledku ¢ehoz pak na rozhrani
tohoto jadra a porézni gyroidni struktury dochazelo ke smykovému namahani nitrokostni Casti
driku.

Podstata technického reSeni

Vyse uvedené nevyhody dosavadniho stavu techniky jsou do zna¢né miry odstranény poréznim
diikem dentalniho implantatu, sestavajicim z nitrokostniho télesa s porézni gyroidni strukturou
s plynule hladkymi gyroidnimi sténami, které je opatfeno jednak homim homogennim prstencem
a spodnim kulovitym zakoncenim a jednak shora vytvofenym zavitovym osovym otvorem pro
upeviovaci Sroub dentalniho abutmentu, podle pfedkladaného technického feseni.

Podstata tohoto technického feSeni spociva v tom, Ze nitrokostni téleso se spodnim kulovitym
zakoncenim je pod hornim homogennim prstence tvofeno porézni gyroidni strukturou s gradientné
fizenou zménou jeji porozity, rostouci od jeji nulové hodnoty v prostoru vytvoreni zavitového
osového otvoru do jeji maximalni hodnoty u svého vnéjsiho povrchu, kde velikost pora dosahuje
hodnoty 300 az 600 pum a tloustka gyroidnich stén 100 az 300 pm.

Podstata technického reSeni dale spodiva v tom, Ze gradientni fizena zména porozity porézni
gyroidni struktury nitrokostniho télesa je fizena bud’ lineamé nebo exponencialng.

Podstata technického feSeni dale spociva 1 v tom, Ze gradientni fizena zména porézni gyroidni
struktury nitrokostniho télesa probiha alespon ve sméru jedné osy a/nebo polamé¢. Ve spodnim
kulovitém zakonceni nitrokostniho t€lesa pfitom tato gradientni fizena zména porézni gyroidni
struktury muze probihat s vvhodou polamné a ve zbyvajici ¢asti nitrokostniho télesa linearné v jedné
¢1 dvou osach.

Oproti vySe zminénému feseni dle uzitného vzoru CZ 32804 je pak vyhodou tohoto technického
feSeni nejen eliminace smykového namahani, vznikajiciho jinak na rozhrani homogenniho dutého
jadra a porézni gyroidni struktury, ale 1 vétsi mékkost implantatu, u né¢hoz navic nedochazi k jeho
napétovému stinéni a cely implantat je 1 vyrobn¢ jednodussi.

Porézni dfik dentalniho implantatu dle tohoto technického feSeni pfitom muze byt tak jako
1 u feseni dle uzitného vzoru CZ 32804 vytvoren napft. z a /nebo (3 slitin titanu, obvykle ze slitiny
TI6AI4V nebo ze slitiny Ti35Nb6Ta, a to metodou 3D tisku, a maze byt zaroveri podle potieby
valcového nebo alespori z ¢asti kuzelového tvaru, pficemz v pricném fezu muze byt 1 rizné
tvarovana, napf. do podoby ¢tyilistku.
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Objasnéni vvkresu

Technické reSeni je blize objasnéno vykresy dvou prikladnych provedeni porézniho driku
dentalniho implantatu podle tohoto technického feseni, kde znazoriuje:

Obr. 1 - porézni dfik dentalniho implantatu v narysu;

Obr. 2 - fez A-A porézniho dfiku z obr. 1;

Obr. 3 - fez B-B porézni dfiku z obr. 1 v prvnim pfikladném provedeni;
Obr. 4 - fez B-B porézni driku z obr. 1 ve druhém prikladném provedeni.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Priklad 1

Poré¢zni drik dentalniho implantatu, sestava v prvnim pfikladném provedeni, jak je patmé z obr. 1
a obr. 2, z valcového nitrokostniho télesa 1 s porézni gyroidni strukturou 3 s plynule hladkymi
gyroidnimi sténami, které je opatfeno jednak hornim homogennim prstencem 4 a spodnim
kulovitym zakonéenim 3 a jednak shora vytvofenym zavitovym osovym otvorem 2 pro jiz
neznazomény upeviovaci Sroub dentalniho abutmentu.

Valcové nitrokostni téleso 1 se spodnim kulovitym zakonéenim 3 je pak v prvnim piikladném
provedeni tohoto technického feseni, jak je dale naznadeno na obr. 3, tvofeno porézni gyroidni
strukturou 3 s gradientni lineamé fizenou zménou jeji porozity, rostouci od jeji nulové hodnoty
v prostoru pro vytvofeni zavitového osového otvoru 2 do jeji maximalni hodnoty u svého vnéjsiho
povrchu, kde velikost pori dosahuje hodnoty 400 um atloustka gyroidnich stén 200 um.
Gradientni zména této porézni gyroidni struktury 5 pfitom v tomto pfikladném provedeni probiha
ve sméru jedné osy.

Priklad 2

Porézni dfik dentalniho implantatu, sestava v druhém prikladném provedeni obdobné jako
u prikladu 1 rovnéz z valcového nitrokostniho té¢lesa 1 s porézni gyroidni strukturou 5 s plynule
hladkymi gyroidnimi sténami, které je opatfeno jednak hormim homogennim prstencem 4
a spodnim kulovitym zakoncenim 3 a jednak shora vytvofenym zavitovym osovym otvorem 2 pro
JiZ neznazornény upeviiovaci Sroub dentalniho abutmentu.

Valcové nitrokostni téleso 1 se spodnim kulovitym zakoncenim 3 je pak vtomto druhém
prikladném provedeni, jak je naznaCeno na obr. 4, tvofeno porézni gyroidni strukturou 35
s gradientni exponencidln¢ fizenou zménou porozity, rostouci od jeji nulové hodnoty v prostoru
pro vytvoreni zavitového osového otvoru 2 do jeji maximalni hodnoty u svého vnéjsiho povrchu,
kde velikost péra dosahuje hodnoty 600 um a tloustka gyroidnich st€én 100 um. Gradientni zména
této porézni gyroidni struktury 5 pfitom v tomto pfikladném provedeni probiha polamng.

Prumyvslova vyuzitelnost

Toto technické feseni, zalozené na gradientni porézni gyroidni struktufe implantati, lze obecné
vyuzit 1 pfi vyvoji a vyrob¢ dalSich novych implantati, napf. pro nahradu kycelni jamky, femoralni
komponenty kycelniho klouby, kolenniho kloubu apod.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Porézni drik dentalniho implantatu, sestavajici z nitrokostniho télesa (1) s porézni gyroidni
strukturou (5) s plynule hladkymi gyroidnimi sténami, které je opatfeno jednak hornim
homogennim prstencem (4) a spodnim kulovitym zakonéenim (3) a jednak shora vytvofenym
zavitovym osovym otvorem (2) pro upeviiovaci Sroub dentalniho abutmentu, vyznacujici se tim,
ze nitrokostni t¢leso (1) se spodnim kulovitym zakonéenim (3) je pod svym homim homogennim
prstencem (4) tvofeno porézni gyroidni strukturou (5) s gradientni fizenou zménou jeji porozity,
rostouci od jeji nulové hodnoty u zavitového osového otvoru (2) do jeji maximalni hodnoty u svého
vngjSiho povrchu, kde velikost poru dosahuje hodnoty 300 az 600 um a tloustka gyroidnich stén
100 az 300 um.

2 vykresy
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