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(54) Title: INTJECTOR

(54) Bezeichnung: INJEKTOR

(57) Abstract: The invention relates to an injector
(1) for injecting fuel into a combustion chamber of

an internal combustion engine, especially a common
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dieser abgestiitzt ist.

@

rail injector, said injector comprising an electromagnet
arrangement (27), and a valve element (9) that can
switch between a closing position and an opening
position wherein the fuel flow is released into the
combustion chamber, and which is actively connected
to a control chamber (11) that can be connected to a
low-pressure region (6) by means of a control valve
(21) comprising an adjustable valve sleeve (22). A
pressure rod (23) subjected to pressure in the axial
direction is radially arranged inside the valve sleeve
(22). According to the invention, the pressure rod (23)
is supported beneath the electromagnet arrangement
(27), at an axial distance from same.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
einen Injektor (1) zum Einspritzen von Kraftstoff
in einen Brennraum einer Brennkraftmaschine,
insbesondere Common-Rail-Injektor, mit einer
Elektromagnetanordnung  (27), einem zwischen
einer SchlieBstellung und einer den Kraftstofffluss
in den Brennraum freigebenden Offnungsstellung
verstellbaren Ventilelement (9), das mit einer
Steuerkammer (11) wirkverbunden ist, die mittels
eines, eine verstellbare Ventilhiilse (22) aufweisenden
Steuerventils (21) mit einem Niederdruckbereich (6)
verbindbar ist, wobei radial innerhalb der Ventilhiilse
(22) ein in axialer Richtung druckbeaufschlagter
Druckstift (23) angeordnet ist. FErfindungsgemaB ist
vorgesehen, dass der Druckstift (23) unterhalb der
Elektromagnetanordnung (27) mit Axialabstand zu
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Beschreibung

Titel

Injektor

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft einen Injektor zum Einspritzen wvon
Kraftstoff 1in einen Brennraum einer Brennkraftmaschine,
insbesondere einem Common-Rail-Injektor, geméalh dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Die EP 1 612 403 Al beschreibt einen Common-Rail-Injektor
mit einem in axialer Richtung druckausgeglichenen Steuer-
ventil (Servoventil) zUum Sperren und Offnen eines
Kraftstoff-Ablaufweges aus einer Steuerkammer. Mittels des
Steuerventils kann der Kraftstoffdruck innerhalb der
Steuerkammer beeinflusst werden, wobei die Steuerkammer
dauerhaft {Uber eine Zulaufdrossel mit unter Hochdruck
stehendem Kraftstoff wversorgt wird. Durch Variation des
Kraftstoffdruckes innerhalb der Steuerkammer wird ein
Ventilelement =zwischen einer Offnungsstellung und einer
SchlieRstellung verstellt, wobei das Ventilelement in
seiner Offnungsstellung den Kraftstofffluss in den
Brennraum einer Brennkraftmaschine freigibt. Das
Steuerventil umfasst eine in axialer Richtung mittels eines
elektromagnetischen Aktuators verstellbare Ventilhiilse, die
an einem einstickig mit einem Ventilstiick ausgebildeten
Fihrungsbolzen gefihrt ist. Die Ventilhiilse begrenzt eine
von einem durchmesserreduzierten Abschnitt des
Fihrungsbolzens gebildete Ventilkammer des Steuerventils
lediglich radial auBen, so dass keine Offnenden oder
schlieRBenden Krafte von dem unter Hochdruck stehenden

Kraftstoff innerhalb der Ventilkammer auf die Ventilhiilse



10

15

20

25

30

WO 2008/148643 PCT/EP2008/056228

wirken. Aufgrund dieser Eigenschaft ist das Steuerventil
zum Schalten sehr hoher Driicke geeignet. Der unter
Hochdruck stehende Kraftstoff stroémt bei gedbffnetem
Steuerventil durch den senkrechten Ablaufkanal und durch
diesen schneidende Querbohrungen in Richtung des
Niederdruckbereichs. Der Miniaturisierung solcher
Steuerventile sind enge Grenzen gesetzt, da bei zu kleinem
Durchmesser die Gefahr eines Bruchs des Ventilstiicks im

Bereich der Bohrungsverschneidungen besteht.

Bei der Anmelderin wurde daher ein (bisher) hausinterner
Stand der Technik entwickelt, bei dem die Ventilhiilse ra-
dial auBen von dem Ventilstiick gefithrt ist und bei dem
innerhalb der Ventilhiilse ein in axialer Richtung druckbe-
aufschlagter Druckstift vorgesehen ist, der eine innerhalb
der Ventilhiilse ausgebildete Ventilkammer in axialer Rich-
tung nach oben abdichtet und der sich in axialer Richtung
an einer Elektromagnetanordnung des Injektors abstiitzt.
Dabei muss die Elektromagnetanordnung Jje nach GroRe der
durch das Steuerventil zu schaltenden Kraftstoffdriicke eine
Abstitzkraft von mehreren 100 Newton aufnehmen. Um diese
Abstitzkraft zuverladssig lUber die Lebensdauer des Injektors
abstitzen zu kodnnen, muss die Elektromagnetanordnung ent-
sprechend massiv ausgebildet werden, was wiederum zu kos-
tenintensiven Konstruktionen fihrt. Ein weiterer Nachteil
besteht darin, dass sich eine Ankerhubmessung bei der be-
schriebenen Injektorkonstruktion nur schwer realisieren
lasst, da ein zentraler Zugang durch die
Elektromagnetanordnung zu einer Ankerplatte bzw. zu der
Ventilhiilse durch den sich an der Elektromagnetanordnung

abstiitzenden Druckstift versperrt ist.
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Offenbarung der Erfindung
Technische Aufgabe

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe =zugrunde, die
zentrisch auf die Elektromagnetanordnung wirkende

Kraftelast zu reduzieren.

Technische Lésung

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
16st. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in
den Unteranspriichen angegeben. In den Rahmen der Erfindung
fallen auch samtliche Kombinationen aus zumindest zwei von
in der Beschreibung, den Anspriichen und/oder den Figuren

angegebenen Merkmalen.

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, den Druckstift
nicht langer unmittelbar an der Unterseite der
Elektromagnetanordnung abzustitzen, sondern unterhalb der
Elektromagnetanordnung mit Axialabstand zu dieser.
Bevorzugt befindet sich eine obere Stirnseite des
Druckstiftes dabei mit Axialabstand =zu einer unteren
Polfléache der Elektromagnetanordnung. Aufgrund der
erfindungsgemalien Abstitzung des Druckstiftes unterhalb der
Elektromagnetanordnung kann diese weniger massiv und damit
einfacher und kostenglinstiger ausgebildet werden. Zudem
ermdglicht die Abstitzung des Druckstiftes mit Axialabstand
zu der Elektromagnetanordnung eine erleichterte Integration
einer Ankerhubmessung in den Injektor, da die Ankerplatte
und/oder die Ventilhiilse des Steuerventils im Falle des
Vorsehens eines die Elektromagnetanordnung durchsetzenden
Kanals von der 1Injektoroberseite her gut zugédnglich

sind/ist. Durch einen derartigen, fakultativen Kanal kann
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der Kraftstoff auf direktem Weg zu einem Injektorricklauf

stromen.

In Weiterbildung der Erfindung ist mit Vorteil vorgesehen,
dass der Axialabstand zwischen der Elektromagnetanordnung
und dem Druckstift, insbesondere der oberen Stirnseite des
Druckstiftes, so groB bemessen ist, dass der Druckstift
auch unterhalb einer der Elektromagnetanordnung zugewandten
Oberseite einer mit der Ventilhiilse wirkverbundenen
Ankerplatte abgestitzt ist. Hierdurch ist die Oberseite der
Ankerplatte flir eine fakultative Ankerhubmessung noch
besser zuganglich. Zur Herstellung einer Wirkverbindung
zwischen Ventilhiilse und Ankerplatte ist es denkbar, diese
Bauteile einstlckig auszubilden oder aneinander

festzulegen.

Bevorzugt ist zum Abstitzen des Druckstiftes ein
Einbauteil, insbesondere ein zwischen zwei Bauelementen
aufgenommenes Einlegeteil vorgesehen, welches derart
ausgebildet ist, dass die auf den Druckstift wirkende
Druckkraft in radialer Richtung nach auBlen gefihrt wird und
dort an einem Injektorbauteil abgestiitzt ist.

Beispielsweise ist es denkbar, das Einbauteil in axialer

Richtung randseitig an der Elektromagnetanordnung
abzustlitzen oder in einem Innengewinde eines
Injektorbauteils, insbesondere in den Injektorkdrper
aufzunehmen.

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, dass das Ein-
bauteil zum Umleiten der Abstitzkraft des Druckstiftes nach
radial auBen mindestens einen sich in radialer Richtung
erstreckenden Abstitzarm aufweist. Bevorzugt ist das Ein-

bauteil mit mindestens zwei, vorzugsweise gleichmalig lber
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den Umfang verteilten Abstitzarmen ausgestattet. Damit der
mindestens eine Abstiitzarm von radial aulen nach radial in-
nen bis zu dem Druckstift, insbesondere bis zu der oberen
Stirnseite des Druckstiftes durchgehend ausgebildet sein
kann, 1ist die Ventilhiilse und/oder die Ankerplatte mit
mindestens einer seitlichen Aussparung (Ausklinkung) fiir
den Abstiitzarm ausgestattet, die wvon dem Abstiitzarm in
radialer Richtung durchsetzt wird. Bevorzugt ist Jedem
Abstiitzarm eine derartige, insbesondere identisch

ausgebildete, Aussparung zugeordnet.

Um eine symmetrische Krafteinleitung der Abstitzkraft mit
radialem Abstand zu dem Druckstift in ein Injektorbauteil,
insbesondere die Elektromagnetanordnung oder ein
Innengewinde eines Injektorbauteils, zu gewdhrleisten, ist
in Ausgestaltung der Erfindung mit Vorteil vorgesehen, dass
dem Abstitzarm ein aulerer Abstlitzring zugeordnet,
insbesondere einstickig mit diesem ausgebildet, ist,
mittels dem die auf den Druckstift wirkende Druckkraft im

Injektor abgefangen werden kann.

Zur Realisierung einer verbesserten Injektoransteuerung,
ist der Injektor in Weiterbildung der Erfindung mit einer,
insbesondere optischen, Ankerhubmesseinrichtung aus-

gestattet.

Insbesondere um eine gute Zuganglichkeit der Ankerplatte
und/oder der Ventilhiilse zur Messung des Ankerhubs zu ge-
wahrleisten, ist in Weiterbildung der Erfindung, vorzugs-
weise zentrisch in der Elektromagnetanordnung, ein in axia-
ler Richtung verlaufender Kanal vorgesehen, der bevorzugt
zu einem Injektorriicklauf fihrt. Durch diesen Kanal hin-

durch kann der Ankerhub gemessen werden.
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Von Vorteil ist es, wenn die Ventilhiilse mit einer Schliel3-
feder in Richtung ihres Ventilsitzes, also nach unten in
die wvon der Elektromagnetanordnung abgewandte Richtung,
federkraftbeaufschlagt ist. Die SchlieBfeder sorgt dabei
flir eine schnelle Riuckstellung der Ventilhlilse in ihren
Ventilsitz bei nicht bestromter Elektromagnetanordnung.
Insbesondere aus Raumersparnisgriinden ist es wvon Vorteil,
die Schlielfeder innerhalb des die Elektromagnetanordnung

durchsetzenden Kanals anzuordnen.

Bevorzugt stiitzt sich die SchlielRfeder nicht unmittelbar an
der Ankerplatte und/oder der Ventilhiilse, sondern vielmehr
an einen Federteller ab, der bevorzugt auf der Ankerplatte
oder der Ventilhlilse aufliegt. Die obere Stirnseite des
Federtellers dient dann zur Beaufschlagung mit Lichtwellen

zur Messung des Ankerhubs.

Insbesondere um den Dichtdurchmesser des Druckstiftes in-
nerhalb der Ventilhiilse zu minimieren, ist der Druckstift
in Weiterbildung der Erfindung mehrteilig, insbesondere
zweiteilig, ausgebildet, wobei bevorzugt ein unterer Teil
des Druckstiftes einen geringeren Durchmesser aufweist als
ein oberer, unterhalb der Elektromagnetanordnung
abgestiitzter Teil. Eine einteilige Druckstiftausbildung ist

jedoch alternativ auch realisierbar.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter
Ausfiihrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnungen. Diese

zeigen in:
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Fig. 1
Fig. 2:
Fig. 3:
Fig. 4
Fig. b5:
Fig. 6:
Fig. 7:

eine geschnittene Teilansicht eines Common-Rail-

Injektors,

eine alternative Ausfihrungsform eines Common-

Rail-Injektors,

eine geschnittene Ansicht einer moéglichen
Ausgestaltungsform eines Einbauteils zum Abstit-

zen eines Druckstiftes,

eine nicht geschnittene, perspektivische Ansicht

des Einbauteils gemal Fig. 3,

eine Draufsicht auf das Einbauteil gemal den Fig.

3 und 4,

eine alternative Ausgestaltungsform eines Einbau-

teils und

eine weitere, alternative Ausgestaltungsform des

Einbauteils.

Ausfihrungsformen der Erfindung

In den Figuren sind gleiche Bauteile und BRauteile mit der

gleichen Funktion mit den gleichen BRezugszeichen gekenn-

zeichnet.

In Fig. 1

ist ein als Common-Rail-Injektor ausgebildeter

Injektor 1 zum Einspritzen von Kraftstoff in einen Brenn-

raum einer Brennkraftmaschine dargestellt. Der Injektor 1

wird uUber

eine Hochdruckversorgungsleitung 2 von einem
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Kraftstoff-Hochdruckspeicher 3 (Rail) mit unter hohem Druck
(etwa 1800 bis 2000 bar) stehenden Kraftstoff, insbesondere
Dieseldl oder Benzin, versorgt. Der Kraftstoff-Hochdruck-
speicher 3 wird von einer, insbesondere als
Radialkolbenpumpe ausgebildeten, Hochdruckpumpe 4 mit
Kraftstoff aus einem auf Niederdruck liegenden
Vorratsbehdlter 5 versorgt. Ein Niederdruckbereich 6 des
Injektors 1 ist {ber einen Injektorricklauf 7 mit dem
Vorratsbehalter 5 hydraulisch verbunden. In den
Injektorricklauf 7 wird eine spater noch =zu erliuternde
Steuermenge an Kraftstoff abgefihrt und uber die

Hochdruckpumpe 4 dem Hochdruckkreislauf wieder zugefihrt.

Der Injektor 1 weist einen Injektorkdrper 8 auf, in dem ein
einteiliges oder mehrteiliges Ventilelement 9 in axialer
Richtung zwischen einer Offnungsstellung und einer SchlieB-
stellung verstellbar ist. In seiner Offnungsstellung gibt
das Ventilelement 9 den Kraftstofffluss aus einer nicht ge-
zeigten Disenlochanordnung in den Brennraum der Brennkraft-

maschine frei.

Mit einer oberen Stirnfldche 10 begrenzt das Ventilelement
9 eine Steuerkammer 11 innerhalb eines Ventilstiicks 12,
welches von einer Spannhiilse 13 in axialer Richtung auf
eine Ringschulter 14 des Injektorkdrpers 8 gepresst und so-
mit ortsfest dinnerhalb des 1Injektorkdrpers 8 angeordnet

ist.

In die Steuerkammer 11 mindet eine in das Ventilstick 12
eingebrachte Zulaufdrossel 15, die die Steuerkammer 11 mit
Kraftstoff aus einem einen unteren Abschnitt des Ventil-
sticks 12 umgebenden Druckraum 16 versorgt. Der Druckraum

16 wird wiederum iiber die Hochdruckversorgungsleitung 2 und
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einen Versorgungskanal 17 mit Kraftstoff aus dem Kraft-
stoff-Hochdruckspeicher 3 wversorgt. Bei gedffnetem Ventil-
element 9 stromt der Kraftstoff unmittelbar aus dem
Druckraum 16 durch die nicht gezeigte Disenlochanordnung in

den Brennraum der Brennkraftmaschine.

Die Steuerkammer 11 ist mit einen 1in axialer Richtung
innerhalb des Ventilstiicks 12 verlaufenden Ablaufkanal 18
mit Ablaufdrossel 19 mit einem Ventilraum 20 eines
Steuerventils 21 (Servoventil) verbunden. Der Ventilraum 20
wird radial aulen von einer in axialer Richtung
verstellbaren Ventilhlilse 22 Dbegrenzt und 1in axialer
Richtung von einem zweiteilig ausgebildeten Druckstift 23.
Der Druckstift 23 ist in axialer Richtung in der
Zeichnungsebene nach oben druckbeaufschlagt, wobei ein
unterer Druckstiftteil 23a einen geringeren Durchmesser
aufweist als ein oberer Abschnitt eines gestuften oberen
Druckstiftteils 23b. Bei dem Steuerventil 21 handelt es
sich um ein in axialer Richtung druckausgeglichenes Ventil,
da auf die einstiickig mit einer Ankerplatte 24 ausgebildete
Ventilhiilse 22 bei geschlossenem Steuerventil 21 keine

hydraulischen Offnungskriafte wirken.

Zum Offnen des Steuerventils 21, also zum Abheben der Ven-
tilhiilse 22 von ihrem am Ventilstiick 12 vorgesehenen Ven-
tilsitz 25, wird ein Elektromagnet 26 einer
Elektromagnetanordnung 27 bestromt, so dass die unterhalb
einer unteren Polfldche 28 der Elektromagnetanordnung 27
angeordnete Ankerplatte 24 und somit auch die Ventilhiilse
22 1in der Zeichnungsebene in axialer Richtung nach oben
bewegt werden. Hierdurch kann Kraftstoff aus dem Ventilraum
20 radial wunterhalb der Ventilhiilse 22 hindurch in den

Niederdruckbereich 6 des Injektors 1 und von dort aus Uber
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einen zentrischen Kanal 32 innerhalb der
Elektromagnetanordnung 27 in axialer Richtung zu dem
Injektorricklauf 7 und damit zum Vorratsbehdlter 5 strdmen.
Dabei sind die Durchflussguerschnitte der Ablaufdrossel 19
und der Zulaufdrossel 15 derart aufeinander abgestimmt,
dass ein Nettoabfluss von Kraftstoff aus der Steuerkammer
11 resultiert, mit der Folge, dass die auf die Stirnflache
10 des Ventilelementes 9 wirkende Druckkraft sinkt und das
Ventilelement 9 wvon seinem nicht gezeigten Ventilsitz
abhebt. Auf seinem Weg wvon der Steuerkammer 11 =zu dem
Injektorricklauf 7 passiert der abstrdmende Kraftstoff
(Steuermenge) seitliche Querbohrungen 33 in einem
Fihrungsfortsatz 29 des Ventilstiicks 12. Der
Fihrungsfortsatz 29 ist einstiickig mit dem Ventilstiick 12
ausgebildet und fihrt die Ventilhiilse 22 an ihren

AuBRenumfang.

Der Druckstift 23, bzw. die obere Stirnseite 30 des oberen
Druckstiftteils 23b ist unterhalb der unteren Polflache 28
und damit unterhalb eines HaltekOrpers 31 der
Elektromagnetanordnung 27 sowie unterhalb einer Oberseite
34 des einstickig mit der Ventilhiilse 22 ausgebildeten
Ankers 24 in axialer Richtung abgestiitzt. Hierzu liegt der
Druckstift 23 mit seiner oberen Stirnseite 30 an der
Unterseite eines als Einlegeteil ausgebildeten Einbauteils
35 an. Das Einbauteil 35 weist drei gleichmaBig in
Umfangsrichtung verteilt angeordnete Abstlitzarme 36 auf,
die jeweils eine seitliche Aussparung 37 der Ankerplatte 24
in radialer Richtung durchsetzen. Das Einbauteil 35 weist
einen auleren Abstlitzring 38 auf, der sich mit
Radialabstand zu dem Druckstift 23 in axialer Richtung nach
oben an einem Einstellring 39 abstiitzt, welcher von einem

Hilsenteil 40 und einer Spannmutter 41 in axialer Richtung
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auf eine innere Umfangsschulter 42 des Injektorkdrpers 8
gepresst wird. Dabei ist die Spannmutter 41 mit einem
AuBengewinde 43 des 1Injektorkdrpers 8 wverschraubt. Die
einstlickig mit dem AuBlenring 38 ausgebildeten Abstiitzarme
36 verlaufen von dem AuRenring 38 in radialer Richtung nach
innen, sowie in einem geschwungenen Abschnitt in axialer
Richtung nach oben und treffen sich zentrisch oberhalb des
Druckstiftes 23 zur Bildung einer 1in Bezug auf eine
Langsmittelachse L des Injektors 1 zentrischen
Abstliitzflache 44 zur Anlage des Druckstiftes 23. Die Un-
terseite der Einstellringscheibe 39 befindet sich dabei
sowohl in radialer Richtung nach aulen sowie in axialer
Richtung nach unten beabstandet von der oberen Stirnseite

30 des Druckstiftes 23.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist auch eine der Abstitz-
flache 44 unmittelbar gegeniilberliegende Oberseite 45 des
Einbauteils 35 in axialer Richtung nach unten von der Ober-

seite 34 der Ankerplatte 24 beabstandet.

Auf der Ankerplatte 24 liegt ein sich in den Kanal 32
hineinerstreckender Federteller 46 auf, der mittels einer
SchlieRfeder 47, die ebenfalls innerhalb des Kanals 32 an-
geordnet ist, in axialer Richtung nach unten auf die Anker-
platte 24 federkraftbeaufschlagt wird, so dass die Anker-
platte 24 zusammen mit der Ventilhiilse 22 bei nicht
bestromtem Elektromagnet 26 in axialer Richtung nach unten
auf den Ventilsitz 25 bewegt wird. Die SchlielBfeder 47
liegt auf einer Umfangsschulter 48 des Federtellers 46 auf,
wodurch ein =zylindrischer Fortsatz 49 in axialer Richtung
in die als Schraubenfeder ausgebildete SchlieBfeder 47
hineinragt und als Projektionsflache fiir eine nicht

dargestellte Ankerhubmesseinrichtung dient.
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In Fig. 2 ist ein alternativ ausgebildeter Injektor 1 ge-
zeigt, wobei der Aufbau im Wesentlichen dem Aufbau des In-
jektors gemal Fig. 1 entspricht, so dass im Folgenden zur
Vermeidung von Wiederholungen im Wesentlichen lediglich auf
die Unterschiede zwischen den Ausfihrungsformen eingegangen
wird. Bezliglich der Gemeinsamkeiten wird auf die

vorhergehende Figurenbeschreibung verwiesen.

Im Vergleich zu dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 ist
das Einbauteil 35 gemal Fig. 2 flacher ausgebildet. Das
Einbauteil 35 ist mit einem AuBeren Abstiitzring 38
versehen, der sich nicht an der Einstellringscheibe 39,
sondern unmittelbar an der unteren Polfldache 28 bzw. dem

Haltekorper 31 der Elektromagnetanordnung 27 abstitzt.

Die von dem Druckstift 23 auf die Abstitzflache 44 des Ein-
bauteils 35 aufgebrachte Druckkraft wird idber die drei
gleichmaRlRig in Umfangsrichtung verteilt angeordneten Ab-
stiitzarme 36 zwar wie bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemal
Fig. 1 in radialer Richtung nach auBen umgelenkt, jedoch
nicht in axialer Richtung nach unten, sondern in axialer
Richtung nach oben. Ausgehend von dem &duBeren Abstiitzring
38 sind die Abstitzarme 36 also nicht nach oben, sondern
nach unten gewdlbt ausgebildet. Wie aus Fig. 2 zu erkennen
ist, ist auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel die Oberseite
45 des Einbauteils 35 unterhalb der Oberseite 34 der
Ankerplatte 24 sowie mit Axialabstand zu dem Federteller 46

angeordnet.

In den Fig. 3 bis 5 ist das Einbauteil 35 gemaRl Fig. 1 im
Detail gezeigt. Fig. 3 und 4 zeigen zusatzlich die Einbau-
situation des Einbauteils 35 in Bezug auf die Ankerplatte

24 mit Ventilhiilse.
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Insbesondere in Fig. 3 ist die von den Abstiitzarmen 36 ge-
bildete Abstiitzfldche 44 zur Anlage des Druckstiftes 23 zu
erkennen. Es wird deutlich, dass die der Abstitzfldche 44
gegenliberliegende Oberseite 45 des Einbauteils 35 mit
Axialabstand unter der Oberseite 34 der Ankerplatte 24 an-

geordnet ist.

Aus Fig. 4 ist die Ausbildung und Anordnung der seitlichen
Aussparungen 37 in der Ankerplatte 24 zu erkennen, die von

den Abstitzarmen 36 durchsetzt sind.

Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf das Einbauteil 35 mit
juBerem Abstiutzring 38 und drei um 120° zueinander 1in
Umfangsrichtung versetzten Abstitzarmen 36. Zu erkennen
ist, dass die sich in radialer Richtung erstreckenden und
zentrisch vereinigenden Abstiitzarme 36 in einem radial
auBeren Bereich in Umfangsrichtung verbreitert ausgebildet
sind, um die Abstitzkraft méglichst gleichmaBig in den
auBeren, 1in Umfangsrichtung geschlossenen Abstiitzring 38

einzuleiten.

In den Fig. 6 und 7 sind alternative Bauformen von Einbau-
teilen 35 gezeigt. Die gezeigten Ausfihrungsbeispiele
kommen ohne den auReren Abstitzring 38 aus. Gemeinsam ist
beiden Bauformen eine symmetrische Anordnung der
Abstiitzarme 36 in Umfangsrichtung. Das Einbauteil 35 gemal
Fig. 6 weist lediglich zweili gegeniiberliegende Abstiitzarme
auf, wohingegen das Einbauteil 35 gemdB Fig. 7 vier um 90°
zueinander in Umfangsrichtung versetzt angeordnete

Abstitzarme 36 umfasst.
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Anspriche

Injektor zum Einspritzen von Kraftstoff in einen
Brennraum einer Brennkraftmaschine, insbesondere Com-
mon-Rail-Injektor, mit einer Elektromagnetanordnung
(27), einem zwischen einer Schlieflstellung und einer
den Kraftstofffluss in den Brennraum freigebenden Off-
nungsstellung verstellbaren Ventilelement (9), das mit
einer Steuerkammer (11) wirkverbunden ist, die mittels
eines, eine verstellbare Ventilhilse (22) aufweisenden
Steuerventils (21) mit einem Niederdruckbereich (6)
verbindbar ist, wobeil radial innerhalb der Ventilhilse

(22) ein Druckstift (23) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Druckstift (23) unterhalb der
Elektromagnetanordnung (27) mit Axialabstand zu dieser

abgestiitzt ist.

Injektor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Druckstift (23) unterhalb einer, einer unteren
Polfldache (28) der Elektromagnetanordnung (27) zuge-
wandten Oberseite (34) einer mit der Ventilhiilse (22)

wirkverbundenen Ankerplatte (24) abgestitzt ist.

Injektor nach einem der Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass zum Abstitzen des Druckstiftes (23) ein Einbauteil
(35), insbesondere ein Einlegeteil, vorgesehen ist, mit
dem die auf den Druckstift (23) wirkende Druckkraft in

radialer Richtung nach aulen gefihrt ist.
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Injektor nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Einbauteil (35) mindestens einen sich in
radialer Richtung erstreckenden Abstiitzarm (36) auf-
weist, der eine Aussparung (37) der Ventilhiilse (22)
und/oder der Ankerplatte (24) 1in radialer Richtung
durchgreift.

Injektor nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem Abstitzarm (36) radial auBen einem Abstiitzring
(38) =zugeordnet ist, der sich in axialer Richtung in-

nerhalb des Injektors (1) abstitzt.

Injektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass eine Ankerhubmesseinrichtung vorgesehen ist.

Injektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Elektromagnetanordnung (27) in axialer Rich-
tung, insbesondere zentrisch, mit einem zu einem Injek-

torricklauf (7) fuhrenden Kanal (32) durchsetzt ist.

Injektor nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass innerhalb des Kanals (32) eine auf die Ventilhiulse

(22) wirkende SchlieBfeder (47) angeordnet ist.

Injektor nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,
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dass sich die SchlielRfeder (47) an einem Federteller

(46) abstiutzt.

10. Injektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Druckstift (23) mehrteilig ausgebildet ist.
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