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Vorrichtung zum partiellen Strecken und Parallelisieren der Fasern eines Fadens oder Fadenendes.

€)) Die Vorrichtung ist als eine mit Druckgas antreibbare

Turbine (11) mit einem aussen beaufschlagten Léiufer
(13) ausgebildet und besitzt eine den Faden (20) oder das
Fadenende (19) aufnehmende, in der Rotationsachse (21)
liegende Zentraloffnung (22). Die Zentraloffnung (22)
kann eine das Abrollen des Fadens (20) ermdglichende
oder unterstiitzende trichterartig erweiterte Eintrittsoff-
nung (23) besitzen. An seiner Aussenoberfliche kann der
Léufer (13) Unebenheiten (25) haben, zum Beispiel in
Form eines Gewindes.
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PATENTANSPRUCHE 7
1. Vorrichtung zum partiellen Strecken und Parallelisieren

der Fasern eines Fadens oder Fadenendes, dadurch gekennzeich-

net, dass die Vorrichtung als eine mit Druckgas antreibbare

Turbine (11) mit einem aussen beaufschlagten Laufer (13, 33,34,

35) ausgebildetist, wobei der Laufer (13, 33, 34, 35) eine den
Faden (20) oder das Fadenende (19) aufnehmende, in der
Rotationsachse (21) liegende Zentral6ffnung (22) aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zentraloffnung (22) eine das Abrollen des Fadens (20)
ermdglichende oder unterstiitzende trichterartig erweiterte Ein-
trittsoffnung (23) besitzt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Eintrittsoffnung (23) aufgerauht oder mit Unebenheiten

(24) versehen ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zentraloffnung (45) vorzugsweise an ihrem Ausgang
eine Haltevorrichtung (46) fiir den Faden oder das Fadenende
besitzt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

Ergebnis der Bemithungen war aber nicht befriedigend, und

ausserdem ist der dazu notwendige Energieaufwand zu gross.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit geringem

Energieaufwand zu erreichen, dass die Fasern eines Fadens oder

5 Fadenendes partiell gestreckt und parallelisiert werden, wobei

der Faden seine Fadendrehung in diesem partiellen Gebiet
verliert.

Gemiiss der Exrfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst,
dass die hierzu verwendete Vorrichtung als eine mit Druckgas

10 antreibbare Turbine mit einem aussen beaufschlagten Liufer

ausgebildet ist, wobei der Laufer eine den Faden oder das
Fadenende aufnehmende, in der Rotationsachse liegende Zen-
tral6ffnung aufweist.

Es handelt sich hierbei vorzugsweise nur um eine ganz kleine,

15 einfach gebaute Druckgasturbine. Der zu behandelnde Faden

oder das zu behandelnde Fadenende wird in die Zentraloffnung
eingefiihrt, und dann wird beispielsweise durch einen Druckgas-
stoss der Laufer in Rotation versetzt. Teile des Fadens legen sich
dabei gegen die Wand der Zentral6ffnung, nehmen so an der

20 Rotation teil, mit der Folge, dass die Fadendrehung aufgelost

dass die Haltevorrichtung aus einer das Ende der Zentraloffnung ~ wird, sofern der Liufer entgegen der Fadendrehung des Fadens

(45) federnd verschliessenden Klappe (46) besteht, die zur
Einfiihrung des Fadens oder Fadenendes durch einen in die
Zentral6ffnung (45) gegebenen Druckgasstoss voriibergehend
aufklappbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Laufer (13, 33, 34, 35) auf seiner Aussenoberfliche
Unebenheiten (25, 42, 43, 44) aufweist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Unebenheiten aus axial gerichteten Erhhungen (42)
oder Vertiefungen bestehen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Unebenheiten aus schraubenlinienf6rmig angeordneten
Erhohungen (43) oder Vertiefungen (44) bestehen.

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Turbine (11) einen rohrartigen Stator (12) besitzt.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stator mindestens eine der Fiihrung des Druckgases
dienende Diise (16, 17) besitzt, deren Ausrichtung auf den
Léaufer (13) eine tangentiale und eine axiale Komponente auf-
weist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stator (12) fiir wahlweisen Rechtslaufund
Linkslauf des Laufers (13) auf einer Umfangslinie liegende
Diisen (16, 17) aufweist, die durch Verdrehen des Stators (12)
wahlweise mit dem Druckgaszufuhrkanal (15) in Deckung
gebracht werden konnen.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Laufer (13, 33, 34, 35) fliegend im Stator gelagert ist und
an seiner Fadeneintrittsseite eine das Durchrutschen durch den
Stator verhindernde flanschartige Erweiterung (26, 39,40, 41)
besitzt. :

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Laufer (13) mit Hilfe eines Wilzlagers (27) gelagert ist.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum partiellen Strek-

ken und Parallelisieren der Fasern eines Fadens oder Fadenen-
des. Wenn zwei Fiden oder Fadenenden zum Beispiel durch
Spleissen miteinander verbunden werdensollen, ist es in

bestimmten Féllen erforderlich, zuvor die Fasern der Fiden oder

Fadenenden partiell zu strecken und zu parallelisieren. Die
Féden weisen im allgemeinen eine Fadendrehung auf, die besei-

rotiert.
Inweiterer Ausgestaltung der Vorrichtung wird vorgeschla-
gen, dass die Zentral6ffnung eine das Abrollen des Fadens

5 ermoglichende oder unterstiitzende trichterartig erweiterte Ein-

trittsoffnung besitzt. Esist hierbei daran gedacht, den Faden an
dem zulaufenden Ende abzuwinkeln, so dass er sich an die
trichterartig erweiterte Eintrittsoffnung anlegt und dann wih-
rend der Rotation des Laufers abrollen kann. Dadurch wird

0 ebenfalls die Fadendrehung aufgeldst und das Strecken und

Parallelisieren der Fasern verbessert. Um diesen Effekt zu
verstérken, kann die Eintritts6ffnung aufgerauht oder mit Une-
benheiten versehen sein.

Insbesondere fiir den Fall, dass man mit niedriger Rotations-

3 geschwindigkeit arbeiten will, aber auch fiir den Fall, dass der

Faden oder das Fadenende durch Schlichten, Avivage, Verkle-
ben oder dergleichen nur schwer von seiner Fadendrehung zu
befreienist, wird in weiterer Ausgestaltung der Erfindung vorge-
schlagen, dass die Zentraloffnung vorzugsweise an ihrem Aus-

¥ gang eine Haltevorrichtung fiir den Faden oder das Fadenende

besitzt. Die Haltevorrichtung kann zum Beispiel aus einer das
Ende der Zentralffnung federnd verschliessenden Klappe
bestehen, die zur Einfithrung des Fadens oder Fadenendes durch
einen in die Zentral6ffnung gegebenen Druckgasstoss voriiber-

- % gehend aufklappbarist. Die Klappe kann zum Beispiel aus einem

Gummipléttchen bestehen, das an einem Rand mit dem Liufer
~verbunden ist. Es kann sich aber auch um eine durch eine Feder
belastete verschliessbare Klappe handeln.
Damit der Laufer eine gehorige Kraft auf den Faden oder das

50 Fadenende ausiiben kann und damit bei der Rotation nicht

unnétig viel Energie verbraucht wird, wird ausserdem vorge-
schlagen, dass der Laufer auf seiner Aussenoberfiiche Uneben-
heiten aufweist. Die Unebenheiten bilden dann Angriffspunkte
fiir das Druckgas. Vorteilhaft bestehen die Unebenheiten aus

55 axial gerichteten Erh6hungen oder Vertiefungen. Léngs der

Erhéhungen oder Vertiefungen kann das Druckgas dann auch
besser abstrémen. Die Unebenheiten konnen aber auch in
schraubenlinienférmig angeordneten Erhohungen oder Vertief-
ungen bestehen. Auch ein aussen aufgebrachtes Schraubenge-

60 winde ist brauchbar.

Der Stator der Turbine kann ganz einfach gestaltet sein. Es
wird daher vorgeschlagen, dass die Turbine einen rohrartigen
Stator besitzt. Dieser Stator weist vorteilhaft mindestens eine der
Fithrung des Druckgases dienende Diise auf, deren Ausrichtung

tigt werden muss, so dass die Einzelfasern in moglichst gestreck- 8 auf den Laufer eine tangentiale und eine axiale Komponente

ter Lage mdglichst parallel zueinander liegen.

Eswurde schon versucht, das Strecken und Parallelisieren der

Fasern durch einen rotierenden Luftstrom zu erreichen. Das

besitzt. Die Diise ist also schrég gegen den Liufer gerichtet, so
dass er gezwungen ist, stetsin der durch die Ausrichtung der
Diise bestimmten Drehrichtung zu rotieren, und ausserdem wird



das Druckgas veranlasst, in einer vorbestimmten Richtung abzu-
stromen.

Es wird vorgeschlagen, dass der Stator linger als der Laufer
istund in seinem verldngerten Teil als Fithrungsrohr fiir das
abstromende Druckgas und die gegebenenfalls pneumatisch
entfernten Kurzfasern dient. Der Stator erfiillt somit hier eine
Doppelfunktion.

Eine besonders leichte Turbinenkonstruktion ergibt sich
dann, wenn der Stator verschiebbar in einem Grundkérper
gelagertist, der mindestens einen Druckgaszufuhrkanal auf-
weist. Die Diise des Stators ist dabei in Deckung mit dem
Druckgaszufuhrkanal. Das Auswechseln des Statorsist hierbei
problemlos. Ein Auswechseln des Stators kann erforderlich sein,
wenn Faden anderer Fadendrehung behandelt werden sollen.
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22. Die Zentraloffnung ist hier als eine Bohrung ausgebildet. Sie
besitzt eine das Abrollen des Fadens 20 erméoglichende oder
unterstiitzende trichterartig erweiterte Eintritts6ffnung 23. Die
Eintrittsoffnung 23 ist aufgerauht und ausserdem mit Unebenhei-

5 ten24 versehen, die als Kerben ausgebildet sind. Es sind

insgesamt sechs Kerben vorhanden.

Der Liufer 13 besitzt auf seiner Aussenoberfldche Uneben-
heiten 25 in Form eines Gewindes. An seiner Fadeneintrittsseite
besitzt der Laufer 13 eine flanschartige Erweiterung 26. Mit Hilfe

10 eines Wiilzlagers 27 ist der Laufer 13 am Stator 12 und im

Grundkorper 14 gelagert. :

Zum partiellen Strecken und Parallelisieren der Fasern wird
dasFadenende 19 des Fadens 20 zunéchst in die Zentral6ffnung
22 des Laufers 23 eingefiihrt. Der Faden 20 wird dann so

Man kann das Auswechseln des Stators aber dadurch vermei- 15 gehalten, dass er auf der trichterartig erweiterten Eintrittsoff-

den, dass in weiterer Ausgestaltung der Vorrichtung der Stator
fiir wahlweisen Rechtslauf oder Linkslauf des Laufers auf einer
Umfangslinie liegende Diisen anfweist, die durch Verdrehen des
Stators wahlweise mit dem Druckgaszufuhrkanal in Deckung
gebracht werden konnen.

Im einfachsten Fall ist der Laufer vorteilhaft fliegend im
Stator gelagert und besitzt an seiner Fadeneintrittsseite eine das
Durchrutschen durch den Stator verhindernde flanschartige Ex-
weiterung.

Nach den weiter oben stehenden Erlduterungen tritt am
Laufer wihrend des Betriebes eine axial gerichtete Kraftkompo-
nente auf, die dann die flanschartige Erweiterung gegen den
Stator driickt, so dass der Laufer auch nicht zur entgegengesetz-
ten Seite aus dem Stator herausrutschen kann. In besserer
Ausfiihrung kann der Laufer aber auch mit Hilfe eines Wilzla-
gers im Stator gelagert sein.

Zusammengefasst bestehen die mit der neuen Vorrichtung
erzielten Vorteile insbesondere auch darin, dass fiir jeden Faden,
fiir jede Stérke und Richtung der Fadendrehung, fiir unterschied-
liches Fasermaterial und unterschiedliche sonstige Randbedin-
gungen des Fadens oder Fadenendes ein wohldosiertes partielles
Strecken und Parallelisieren der Fasern bei schonender Behand-
lung ermdglicht wird.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der
Zeichnungen nachfolgend erldutert und beschrieben; dabei
zeigen:

Fig. 1 eine Turbine im Schnitt;

Fig. 2 die Turbine in der Ansicht von oben;

Fig. 3 bis.5 Ansichten unterschiedlicher Laufer.

Bei der Vorrichtung der Fig. 1 und Fig. 2 besteht die
insgesamt mit 11 bezeichnete Turbine aus einem rohrartigen
Stator 12 und einem aussen beaufschlagten Laufer 13. Die
Turbine 11 ist mit Druckgas antreibbar.

Der Stator 12 ist verschiebbar in einem Grundkérper 14

nung 23 abrollen kann. Durch den Druckgaszufuhrkanal 15 wird
dann in Richtung der Pfeile 28 und 29 ein Druckgasstossin die
Turbine'l1 gegeben, wodurch der Laufer 13 in Rotation gerit.
Das Druckgas, zum Beispiel Druckluft, stromt in Richtung der

20 Pfeile 30 und 31 ab. Unter der Mitwirkung der gestreckten und

parallelisierten Fasern des bei der Rotation auffasernden Faden-
endes 19 wird der Laufer 13 abgebremst und kommt dann zum
Stillstand. Wahrend der Rotation des Laufers 13 rollt der Faden
20 auf der trichterartig erweiterten Eintritts6ffnung 23 ab, was
eine Verstirkung der Fadendrehung in dem aussen liegenden
Teil des Fadens 20 und ein Auflosen der Fadendrehungin demin
der Zentral6ffnung 22 liegenden Teil des Fadenendes 19 zur
Folge hat. Auch diese beiden Wirkungen der Rotation des
Léufers 13 tragen schliesslich zu seinem Abbremsen bei.

Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel rotiert der Laufer
13in Richtung des gebogenen Pfeils 32, und der Faden 20 besitzt
eine S-Drehung.

Soll bei einem anderen Anwendungsfall ein Faden mit Z-
Drehung behandelt werden, muss der Laufer 13 in entgegenge-

5 setzter Richtung rotieren. Hierzu ist es erforderlich, den Stator

12 so weit zu verdrehen, bis die Diise 16 mit dem Druckgaszu-
fuhrkanal 15 fluchtet.

Beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 hat der Laufer
33 einen als Lager dienenden Halsteil 36 und eine das Durchrut-

40 schen durch den Stator verhindernde flanschartige Erweiterung

39. Dieser Laufer ist ohne Mithilfe eines Wilzlagersim Stator

fliegend gelagert. Die Unebenheiten auf der Aussenoberfliche

bestehen hier in axial gerichteten rippenartigen Erhohungen 42.
Auch der Laufer 34 nach Fig. 4 st fiir eine fliegende Lagerung

%5 im Stator gedacht. Er besitzt einen Halsteil 37, der die Lagerung

ermdglicht, und eine flanschartige Erweiterung 40. Die Uneben-

heiten auf der Aussenoberfléche bestehen hier in einer schrau-

benlinienférmig angeordneten, rippenartigen Erhéhung 43.
Auch der Laufer 35 nach Fig. 5 wird fliegend im Stator

gelagert, der einen Druckgaszufuhrkanal 15 aufweist. Fiir wahl- %0 gelagert. Hierzu dient ein Halsteil 38. Eine flanschartige Erwei-

weisen Rechtslauf und Linkslauf des Laufers 13 besitzt der Stator
12 auf einer Umfangslinie liegende Diisen 16 und 17. Durch
Verdrehen des Stators 12 kann wahlweise eine der beiden Diisen
mit dem Druckgaszufuhrkanal 15 in Deckung gebracht werden.
Beidem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist die Diise 17 mit
dem Druckgaszufuhrkanal 15 in Deckung gebracht worden.

Beide Diisen 16 und 17 sind so angeordnet, dass ihre Ausrich-
tung auf den Laufer 13 eine tangentiale und eine axiale Kompo-
nente aufweist. Fig. 2 zeigt, dass die Diise 16 dabei eine linksdre-
hende und die Diise 17 eine rechtsdrehende tangentiale Kompo-
nente besitzt.

Der Stator 12ist Idnger als der Laufer 13 und dient mit seinem
verlédngerten Teil zugleich als Fiihrungsrohr fiir das in Richtung
der Pfeile 18 abstromende Druckgas und die gegebenenfalls
pneumatisch entfernten Kurzfasern.

Der Laufer 13 besitzt eine das Fadenende 19 eines Fadens 20
aufnehmende, in der Rotationsachse 21 liegende Zentraloffnung

terung 41 verhindert dabei das Durchrutschen durch den Stator.
Die Unebenheiten auf der Aussenoberfliche bestehen hier aus

schraubenlinienférmig angeordneten, rillenartigen Vertiefungen
44

5 Die Zentral6ffnung 45 des Laufers 35 hat an ihrem Ausgang

eine Haltevorrichtung fiir den Faden oder das Fadenende, die
aus einer das Ende der Zentral6ffnung 45 federnd verschliessen-
denKlappe besteht. Die Klappe 46 ist an ihrem Rand an der
Stelle 46’ mit dem Laufer 35 verbunden. Sie besteht aus gummi-

60 elastischem Material. Zum Einfiihren eines Fadens oder Faden-

endesist die Klappe 46 durch einenin die Zentral6ffnung 45
gegebenen Druckgasstoss voriibergehend aufklappbar. Mit dem
Druckgasstoss wird zugleich das Fadenende oder der Faden
befdrdert und nach dem Aufthéren des Druckgasstosses durch die

%5 Klappe 46 festgehalten, Die Klappe 46 verschliesst die Zentral-

6ffnung 45 aber nicht so fest, dass der Faden oder das Fadenende
nicht wieder herausgezogen werden kdnnte.

M
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