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(57) Resumo: COMPOSICAO ADESIVA E METODO DE
FABRICAGCAO DA MESMA. A presente invengao se refere a uma
composi¢cao adesiva, a qual compreende amido pelo menos
parcialmente gelatinizado e um ou mais polimeros (P) que Contém um
grupo amina ou um grupo amida. A invengéo também se refere a um
método de colagem de pedagos de materiais a base de madeira e a
um produto a base de madeira.
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“COMPOSICAO ADESIVA E METODO DE FABRICAGCAO DA MESMA”

A presente invencdo se refere a uma composicado
adesiva, a um método de fabricacdo de uma composicédo
adesiva, assim como, a um método de colagem de materiais a

base de madeira e a um produto a base de madeira.

Introducgédo

As resinas a base de formaldeido s&o amplamente
usadas em composigdes adesivas utilizadas para colagem de
materiais a base de madeira. Como exemplos, podem ser
mencionados produtos de multiplas camadas compreendendo um
certo numero de folheados de madeira colados para formar
produtos usados na fabricacdo, por exemplo, de mobilia ou
para formar madeira compensada. Na indastria de fabricacéo
de mobilia é também comum se colar um folheado de madeira
sobre um painel de particulas ou de fibras. Também, os
materiais de forracdo de piso normalmente compreendem
diversas linhas de cola que unem as camadas dos materiais a
base de madeira. Apds a cura de uma resina a base de
formaldeido, o formaldeido pode ser liberado, tanto durante
a fabricacdao do produto, como posteriormente, durante o uso
do produto. O formaldeido quando presente no ar ambiente,
j& h& muitos anos, é de grande preocupagdo por razdes de
saude.

Existe uma grande demanda para produtos a base de
madeira colada, tais como, materiais para mobilia,

materiais de forracdo de piso e outros materiais de
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construcdo de ambientes internos, gque atendam a padrdes
mais severos de emissdo que estejam em vigor.

Como alternativa para as composigdes adesivas que
compreendem resinas & base de formaldeido, sdo disponiveis
os adesivos & base de dispersdes de polimeros, por exemplo,
de acetato de polivinila. No entanto, quando da fabricagao
de produtos moldados por compressdo mediante colagem de
camadas de folheados de madeira e prensagem da estrutura em
um certo formato, é importante que seja minimizado o assim
chamado efeito de “retorno ao estdgio anterior” da
estrutura colada, gquando a mesma é liberada do molde. Os
adesivos & base de acetato de polivinila, geralmente,
proporcionam resultados insatisfatérios em termos de tal
efeito de retorno ao estdgio anterior.

Também, ¢ importante que um produto moldado por
compressdo mantenha substancialmente o seu formato durante
o uso, isto é, quando o produto é submetido a um esforgo de
carga. Essa propriedade pode ser medida pelo chamado “teste
de fadiga”, o qual é usado, por exemplo, na produgdo de
produtos de mobilia, onde um produto moldado por compressao
é submetido a um grande numero de ciclos de uma carga.

Como alternativa para as resinas a base de
formaldeido em composigdes adesivas de madeiras, os
adesivos a base de amido também tém sido propostos. Imam e
outros, na publicagdo “Wood Adhesive from Crosslinked
pPoly(vinyl alcohol) and Partially Gelatinized Starch:
Preparation and Properties”, Starch/Starke 51 (1999), No.

6, S. 225-229, divulga uma composigdo adesiva compreendendo
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amido e alcool polivinilico, a composicdo compreendendo
ainda uma resina de melamina. A temperatura de prensagem
necessaria é Dbastante alta. As Patentes U.S. Nos.
2.051.025, 2.102.937, 3.487.033 e 3.355.307 divulgam
adesivos a base de amido usados na producdo de papeléo
corrugado. O documento de patente WO 03/069061 Al, divulga
um adesivo a base de amido usado na produgao de um produto
de papelao.

Entretanto, um problema geral encontrado nas
composicdes adesivas a base de amido descritas no estado da
técnica ¢é o aumento de viscosidade que Jja& ocorre em
moderados teores de secura. Uma viscosidade demasiadamente
alta torna dificil o espalhamento de uma composicéo
adesiva. Um suficiente teor de secura é geralmente
necessario para a obtengdo de satisfatdérias propriedades de
colagem, tais como, resisténcia da colagem e nenhum efeito
de retorno ao estdgio anterior, quando da etapa de moldagem
por compressao. Portanto, uma principal questdo no caso é
como aumentar o teor de secura e ainda ser possivel
manipular e usar o adesivo de uma maneira satisfatédria.

Também, o amido parcialmente gelatinizado contém
particulas ou grénulos de amido que s&o parcial ou
completamente ndo-gelatinizadas, que podem decantar durante
o armazenamento. Assim, a estabilidade durante o)
armazenamento & normalmente ruim.

Portanto, sdo ainda necessarias solucdes técnicas

para como ainda melhorar as composicdes adesivas a base de
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amido, a fim de tornar as mesmas mals adequadas para
colagem dos materiais a base de madeira.

Conseqientemente, a presente invengdo proporciona
uma composicdo adesiva que é baseada em amido, na qual o
teor de secura pode ser alto, aoc mesmo tempo em dJue
apresenta uma viscosidade comparativamente baixa e que
proporciona qualidade de colagem e satisfatéria
estabilidade durante o armazenamento. A 1invencdo também
proporciona um método de colagem de materiais a base de
madeira e um produto & base de madeira. Os produtos a base
de madeira produzidos de acordo com a invencgao,
adequadamente, mostram satisfatérios resultados, por
exemplo, na resisténcia da ligacdo, resisténcia a agua,
baixo efeito de retorno ao estdgio anterior e retengao do
formato quando de submissdo a alguma carga, para folheados
de madeira moldados por compressdo (teste de fadiga).

O termo “teor de sdélidos” de uma composicgao
adesiva, tem aqui o significado de uma porgcdo gque néao

contém agua da composicdo adesiva.

Descricdao da Invencgdo

A composicdo adesiva, de acordo com a presente
invengdo, compreende pelo menos parcialmente amido
gelatinizado e um ou mais polimeros (P), contendo um grupo
amina ou um grupo amida.

A invencdao se refere ainda a um método de
fabricacédo de uma composigao adesiva, cujo método

compreende misturar amido e um ou mais polimeros (P)
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contendo um grupo amina ou um grupo amida em uma fase
aquosa, sob elevada temperatura, de modo a pelo menos
parcialmente gelatinizar o amido. Adequadamente, o amido é
adicionado a uma composigdo aquosa que compreende o0s
mencionados um ou mais polimeros (P). A temperatura pode
ser elevada na composigcdo aquosa, antes do amido ser
adicionado. Alternativamente, a temperatura é elevada apds
o amido ser adicionado.

A invengdo se refere ainda a uma composicdo
adesiva, a qual pode ser obtida pelo método de fabricacao
de uma composicdo adesiva.

A invengao se refere ainda a um produto & base de
madeira, compreendendo pecas de material a base de madeira
unidas com um adesivo, compreendendo amido e um ou mais
polimeros (P) contendo um grupo amina ou um grupo amida.

A temperatura requerida para pelo menos
parcialmente gelatinizar o amido, depende do tipo de amido
usado, mas, geralmente, é de pelo menos 50°C. O amido pelo
menos parcialmente gelatinizado pode ser obtido mediante
submissdo de uma mistura aquosa que compreende amido a uma
elevada temperatura, adequadamente, de cerca de 50 a cerca
de 99°C, preferivelmente, de cerca de 50 a cerca de 80°C,
mais preferivelmente, de cerca de 55 a 70°C. O amido pelo
menos parcialmente gelatinizado pode ser obtido mediante
manutencdo da mistura aquosa que compreende amido a uma
elevada temperatura, durante um periodo de tempo de,
adequadamente, cerca de 0,1 minuto, também, adequadamente,

de cerca de 0,1 a cerca de 180 minutos, preferivelmente, de



10

20

25

6/25

pelo menos 1 minuto, também, preferivelmente, de cerca de 1
a cerca de 60 minutos, mais preferivelmente, de pelo menos
10 minutos e mais ainda preferivelmente, de cerca de 10 a
cerca de 40 minutos.

Em uma modalidade da invencdo, a modalidade A, o
amido € parcialmente gelatinizado em um menor grau e pode
ser obtido mediante submissdo de uma mistura aquosa que
compreende amido a uma elevada temperatura,
preferivelmente, de cerca de 50 a cerca de 70°C, mais
preferivelmente, de cerca de 55 a cerca de 65°C. Nesse
caso, o amido parcialmente gelatinizado pode ser obtido
através da manutencdo da mistura aquosa que compreende
amido a uma elevada temperatura, em um periodo de tempo,
preferivelmente, de pelo menos 1 minuto, também,
preferivelmente, de cerca de 1 a cerca de 40 minutos, mais
preferivelmente, de pelo menos 5 minutos, também, mais
preferivelmente, de cerca de 5 a cerca de 30 minutos.

Em outra modalidade da invencgdo, a modalidade B,
o amido ¢é parcialmente gelatinizado em um maior grau ou
completamente gelatinizado e pode ser obtido mediante
submissdo de uma mistura aquosa que compreende amido a uma
elevada temperatura, preferivelmente, de cerca de 70 a
cerca de 99°C, mais preferivelmente, de cerca de 80 a cerca
de 95°C. Nesse caso, o amido parcialmente gelatinizado pode
ser obtido através da manutengdo da mistura aquosa que
compreende amido a uma elevada temperatura, em um periodo
de tempo, preferivelmente, de pelo menos 1 minuto, também,

preferivelmente, de cerca de 1 a cerca de 240 minutos, mais



10

15

20

25

7/25

preferivelmente, de pelo menos 10 minutos, também, mais
preferivelmente, de cerca de 10 a cerca de 100 minutos.

A quantidade de amido na composig¢do adesiva,
adequadamente, é de cerca de 1 a cerca de 50% em peso,
preferivelmente, de cerca de 15 a cerca de 40% em peso,
mais preferivelmente, de cerca de cerca de 20 a cerca de
40% em peso, mais ainda preferivelmente, de cerca de 30 a
cerca de 40% em peso e, alternativamente, mais
preferivelmente, de cerca de 20 a cerca de 35% em peso.

A quantidade dos mencionados um ou mais polimeros
(P) na composicdo adesiva, adequadamente, é de cerca de 0,1
a cerca de 50% em peso, preferivelmente, de cerca de 1 a
cerca de 40% em peso, mais preferivelmente, de cerca de 2 a
cerca de 25% em peso, mals ainda preferivelmente, de cerca
de 2 a cerca de 15% em peso.

A quantidade da soma do amido e do um ou mais
polimeros (P) na composicdo adesiva, adequadamente, & de
cerca de 20 a cerca de 70% em peso, preferivelmente, de
cerca de 35 a cerca de 60% em peso.

O teor de sbélidos na composic&o adesiva,
adequadamente, é de cerca de 20 a cerca de 70% em peso,
preferivelmente, de cerca de 35 a cerca de 60% em peso,
mais preferivelmente, de cerca de 40 a cerca de 50% em
peso, mais ainda preferivelmente, de cerca de 42 a cerca de
50% em peso.

Exemplos de adequados amidos incluem os amidos
naturais e os amidos modificados feitos a partir, por

exemplo, de batata, milho, trigo, arroz, ervilha, etc.,
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tais como, amido acetilado decomposto, amido modificado por
acido alquil-succinico, amido oxidado, amido
hidroxipropilado, amido catiénico, amido de amilopectina,
amido acetilado de alto teor de amilose, amido de tapioca,
amido natural de batata, amido natural de milho, amido
natural de trigo, amido natural de arroz e amido natural de
ervilha.

Os mencionados um ou mais polimeros (P)
compreendem, adequadamente, unidades de mondmero contendo
um grupo amina ou um grupo amida. Adequadamente, de cerca
de 5 a cerca de 100% de wunidades de mondmero nos
mencionados um ou mais polimeros (P) contém um grupo amina
ou um grupo amida, preferivelmente, de cerca de 25 a cerca
de 100%, mais preferivelmente, de cerca de 50 a cerca de
100%, ainda mais preferivelmente, de cerca de 90 a cerca de

100%. Mais preferivelmente, todas as unidades de mondémero

nos mencionados um ou mals polimeros (P), contém um grupo
amina ou um grupo amida. Os mencionados um ou mais
polimeros (P), adequadamente, contém um grupo amina

primdrio ou um grupo amida. Os mencionados um ou mais
polimeros (P) compreendem, preferivelmente, uma ou mais
dentre polivinilamina, poli(adlcool vinilico-co-vinilamina),
poli(dlcoeol vinilico-co-vinilformamida), polialquilamina,
polietilenoimina, poliamidoamina e polivinilformamida. Mais
preferivelmente, o©s mencionados um ou mais polimeros (P)
compreendem uma ou mais dentre polivinilamina,
polietilenoimina e poli(dlcool vinilico-co-vinilamina).

Mais preferivelmente, o polimero (P) é polivinilamina.
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O polimero de ©polivinilamina é normalmente
produzido através da hidrdlise, em um certo grau, de
polivinilformamida. O termo “*polivinilamina” tem aqui o
significado de uma polivinilamina em que a proporc¢do molar
dos grupos amina para os grupos formamida é de 5:95 a
100:0. Se a proporgdo molar dos grupos amina para 0SS grupos
formamida for inferior a 5:95, o polimero é definido como
uma polivinilformamida. A propor¢do molar dos grupos amina
para 0os grupos formamida na polivinilamina é,
preferivelmente, de cerca de 10:90 a cerca de 100:0, mais
preferivelmente, de cerca de 50:50 a cerca de 100:0, mais
ainda preferivelmente, de cerca de 80:20 a cerca de 100:0.

O polimero de poli(alcool vinilico-co-vinilamina)
¢ normalmente produzido através da copolimerizacdo de
acetato de vinila e vinilformamida, seguido de hidrdlise, o
que proporciona um copolimero tendo unidades de &alcool
vinilico e vinilamina. Podem também existir grupos
remanescentes de formamida no copolimero e também grupos
remanescentes de acetato. A proporgdo molar dos grupos
amina para os grupos formamida no polimero de poli(dlcool
vinilico-co-vinilamina) & de 5:95 a 100:0. Se a proporg¢ao
numérica de grupos amina para grupos formamida for inferior
a 5:95, o polimero é definido como poli(&lcool vinilico-co-
vinilformamida). A proporc¢do molar de grupos hidroxila para
grupos acetato no poli(dlcool vinilico-co-vinilamina) ou
poli(dlcool vinilico-co-vinilamida) ¢é, adequadamente, de
cerca de 25:75 a 100:0, preferivelmente, de cerca de 75:25

a 100:0. A proporcdao molar de grupos amina e formamida para
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grupos hidroxila e acetato no poli(dlcool vinilico-co-
vinilformamina) ou poli(alcool vinilico-co-vinilformamida)
é, adequadamente de cerca de 3:97 a cerca de 100:0,
preferivelmente, de cerca de 10:90 a cerca de 100:0, mais
preferivelmente, de cerca de 25:75 a cerca de 100:0.

Os mencionados um ou mais polimeros (P)
apresentam, adequadamente, um peso molecular médio ponderal
de cerca de 1.000 a cerca de 1.000.000 g/mol,
preferivelmente, de cerca de 10.000 a cerca de 800.000
g/mol, mais preferivelmente, de cerca de 20.000 a cerca de
600.000 g/mol, mais ainda preferivelmente, de cerca de
50.000 a cerca de 500.000 g/mol.

Na modalidade A da invencéo, a viscosidade
(Brookfield, 12 «rpm, fuso 4, temperatura de 20°C) da
composicao adesiva ¢é, adequadamente, inferior a 100.000
mPa*s, preferivelmente, de cerca de 5.000 a cerca de 50.000
mPa*s, mais preferivelmente, de cerca de 10.000 a cerca de
25.000 mPa*s.

A composigdo adesiva pode compreender ainda
aditivos, tais como, agentes de ajuste de viscosidade e
agentes de carga, tais como, caulim, farinha de trigo,
farinha de soja, farinha de casca de noz ou outros agentes
conhecidos como sendo adequados para uso em formulacdes
adesivas de madeira.

A composigdo adesiva pode também compreender sais
inorgénicos ou orgédnicos que podem ser originados de uma
solugdo dos mencionados um ou mais polimeros (P) usados

quando da fabricacdo da composicdo adesiva a base de amido.
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Uma parte dos mencionados um ou mais polimeros (P) pode ser
carregada ionicamente, preferivelmente, carregada
cationicamente. A quantidade de ions de carga contraria
negativa dos sais na composicdo adesiva pode ser de 0 a
cerca de 10% em peso ou de cerca de 0,1 a cerca de 5% em
peso ou de cerca de 0,2 a cerca de 1% em peso.

A composicdo adesiva a base de amido pode ser
também combinada com uma adicional composicgao,
adequadamente, uma composigdo adesiva, baseada numa
dispersdo de um polimero ou copolimero de um ou mais
mondémeros etilenicamente insaturados, os quais, de forma
adequada, ndo compreendem quaisquer grupos amina ou amida.
Nesse caso, a quantidade de adesivo a base de amido ¢é
adequadamente de cerca de 10 a cerca de 99% em peso,
preferivelmente, de cerca de 25 a cerca de 85% em peso,
mais preferivelmente, de cerca de 25 a cerca de 75% em
peso, baseado no peso total de adesivo Umido. Essa
adicional composigdo adesiva pode, além de ser misturada
com o0 adesivo a base de amido, ser também usada como um
componente separado em combinacdo com a composicdo adesiva
a base de amido.

Em uma outra modalidade, a composicdo adesiva a
base de amido pode compreender um polimero ou copolimero de
um ou mais mondmeros etilenicamente insaturados, os quais,
adequadamente, nao compreendem quaisquer grupos amina ou
amida.

Exemplos de adequados polimeros ou copolimeros de

um ou mails mondmeros etilenicamente insaturados incluem os
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homopolimeros de éster de vinila, tais como, acetato de
polivinila, copolimeros de ésteres de vinila, tais como,
copolimero de etileno-acetato de vinila (EVA) ou
copolimeros de acetato de vinila com mondmeros acrilicos,
tais como, metacrilato de metila ou acrilato de butila,
borracha de estireno-butadieno (SBR) e poliacrilatos.

Geralmente, a incluséo de polimeros ou
copolimeros de um ou mais mondmeros etilenicamente
insaturados dos tipos relacionados acima, na composigdo
adesiva & base de amido ou em combinagdo com a composigdo
adesiva a base de amido, pode melhorar as caracteristicas
de ligacdo, tais como, do rasgamento da fibra de um produto
compensado ou laminado.

A composicdo adesiva pode também ser combinada
com um agente de reticulagdo um pouco antes do uso.
Adequados agentes de reticulagdo sao aqueles que sao
reativos aos grupos amino e/ou hidroxilico. Exemplos de
agentes de reticulacdo incluem: isocianatos, mondmeros ou
polimeros contendo grupos aceto-acetdxi, 4acido adipico,
resina de melamina-formaldeido, resina de uréia-
formaldeido, sais de melamina, aldeidos, tais como,
glutaraldeido, glioxal e aldeidos poliméricos, tais como,
os amidos de di-aldeidos, e os agentes complexantes, como
os sals de zircdénio. Preferivelmente, os polimeros contendo
grupos aceto-acetdxi sao usados como agentes de
reticulacao, como, por exemplo, alcool polivinilico aceto-
acetilado. Caso seja usado, a quantidade do agente de

reticulacdo na composicgdo adesiva é adequadamente de até
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cerca de 30% em peso ou de cerca de 0,1 a cerca de 30% em
peso, preferivelmente, de cerca de 0,1 a cerca de 10% em
peso, mais preferivelmente, de cerca de 0,5 a cerca de 5%
em peso.

A invencdo se refere ainda ao uso da composigdo
adesiva conforme a invengdo na colagem de pedacos de
madeira, baseado em materiais que formam um produto a base
de madeira.

A invencdo se refere ainda a um método de colagem
de pecas de madeira, baseado em materiais que compreendem a
aplicacdo da composicdo adesiva conforme a 1invengao sobre
um ou mais pedagos de um material a base de madeira e a
unido de um ou mais dos pedagos com um mais outros pedacgos
de material, preferivelmente, um material & base de
madeira.

Em uma modalidade, o método adequadamente
compreende a aplicagdo da composigdo adesiva conforme a
invencdo sobre um pedaco de material a base de madeira,
contatando a superficie com a composigao adesiva aplicada
com uma superficie de outro pedago de material a base de
madeira, dessa forma, unindo os pedacos através da formagdo
de uma unido adesiva entre os pedacgos.

Por materiais a base de madeira, sdo aqui também
incluidos, além da madeira sdlida, materiais de madeira do
tipo fibras, cavacos e materiais de particulas de painéis.
As superficies a serem unidas podem ser'do mesmo tipo ou de

um tipo diferente de material a base de madeira.
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O material & base de madeira pode ser de qualquer
tipo e forma um material a4 base de madeira, tais como,
cavacos, fibras, folhas, léaminas, compensados, pedacgos,
etc.

Em uma modalidade, quando da fabricagdo de
produtos laminados, o método, adequadamente, compreende a
aplicacdo da composigdo adesiva conforme a invencdo sobre
uma superficie, de modo que a junta de cola ird compreender
uma quantidade originalmente aplicada de cerca de 0,1 a
cerca de 500 g/mz. A quantidade aplicada depende do produto
a ser produzido: para compensados moldados por compressao,
a quantidade é preferivelmente de cerca de 50 a cerca de
200 g/n@, para material de forragdo de piso laminado, a
quantidade é preferivelmente de cerca de 100 a cerca de 160
g/m?* e para vigas laminadas a quantidade ¢é preferivelmente
de cerca de 180 a cerca de 500 g/m?. O adequado limite
superior também depende do tipo de material a base de
madeira que é aplicado com a solugdo. A composigao adesiva
pode ser aplicada sobre uma ou ambas as superficies a serem
unidas. Caso seja aplicada sobre ambas as superficies, a
soma das gquantidades aplicadas sobre cada superficie sera
correspondente 4as quantidades preferidas para a inteira
junta de cola especificada.

Quando da fabricacdo de compensados moldados por
compressdo, o método, adequadamente, compreende a unido de
mais de dois pedacos de materiais a base de madeira,

preferivelmente, de 2 a 15 pedacos.



10

15

20

25

15/25

Em uma modalidade, o método compreende a colagem
de pedacos de materiais a base de madeira, em que oOs
pedacos de material a base de madeira sdo cavacos de
madeira, em que o termo “cavacos de madeira” 1inclui
cavacos, lascas, flocos, particulas de serragem e guaisquer
materiais similares & base de madeira finamente divididos.
Nesse caso, o produto a base de madeira é um produto
composto, tal como, um painel de cavacos, particulas ou de
fibras ou um painel de fios orientados.

O teor de umidade dos cavacos de madeira a serem
usados, adequadamente, é de cerca de 0 a cerca de 20% em
peso, preferivelmente, de cerca de 1 a cerca de 10% em
peso, mais preferivelmente, de cerca de 1,5 a cerca de 5%
em peso.

A proporg¢do em peso dos cavacos de madeira para a
composigdo adesiva, calculada como peso seco,
adequadamente, ¢é de cerca de 100:1 a cerca de 1:1,
preferivelmente, de cerca de 50:1 a cerca de 2:1, mais
preferivelmente, de cerca de 30:1 a cerca de 2,5:1, mais
ainda preferivelmente, de cerca de 15:1 a cerca de 3:1.

O teor de umidade da mistura de cavacos de
madeira e composicdo adesiva no 1inicio da prensagem,
adequadamente, é de cerca de 3 a cerca de 25% em peso,
preferivelmente, de cerca de 5 a cerca de 20% em peso, mais
preferivelmente, de cerca de 7 a cerca de 15% em peso.

A aplicacao da composigao adesiva é
preferivelmente seguida de prensagem. A prensagemn,

adequadamente, ocorre a uma elevada temperatura. A
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temperatura de prensagem depende do produto a base de
madeira idealizado de ser fabricado, mas, adequadamente,
pode ser de cerca de 0 a cerca de 250°C, preferivelmente,
de cerca de 70 a cerca de 200°C.

Para produtos laminados ou compensados, a
temperatura de prensagem, quando ndo tiver sido adicionado
a composigéo adesiva nenhum agente de reticulacao,
adequadamente, é de cerca de 0 a «cerca de 200°C,
preferivelmente, de cerca de 20 a cerca de 150°C, mais
preferivelmente, de cerca de 50 a cerca de 130°C e mais
ainda preferivelmente, de cerca de 70 a cerca de 130°C.
Quando um agente de reticulagdo tiver sido adicionado a
composicdo adesiva, a temperatura de prensagem pode,
algumas vezes, ser diminuida, dependendo da eficiéncia do
agente de reticulacgédo.

Para os produtos de particulas, cavacos e fibras
de pléastico, a temperatura de prensagem, preferivelmente, é
de cerca de 100 a cerca de 225°C, mais preferivelmente, de
cerca de 150 a cerca de 200°C. Para os produtos laminados,
tais como, produtos de madeira compensada, material de
forragcdo de piso laminado ou material de forracdo de piso
de madeira compensada, a temperatura de prensagem,
preferivelmente, é de cerca de 70 a cerca de 175°C, mais
preferivelmente, de cerca de 90 a cerca de 160°C.

O tempo de prensagem e a temperatura de prensagem
sdo correlacionados, de modo que temperaturas mais baixas
de prensagem, geralmente, requerem tempos mais longos de

prensagem. O produto a base de madeira a ser produzido
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também determina adequadas temperaturas de prensagem e
tempos de prensagem. O tempo de prensagem, adequadamente, ¢é
de pelo menos cerca de 10 segundos, também, adequadamente,
de <cerca de 10 segundos a cerca de 60 minutos,
preferivelmente, de pelo menos cerca de 30 segundos,
também, preferivelmente, de cerca de 30 segundos a 30
minutos, mais preferivelmente, de pelo menos cerca de 1
minuto, também, preferivelmente, de cerca de 1 a cerca de
15 minutos.

Em uma modalidade do método da invengao, a
composigao adesiva é seca apds a aplicacado e,
posteriormente, novamente umedecida através da adigao de
dgua ou solugdo aquosa, antes de contatar a superficie que
apresenta a composicdo adesiva aplicada com a outra
superficie. A solucdo aquosa pode compreender um polimero
que compreende grupos amina ou amida, de um tipo conforme
descrito aqui anteriormente, ou um agente de reticulagao
que seja adequadamente reativo a grupos amino e/ou
hidroxilicos.

Em uma modalidade do método da invencao,
preferivelmente, quando da produgdo de material a base de
madeira na forma de cavacos de madeira, o pedago ou pedagos
de material & base de madeira é/sdo primeiro contatado(s)
com uma solucdo aquosa compreendendo um agente de
reticulacado. Adequados agentes de reticulacdao sao aqueles
que sdo reativos a grupos amino e/ou hidroxilicos.

Exemplos de agentes de reticulacao nas

modalidades acima mencionadas s&o: 1isocianatos, mondmeros
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ou polimeros contendo grupos aceto-acetéxi, acido adipico,
resina de melamina-formaldeido, resina de uréia-
formaldeido, sais de melamina, aldeidos, tais como,
glutaraldeido, glioxal e aldeidos poliméricos, como amidos
de di-aldeidos, e agentes complexantes, como sais de
zircdnio. Preferivelmente, os polimeros contendo grupos
aceto-acetdxi sdo usados como agentes de reticulacdo, como,
por exemplo, &lcool polivinilico aceto-acetilado.

A presente invengdo também se refere a um produto
3 base de madeira, o qual pode ser obtido pelo método de
colagem de pedacos de materiais a base de madeira.

Em uma modalidade, o produto & base de madeira da
invencao compreende uma ou mais camadas, unidas com uma ou
mais jungdes adesivas, as quais compreendem amido € um ou
mais polimeros (P), que contém um grupo amina ou um grupo
amida.

O produto a base de madeira da invengao pode ser
um material de forracdo de piso, um material de mobilia de
madeira compensada, madeira folheada ou compensada, um
painel de madeira, um painel de forracdo de teto, uma viga
laminada ou um produto composto, tal como um painel de
particulas, painel de fibras, painel de cavacos ou um
painel de fios orientados. O produto a base de madeira
conforme a invengao é preferivelmente uma madeira
compensada, um material de mobilia de madeira compensada,
uma forracdo de piso em madeira compensada, uma forracdo de

piso laminada ou um painel de particulas.



10

15

20

25

19/25

Em uma modalidade, o produto a base de madeira da
invencdo compreende um produto composto, o qual compreende
cavacos a Dbase de madeira unidos com um adesivo
compreendendo amido e um ou mais polimeros (P) contendo um
grupo amina ou um grupo amida. O produto composto,
adequadamente, compreende de cerca de 70 a cerca de 98% em
peso, preferivelmente, de cerca de 80 a cerca de 90% em
peso, de material a base de madeira, de cerca de 2 a cerca
de 25% em peso, preferivelmente, de cerca de 5 a cerca de
15% em peso de amido e de cerca de 0,5 a cerca de 10% em
peso, preferivelmente, de cerca de 2 a cerca de 6% em peso
de wum ou mais polimeros (P), as quantidades sendo
calculadas como peso seco do produto composto.

O produto composto € preferivelmente um painel de
cavacos, de particulas ou de fibras de plastico ou um
painel de fios orientados.

A quantidade de amido em uma ou mais das jungdes
adesivas no produto a base de madeira acabada,
adequadamente, é de cerca de 40 a cerca de 60% em peso.

A quantidade dos mencionados um ou mais polimeros
(P) na uma ou mais jungdes adesivas secas no produto a base
de madeira acabada, adequadamente, é de cerca de 25 a cerca
de 90% em peso, preferivelmente, de cerca de 35 a cerca de
75% em peso, mais preferivelmente, de cerca de 40 a cerca
de 60% em peso.

A invencdo ¢é ainda ilustrada por meio dos
seguintes exemplos ndo-limitativos. As partes e

percentagens se referem a partes em peso € percentuals em
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peso, respectivamente, a menos que seja de outro modo

indicado.

Exemplos

Exemplo 1: Um adesivo a base de amido foi produzido

mediante mistura de 66 g de uma solugdo aquosa contendo
cerca de 7,5% em peso de polivinilamina (Lupamin® 9905, da
BASF), 5 g de &agua e 37,5 g de amido de milho (C*Gum NC
03432, da Cerestar, teor de umidade de 10%). O amido foi
parcialmente gelatinizado mediante agitag¢do da mistura a
temperatura de 63°C durante . 20 minutos. A pProporgao
numérica ..de grupos amina para: . grupos formamida na

polivinilamina foi maior que 90:10. O peso molecular médio

‘ponderal da polivinilamina foi :de 340.000 g/mol. O teor de

secura do adesivo foi medido para uma quantidade de 45% em
peso. A viscosidade da composic¢cdo foili medida, sendo de
15.000 mPa*s, & temperatura de 20°C (Brookfield, 12 rpm,

fuso 4).

Exemplo 2: Um adesivo a base de amido foi produzido

mediante mistura de 66 g de uma solucdo aquosa contendo
17% em peso de polivinilformamida (Lupamin® 9000, da BASF),
5 g de agua e 37,5 g de amido de milho (C*Gum NC 03432, da
Cerestar, teor de umidade de 10%). O amido foi parcialmente
gelatinizado mediante agitacdo da mistura a temperatura de
63°C durante 20 minutos. A proporg¢do numérica de grupos
amina para grupos formamida na polivinilformamida foi de
0:100. O peso molecular médio ponderal da polivinilformaida

foi de 340.000 g/mol. O teor de secura do adesivo foi
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medido para uma quantidade de 41% em peso. A viscosidade da
composicdo foi medida, sendo de 65.000 mPa*s, a temperatura

de 20°C (Brookfield, 12 rpm, fuso 4).

Exemplo 3: Um adesivo a base de amido foi produzido

mediante mistura de 66 g de uma solugdo aquosa contendo 17%
em peso de poli(dlcool vinilico-co-vinilamina) (produzido
pela Erkol), 5 g de a&gua e 37,5 g de amido de milho (C*Gum
NC 03432, da Cerestar, teor de umidade de 10%). O amido foi
parcialmente gelatinizado mediante agitagdo da mistura a
temperatura de 63°C durante 20 minutos. O poli(adlcool
vinilico-co-vinilamina) apresentou um-.grau de hidrélise de
99% dos grupos acetato. A propor¢do em mol. dos grupos. amina
e formamida paré 0s grupos: hidroxila- e -acetato no
poli(élcdol ‘ Vinfiiéo4co—vinilamina)“:'>oﬁ‘  :pdli(élcool.
viﬁilico—co—vihilamida) foi em torno  de 10:90. © peso
molecular médio pbnderal do polimero foi de éerca de 30.000
e 50.000 g/mol. O teor de secura do adesivo foi medido para
uma quantidade de 42% em peso. A viscosidade da composicédo
foi medida, sendo de 42.500 mPa*s, a temperatura de 20°C

(Brookfield, 12 rpm, fuso 4).

Exemplo 4: Um adesivo a base de amido foi produzido

mediante mistura de 66 g de uma solucdo agquosa contendo 17%
em peso de &lcool polivinilico (Kuraray Poval®, da
Kuraray), 5 g de &gua e 37,5 g de amido de milho (C*Gum NC
03432, da Cerestar, teor de umidade de 10%). O amido foi
parcialmente gelatinizado mediante agitagao da mistura a
temperatura de 63°C durante 20 minutos. 0 alcool

polivinilico apresentou um grau de hidrdélise de 87-89%. O
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teor de secura do adesivo foi medido para uma quantidade de
42% em peso. A viscosidade da composigdo foi medida, sendo
de 141.000 mPa*s, & temperatura de 20°C (Brookfield, 12
rpm, fuso 4).

A partir dos Exemplos 1-4, é possivel se concluir
gue a viscosidade do adesivo & base de amido €
significativamente mais baixa quando um polimero de acordo
com a invencdo (Exemplos 1-3) é usado, ao invés do alcool
polivinilico.

Exemplo 5: Uma composigdo adesiva conforme o Exemplo 1, foi

misturada com um adesivo de  acetato de -polivinila

(Mowilith® DHSS3, da Celanese) na proporgdo de 50:50. O

adesivo de acetato de polivinila apresentou um teor de
secura de 50% em peso. O adesivo misto foi testado mediante
colagem de 13 compensados de madeira de faia, com .uma
guantidade de adesiVo aplicada de 150 g/m* e a instalacéo
de moldagem por compressdo com um tempo de prensagem de 10
minutos e uma temperatura de prensagem de 90°C. O resultado
foi da ndo-ocorréncia de retorno ao estado anterior a
colagem, uma satisfatéria resisténcia e um indice

rasgamento de fibra de 60-70% (satisfatodrio).

Exemplo 6: Um adesivo a base de acetato de polivinila, o
mesmo que foi usado no Exemplo 5, foi testado por conta
prépria através da colagem de 13 compensados de madeira de
faia, da mesma maneira que no Exemplo 5. O resultado obtido
foi de satisfatdria resisténcia e de um indice de 60% de

rasgamento de fibra (satisfatdrio), porém, com
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significativo indice de retorno ao estado anterior a
colagem.

Exemplo 7: Uma composigdo adesiva como a do Exemplo 1 foi
produzida, com a diferengca de que a gelatinizacdo foi
executada sob a temperatura de 90°C durante 60 minutos. O
resultado foi uma composicdo tipo pasta, macia e passiva de
ser espalhada. Quando da fabricacdo de um produto moldado
por coﬁpresséo, como no Exemplo 5, o resultado apresentado
ndo teve ocorréncia de retorno ao estado anterior a
colagem, teve uma satisfatdéria resisténcia e um indice de

60-80% de rasgamento de fibra.

Exemplo 8: Um adesivo a base de amido de acordo com o
Exemplo 1 foi aplicado sobre um painel de particulas de 15
x 15 cm, numa quantidade de 130 g/m?’. Um compensado de
madeira de faia (0,6 mm). foi depois prensado sobre o
painel. O conjunto foi prensado durante 1 minuto a
temperatura de 130°C. A resisténcia da colagem medida como
rasgamento da fibra (cinzel) foi medida em uma instalacdo
aquecida (logo depois da prensagem) e em uma instalacgdo
fria, respectivamente, apds a prensagem.

O indice de rasgamento de fibra (agquecida) foi de
100%, assim como também foi o indice de rasgamento de fibra

(fria).

Exemplo 9: Um adesivo a base de amido de acordo com o
Exemplo 1 foi aplicado sobre um painel de particulas de 15
x 15 cm, numa guantidade de 130 g/n@. Um compensado de
madeira de faia (0,6 mm) foi depois prensado sobre o

painel. O conjunto foi prensado durante 10 minutos a
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temperatura de 90°C. A resisténcia da colagem medida como
rasgamento da fibra (cinzel) foi medida em uma instalacao
aquecida (logo depois da prensagem) e em uma instalacéo
fria, respectivamente, apds a prensagem. 0 mesmo
procedimento foi repetido, mas usando um adesivo de acordo
com o Exemplo 1, ao qual uma solugdo aquosa compreendendo
17% em peso de alcool polivinilico aceto-acetilado (AAPVA)
havia sido adicionada, numa quantidade de 10 partes por 100
partes da composicdo adesiva, de acordo com o Exemplo 1. Os

resultados sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1

% de Rasgamento de fibra | % de Rasgamento de fibra |-

(aquecida) (fria)
Amido + polivinilamina 0 e ae]11020
Amido + polivinilamina + | 60-70 A - { 100

AAPVA

Assim, é possivel se concluir que a adicdo do
agente de reticulacdo AAPVA aumenta a resisténcia da

ligacgao.

Exemplo 10: Um painel de particulas foi produzido através

da mistura de 864 g de cavacos de madeira, tendo um teor de
umidade de 2% em peso, com 285 g de uma composicdo adesiva
fabricada de acordo com o Exemplo 1. A mistura de cavacos
foi formada sobre uma folha de 30 x 30 cm e prensada a
temperatura de 185°C durante 3 minutos em um painel de 16

mm de espessura. A sequiéncia de pressao foi de 160 kg/cm2
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durante 30 segundos, 40 kg/cm2 durante 2,5 minutos e
nenhuma pressdo durante os ultimos 30 segundos. A
resisténcia a tracdo (ligacdao interna, IB) foi medida
mediante colagem de pedacos de 5 x 5 cm sobre dois blocos
de metal e rasgamento dos mesmos em separado. A expansdo da
espessura (TSW) e a absorcdo de agua (ABS) foram também
medidas. A expansdo da espessura foi medida através da
determinacdo do grau de expansdo apdés um pedaco de 5 x 5 cm
ter sido imerso em agua (20°C, 24 horas). A absorgdo de
dgua foi medida através da determinag¢dao do aumento de peso,
depois de um pedago de 5 x 5 cm ter sido imerso em agua
(20°C, 24 horas).

O valor de IB foi de 750 kPa, de TSW de 33,2% e

" de ABS (24 horas) foi de 97,1%.

Exemplo 11: Um painel de particulas foi produzido mediante

uma primeira mistura de 864 g de cavacos de madeira, tendo
um teor de umidade de 2% em peso, com 28 g de uma solugdo
aquosa contendo 1% em peso de alcool polivinilico aceto-
acetilado (AAPVA) e, apds isso, mistura com 285 g de uma
composicdo adesiva fabricada de acordo com o Exemplo 1. A
mistura de cavacos foi formada sobre uma folha de 30 x 30
cm e prensada & temperatura de 185°C durante 3 minutos em
um painel de 16 mm de espessura. A seqiiéncia de pressao foi
de 160 kg/cm? durante 30 segundos, 40 kg/cm® durante 2,5
minutos e nenhuma pressdo durante os ultimos 30 segundos.

O valor de IB foi de 970 kPa, de TSW de 29,1% e

de ABS (24 horas) foi de 98,2%.
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REIVINDICAGOES

1. Composigdo adesiva, caracterizada pelo fato de
compreender um amido pelo menos parcialmente gelatinizado e
um ou mais polimeros (P) contendo um grupo amina primaria.

2. Composigao adesiva, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que a
quantidade de amido na composicdo adesiva €& de cerca de 15
a cerca de 40% em peso.

3. Composicdo adesiva, de acordo com duaisquer
das reivindicacdes 1-2, caracterizada pelo fato de que a
quantidade de um ou mais polimeros (P) na composigdo
adesiva é de cerca de 2 a cerca de 25% em peso.

4. Composigdo adesiva, de acordo com quaisquer
das reivindicagdes 1-3, caracterizada pelo fato de que a
quantidade da soma do amido e dos mencionados um ou mais
polimeros (P) na composicdo adesiva é de cerca de 35 a
cerca de 55% em peso.

5. Composigdo adesiva, de acordo com quaisquer
das reivindicacdes 1-4, caracterizada pelo fato de que os
mencionados um ou mais polimeros (P) pertencem ao grupo de
polivinilamina, poli (alcool vinilico-co-vinilamina) e
polietilenoimina.

6. Composicdo adesiva, de acordo com quaisquer
das reivindicacdes 1-5, caracterizada pelo fato de que se
um polimero (P) contendo um grupo amina primaria for
polivinilamina, a proporgao em mol de grupos amina para

grupos amida sera de 5:95 a 100:0.
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7. Composicdo adesiva, de acordo com quaisquer
das reivindicag¢des 1-6, caracterizada pelo fato de que o
polimero (P) é polivinilamina.

8. Composicdo adesiva, de acordo com quaisquer
das reivindicacdes 1-7, caracterizada pelo fato de
compreender um polimero ou copolimero de um ou mais
mondémeros etilenicamente insaturados, os quais,
adequadamente, ndo compreendem guaisquer grupos amina ou
amida.

9. Sistema adesivo, de acordo com a reivindicacéo
8, caracterizado pelo fato de que o polimero ou copolimero
¢ um homopolimero de éster vinilico ou um copolimero de
éster vinilico.

10. Composigdo adesiva, de acordo com quaisquer
das reivindicacdes 1-9, caracterizada pelo fato de
compreender um polimero contendo grupos aceto-acetédxi.

11. Combinacdo de uma composigcdo adesiva, de
acordo com quaisquer das reivindicacgdes 1-9, e uma
adicional composicdo adesiva, caracterizada pelo fato de
que a adicional composigdo adesiva é baseada numa disperséao
de um polimero de um ou mais mondmeros etilenicamente
insaturados.

12. Combinac&o, de acordo com a reivindicacao 11,
caracterizada pelo fato de que o polimero ou copolimero é
um homopolimero de éster vinilico ou um copolimero de éster
vinilico.

13. Combinagdo, de acordo com quaisquer das

reivindicacdes 1-12, caracterizada pelo fato de que a
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quantidade de adesivo baseada em amido é de cerca de 25 a
cerca de 75% em peso, baseado no total de adesivo umido.

14. Método de fabricacdo de uma composicédo
adesiva, caracterizado pelo fato de que o dito método
compreende a mistura de amido e um ou mais polimeros (P)
contendo um grupo amina primdria em uma fase agquosa, a uma
elevada temperatura, de modo a, pelo menos parcialmente,
gelatinizar o amido.

15. Método, de acordo com a reivindicacao 14,
caracterizado pelo fato de que a temperatura elevada ¢é de
cerca de 50 a cerca de 99°C.

16. Método, de acordo com guaisquer das
reivindicacdes 14-15, caracterizado pelo fato de que a
temperatura elevada é de cerca de 55 a cerca de 65°C.

17. Método, de acordo com quaisquer das
reivindicagdes 14-16, caracterizado pelo fato de que a
temperatura elevada é mantida durante pelo menos 1 minuto.

18. Método, de acordo com quaisquer das
reivindicacdes 14-17, caracterizado pelo fato de que a
quantidade de amido na composicdo adesiva é de cerca de 15
a cerca de 40% em peso.

19. Método, de acordo com gquaisquer: das
reivindicacdes 14-18, caracterizado pelo fato de que a
quantidade dos mencionados um ou mais polimeros (P) na
composicdo adesiva é de cerca de 2 a cerca de 25% em peso.

20. Método, de acordo com guaisquer das
reivindicagdes 14-19, caracterizado pelo fato de que os

mencionados um ou mais polimeros (P) pertencem ao grupo de



10

15

20

25

4/7

polivinilamina, poli(adlcool vinilico-co-vinilamina) e
polietilenoimina.
21. Método, de acordo com quaisquer das

reivindicacdes 14-20, caracterizado pelo fato de gque se um
polimero (P) contendo um grupo amina for polivinilamina, a
proporgdo em mol de grupos amina para grupos amida sera de
5:95 a 100:0.

22. Composigdo adesiva, caracterizada pelo fato
de que a dita composigdo pode ser obtida pelo método de
acordo com guaisquer das reivindicagdes 14-21.

23. Uso da composicdo adesiva, de acordo com

.quaisquer das reivindicag¢des 1-13 ou 22, ou da combinacio

adesiva, de acordo com quaisquer das reivindicacgdes 11-13,
caracterizado pelo fato de que. o .dito uso se destina a
colagem de pedagos de materiais a base de madeira,
formando, dessa forma, um produto a base de madeira.

24. Método de colagem de pedacos de materiais a
base de madeira, caracterizado pelo fato de compreender a
aplicagao da composigdo adesiva, a qual compreende amido
pelo menos parcialmente gelatinizado e um ou mais polimeros
(P) contendo um grupo amina ou um grupo amida, sobre um ou
mais pedagos de um material a base de madeira e unindo os
mencionados um ou mais pedagos com um ou mais outros
pedacos de material a base de madeira.

25. Método, de acordo com a reivindicacgao 24,
caracterizado pelo fato de compreender a aplicacao da
composicdo adesiva sobre um pedaco de material a base de

madeira, contatando a superficie com a composicdo adesiva
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aplicada com uma superficie de outro pedago de material a
base de madeira, dessa forma, unindo os pedacos através da
formacdo de uma junta adesiva entre os pedagos.

26. Método, de acordo com quaisquer das
reivindicacdes 24-25, caracterizado pelo fato de
compreender a juncdo de mais de dois pedagos de materiais a
base de madeira.

27. Método, de acordo com quaisquer das
reivindicacdes 24-26, caracterizado pelo fato de
compreender a colagem de pedacos de materiais a base de
madeira, em que os pedagos a base de madeira sdo cavacos de
madeira.

28. Método, de acordo com quaisquer das
reivindicagdes 24-27, caracterizado pelo fato de . que a
quantidade de amido na composicgdo adesiva é de cerca de 15
a cerca de 40% em peso.

29. Método, de acordo com quaisquer das
reivindicacdes 24-28, caracterizado pelo fato de que a
quantidade de um ou mais polimeros (P) na composigdo
adesiva €& de cerca de 2 a cerca de 25% em peso.

30. Método, de acordo com quaisquer das
reivindicacdes 24-29, caracterizado pelo fato de que a
quantidade da soma do amido e dos mencionados um ou mais
polimeros (P) na composigdo adesiva é de cerca de 35 a
cerca de 55% em peso.

31. Método, de acordo com quaisquer das
reivindicacdes 24-30, caracterizado pelo fato de que os

mencionados um ou mais polimeros (P) pertencem ao grupo de
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polivinilamina, poli(alcool vinilico-co-vinilamina) e
polietilenoimina.
32. Método, de acordo com quaisquer das

reivindicacgdes 24-31, caracterizado pelo fato de que o
polimero (P) é polivinilamina.

33. Método, de acordo com quaisquer das
reivindicag¢des 24-32, caracterizado pelo fato de que a
composicdo adesiva compreende um polimero produzido a
partir de um ou mais mondmeros etilenicamente insaturados,
os quais, adequadamente, ndo compreendem qualisquer grupos
amina ou amida.

34. Método, de acordo com quaisquer das
reivindicacdes 24-33, caracterizado pelo fato de que a
composicdo adesiva compreende um polimero contendo grupos
aceto-acetdxi.

35. Produto a base de madeira, caracterizado pelo
fato de que tal produto compreende pedacos de material a
base de madeira unidos com uma composicdo adesiva que
compreende amido e um ou mais polimeros (P), os quais
contém um grupo amina ou um grupo amida.

36. Produto & base de madeira, de acordo com a
reivindicacdo 35, caracterizado pelo fato de que tal
produto compreende uma ou mais camadas unidas com uma ou
mais juntas adesivas, as quais compreendem amido e um ou
mais polimeros (P) que contém um grupo amina oOu um grupo
amida.

37. Produto a base de madeira, de acordo com a

reivindicacdo 35, caracterizado pelo fato de que tal
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produto compreende cavacos a base de madeira unidos com uma
composicdo adesiva, a qual compreende amido e um ou mais
polimeros (P) que contém um grupo amina ou um grupo amida.
38. Produto a base de madeira, caracterizado pelo
fato de que tal produto pode ser obtido pelo método de

acordo com quaisquer das reivindicagdes 24-34.



1/1

- T old7600-%

RESUMO
“COMPOSIGAO ADESIVA E METODO DE FABRICAGAO DA MESMA”

5 A presente invengdo se refere a uma composigado
adesiva, a qual compreende amido pelo menos parcialmente
gelatinizado e um ou mais polimeros (P) que contém um grupo
amina ou um grupo amida. A invengdo também se refere a um
ﬁétodo de colagem de pedacos de materiais a base de madeira

10 e a um produto a base de madeira.
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