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Urzadzenie do regulacji temperatury w komorach
do klimatyzacji zmiennej

1
Wynalazek dotyczy urzadzenia pozwalajgcego na
bardzo dckiadng regulacje temperatury komoér do
klimatyzacji zmiennej i na osiggniecie bardzo ma-
tych roéznic temperatur we wnetrzu tych komor.

We wnetrzu komor do klimatyzacji zmiennej
poddaje sie badane probki dziataniu okreslonych,
najcze$ciej zmieniajgcych sie i temperatur i wil-
gotnosci powietrza, celem badania samego tworzy-
wa poddanego proébie, wzglednie ochrony przed
wplywami atmosferycznymi. Szczegolnie wazne sg
badania przy duzych wilgotnosciach wzglednych
powietrza. Aby uzyskaé¢ stany wilgotnosci wzgled-
nej powietrza, lezgce w bezpoSrednim sgsiedz-
twie stanu nasycenia mozna dopusci¢ tylko do bar-
dzo malych réznic temperatury we wnetrzu ko-
mory, inaczej zamiast najnizszej dopuszczalnej
temperatury dla danej wilgotnosci wzglednej na-
stgpi kondensacja pary wodnej, a panujgca wtedy
temperatura punktu rosy bedzie miala decydujgcy
wplyw na maksymalnie mozliwg zawarto§¢ pary
wodnej w pomieszczeniu badawczym.

Na przyklad w temp. 20° wystarczy mieé tylko
0 0,8° nizszg temperature w jakimkolwiek miejscu
komory lub kanalu powietrznego, aby nie méc
uzyskaé wyzszej wilgotnosci wzglednej powietrza
niz mniej wiecej 95%. Przy przekroczeniu w doét
temperatury punktu rosy na wielkiej powierzchni,
a wiec przy wystgpieniu kondensacji pary wodnej
na przyktad na scianach komory lub na jej drzwiach
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zostaje powaznie zaklécona moznos$é utrzymywa-
nia statej wilgotnos$ci powietrza lub jej regulowa-
nia .

Przy prébach prowadzonych w zmiennych wa-
runkach klimdtyzacji powinna wystgpi¢ na po-
wierzchni badanych probek kondensacja pary wod-
nej, spowodowana rtownoczesnym podniesieniem
temperatury powietrza, jak i wilgotnoéci bezwzgle-
dnej, przy czym utrzymuje sie mniej wiecej stalg
duza wilgotno$é wzgledng powietrza. Powinno sig
jednak uniknaé kondensacji pary na powierzchni
wewnetrznych $cian komory.

Wymaga sie przeto, aby urzgdzenie regulujgce
temperature we wnetrzu komory pracowato bez
zarzutu zaré6wno w warunkach niezmiennych jak
i zmiennych, przy czym przy przej$ciu z jednego
stanu do drugiego nie powinno wystepowaé zadne
przekroczenie nastawionej temperatury.

Wyzej opisanym wysokim wymogom mozna tyl-
ko w niedostatecznym stopniu sprostaé, jesli sie
zastosuje znany sposOb bezposredniej regulacji
temperatury, przy ktérym odpowiednio zwymiaro-
wane elementy grzejne i oziebiajgce znajduja sie
bezposrednio w pomieszczeniu badawczym lub w
kanatach dcprowadzajgcych powietrze lub kana-
lach okiegowych. Nawet, jezeli wlasciwe pomie-
szczenie badawcze jest umieszczone w wiekszym
pojemniku, a- temperature powietrza znajdujgcego
sie miedzy $Scianami tych pojemmikéw rowniez re-
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guluje sie nie zosta ig usuniete zasadnicze mamka— .

menty przy pracach prowadzonych w zmiennycn
warunkach klimatycznych.

Znane sg takze urzgdzenia z posrednig regulacjg
temperatury, w ktérych reguluje sie wpierw tem-
perature cieczy w termostacie, a nastepnie prze-

pcmipowujg te ciecz przez system kanaléw znajdu-.-

jacych sie na przyklad w $cianach komory klima-
tyzacyjnej. W ten spos6b mozina 0siggngé niewat-
pliwie duzg stalto$¢ temperatury we wnetrzu ko-
mory. Jezeli, jednak temperatura jest regulowana
termometre‘m“’umieszczonym we wnetrzu komory,
to przy badaniach prowadzonych przy zmiennych
temperaturach nastawione temperatury sg znacz-
nie przekraczane. Je$li natomiast temperature re-
guluje termcmetr umieszczony w termostacie o
wymuszonym obiegu cieczy, wtedy osiggniecie zg-
danej temperatury we wnetrzu komory klimatyza-
cyjnej nastepuje o wiele za wolno, a peza tym nie
zostajg przez termoregulator uwzglednione czyn-
niki wplywajgce zakldcajgco na temperature we
wnetrzu komory, jak na przyklad cieplo oddawane
przez badane prébki.

W opisanych urzgdzenia drzwi lub okno wzier-
nikowe komory sg najcze$ciej tylko w odpowiedni
spos6b izolowane, poniewaz regulacja temperatury
za pomocg cieczy jest kosztowna, a przede wszyst-
kim bardzo {rudna do przeprowadzenia. Znane sg
takze konstrukcje, gdzie okna komory — celem
unikniecia kondensacji pary wodnej — ogrzewane
sa bezposSrednio elektrycznie. W tych znanych
konstrukcjach nie stoscwano jednak samoczynnej
regulacji doprowadzanego ciepla do okien.

Wynalazek dotyczy urzgdzenia, kiore nie wyka-
zuje wyzej wymienionych wad, a ktére calkowicie
spelnia stawiane wymogi. Regulacja temperatury
komory klimatyzacyjnej odbywa sie posrednio za
pomoca cieczy, a temperature nastawia sie w temn
sposdb, ze umieszcza sie po jednym termometrze
sterujgcym zaroéwno we wnetrzu komory jak i w
termostacie 0 wymuszonym obiegu cieczy. Oba
termometry, ma przykilad w postaci termometrow
gporowych, podlgcza sie do wzmacniacza regulujg-
cego, galwanometru wylgcznikowego, regulatora z
opadajgcym palgkiem lub podobnego a_‘paratu_,
przy czym temperatura cieczy w termeoestacie z
pompa obiegowa stuzy jako wielko§é pomocnicza
do regulacji temperatury we wnetrzu komory.

Termometr znajdujgcy sie w termostacie powi-
nien oddzialywaé na regulator temperatury o po-
towe stabiej od termometru w-komorze.- Za pomocg

tego urzadzenia osigga sie zaréwno dobrg nie-

zmienno§é¢ temperatury, jak i przy zmianach tem-
peratury dokladne przej$cie od jednej temperatu-
ry do drugiej bez przekroczenia te'mperatury na-
stawionej.

Szybkosé wzro.stu temperatury mozna, nastawwc‘

dowolnie przez zastosowanie zasﬂanla elementu

grzejnego w. termostacie z cieczg za pomocq trans-’

formatora stcpniowego lub cbrotowego.

Szybko§é obnizania temperatury nastawia sie za
pomocg zaworu rgcznego, stuzacego do regulowa-
nia iloSci cieczy przepompowanej przez chtod-
nice.
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Drzwi i okna komory ogrzewa sig wedlug wyna-
lazku w prosty sposo6b za pomocy ‘elektrycznego
grzejnika oporowego przy czym -ogrzewanie jest tak
nastawione, aby temperatura przy drzwiach i oknie
byla zawsze nieco wyzsza niz we wnetrzu komory.
1lo§¢é ciepta, ktorg trzeba doprowadzi¢c do drzwi
i okien jest, tak samo jak w przypadku komory,
zalezna od roznicy temperatur pomiedzy wmnetrzem
komory, a temperaturg zewnetrzng. Ilo§¢ ciepla
doprowadzana do drzwi i okien jest wiec regulo-
wana za pomocg tego samego regulatora, ktory
reguluje temperature cieczy w termostacie.

Aby podczas badan prowadzonych w zmiennych
warunkach predkos¢ wzrostu temperatury w
drzwiach i oknach byla taka sama jak predkosé
wzrostu temperatury cieczy termcstatowej, bez*
poSrednie ogrzewanie drzwi i okien zasila sie z te-
go samego zacisku transformatora stopniowego
lub obrotowego, co ogrzewanie cieczy termostato-
wej. Oziebianie drzwi i okien komory przeb:.ega
samo bez osobnego urzadzenia chlodzgcego, z pew-
nym cpoéznieniem w stosunku do temperatury po-
mieszczenia badawczego, tak -ze nie zachodzi nie-
bezpieczenstwo mniepozgdanej kondensacji pary
wodnej. Urzgdzenia stosowane przy oknach wzier-
nikowych mozna stosowaé rowniez do inmych.
okien, ktére sg wbudowane w $ciane komory celem
jej o$wietlenia lub napromieniowania promieniami
nadfioletcwymi lub podczerwonymi. Urzgdzenie do
nawilgacania i regulator wilgotno$ci pracujg za-
leznie od opisanej regulacji temperatury. Sg cne
skonstruowane w znany sposob i dlatego oscbay
ich cpis jest zbedny.

Na rysunku przedstawiono schematycznie urzg-
dzenie wedlug wynalazku do posredniej regulaciji
temperatury.

Komora 1 jest wyposazcna w kanaty 1ub wydra-
zone $cianki 2 i odpowiednig izolacje 3. W drzwi 4
komory wstawiono okno wziernikowe 5 majgce
kilka szyb. Ciecz do regulacji temperatury jest
podgrzewana w termostacie 6 za pomocg grzejni-
ka 7, a pompg 8 jest przepompcwywana przez dra-
zone $ciany 2 komory. Odprowadzenie cieczy .na
powr6t do termostatu odbywa sie pcprzez zawér
magnetyczny 9. Na rysunku linig ciggly przedsta-
wiono pozycje zaworu 9, przy ktoérej nie plynie
przez jego uzwojenie prad elektryczny. Takg po-
zycje ma zawor 9 podczas ogrzewania pomieszcze-
nia badawczego 1. Podczas chlodzenia zawér mag-
netyczny 9 zostaje przelaczony i ciecz ptymie przez
chtodnice 10 na powrét do termostatu. W chlodnicy
10 znajduje 91e urzadzeme wyparne 11 chlodniar-
ki 12. )

Dobre krgzenie powietrza we wnetrzu komory
zapewnia wentylator 13. Do nastawiania tempera-
tury wbudcwano jeden termometr 14 we wnetrzu
k\o.m»ory‘ 1 i jeden termometr 15 w term-dstécie 6.
Termcmetr 15 jest w celu zmnie’jsievnia jego od-
dzialywania na regulator 17 zaopatrzony W cpor-
nik 16 wlgczony réwnolegle. Oba termometry s3
podlaczonne do regulujgcego wzmacniacza 17 z prze-
iaczmklem 18 i dzialajacego jako regulator tréj-
punktowy. Zadana ‘temperature nastawia sie na’
nastawniku 19,
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W pokazanym ma rysunku potozeniu przelgczni-
ka 18 zaréwno ogrzewanie 7 termostatu 6 jak ogrze-
wanie drzwi i okien komory zasilane jest z tran-
sformatora regulujgcego 21. Skoro tylko osiggnieta
zostaje temperatura nastawiana na nastawniku 19
przetaeznik przyjmuje pozycje Srodkowg przez co
wylgcza sie ogrzewanie 7 termostatu 6 jak i ogrze-
wanie 20 drzwi i okien. Obieg cieczy termostato-
wej pozcstaje niezmienicny. Je$li matomiast tem-
peratura w kcmorze 1 wzrasta powyzZej wartosci
nastawicnej na nastawniku 19, wtedy przetgcz-
nik 18 przyjmuje pozycje lewa przez co wlgczony
zostaje zawor magnetyczny. Ciecz regulujgca tem-
perature plynie teraz przez chtodnice 10 i tam sie
ochtadza. Samg chlodniarke 12 wlgcza sie i wylg-
cza w zaleznosci od potrzeby za pomocg osobnego
nie pokazanego na rysunku regulatora.

Przy badaniach prowadzonych w zmiennych
temperaturach nastepuje samoczynne przetgczenie
na zadang warto$¢, odpowiednio do zakres$lonego
programu badan, na przyklad za pomocg przelgcz-
nika zegarowego. Tego rodzaju urzgdzenia sg zna-
ne, wiec nie pokazano ich mna rysunku. Zadang
predko$¢ wzrostu temperatury nastawia sie za po-
mocg transformatora regulujgcego 21, za§ pred-
kos$é obnizania temperatury mastawia sie zaworem
recznym 22 regulujgcym przepiyw ochlodzonej cie-
czy do termostatu.

Dla wiekszej przejrzystosci schematu, nie przed-
stawiono na nim urzadzenia do nawilgacania po-
wietrza.
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Zastrzezenia patentiowe

1. Urzadzenie do regulacji temperatury w komo-
rach do klimatyzacji zmiennej, ogrzewanych lub
ochladzanych poé$rednio za pomocg cieczy, zna-
mienne tym, ze zaréwno we wnetrzu komory
klimatyzacyjnej (1) jak i w termostacie (6)
0 obiegu wymuszonym znajduje sie po jednym
termometrze regulujgcym (14, 15), przy czym
termometr (14) we wnetrzu komory klimatyza-
cyjnej (1) jest glownym termometrem regulu-
jacym, a termometr (15) w termostacie (6) jest
pomocniczym termometrem regulujagcym, od-
dzialywujgcym na regulator (17) najkorzystniej
0 polowe slabiej od gléwnego termometru re-
gulujgcego (15).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze powierzchnie $cian i okien nieogrzewane zs
pomoca cieczy sg zaopatrzone w bezposrednie
ogrzewanie elektryczne (20).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, Ze zaréwno ogrzewanie posrednie za po-
mocy cieczy jak i bezpoSrednie ogrzewanie elek-

tryczne (20) majg wspblne nastawne Zrodio

pradu (21) i wspélny regulator (17).
4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze w przewodzie doprowatizajacym ciecz termo-
" statowa do chlodnicy (10)‘ umieszczony jest za-
wor regulujacy (22).
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