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Dentsply International Inc.
York, Pennsylvarié, Verenigde Staten van Amerika.

Yenon-lichtinrichting, voor het leveren van ultravioclette en zicht-
bare spectra.

De uitvinding héeft betrekking op het gebied van ge-~
pulseerde ontladingslichtbronnen én, meer in het bijzonder, gepulseer-
de lichtbronnen die doelmatig lichtenergie kunnen afgeven in het ul-
traviolette en/of zichtbare gebied van het elektromagnetische spec-
trum en die zangepast kunnen worden cm dergelijke lichtenergie-spectra

te geven aan een klein oppervlak.

Op het gebied van de madicijnen en de tandheelkunde
zijn er recente ontwikkélingén, welké dé bélangstélling voor en het
gebruik van lichtenergie met golflengten in de ultraviolette en 21 cht-
bare gebieden vergroot hebben, zowel als behandelingsmiddel alsook
vanwege het vermogen ervan on gebrulk‘b te kunnen worden om de poly-
merisatie van bepazlde soorten pelymeer—-samens ellingen te active-
ren voor het vormen van spllnters ‘tandafdichtmiddelen, tandvulmate-

rialen en "’andklee"mlddelen voor orthodontische toepass:.ngen en der-

-gelijke. In het bijzonder bij] de bescherming van de tanden van mensen,

en in het bijzonder kinderen, bestaat een belangrijke ontwikkeling
voor het vemina.erén van h;a‘c optréden__van gaatjés uit de techniek van
het aanbrengen ven een vloéibaar hars, dat doordringt in de spleten
in de ingesloten of ’bijtoppervlakkén van ‘bandén, én dat gepolymeri-
seerd kan worden om zo een taaié, hechtende deklazg te vormen. Ultra-
violette straling is op uitgebréidé schaal als &&n méchanisme voor het
activeren van de polymerisatie van dat hars gebruikt. Andere toepas-
singen voor de ultraviolette ac‘bivatié van harspolymerisatie liggen
bij tandvulmaterialen voor handhérstélling, cemén’tén voor het ortho-
dontisch.vastzetten en polymérisatietechnieken voor kroon en brug-
protheses.

Ultraviolétté lampén die momenteel beschikbaar zijn
voor het verschaffen van ‘ultraviolétte lichtstraling voor de activae-

tie en de behandeling van te polymeriseren, vloeibare deklagen of af-
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dichtmiddelen en dergelijke, zijn in het algemeen bijzonder geschikt
voor technieken, welke geen groot doordringingsvermogen in de te poly-
meriseren materiaalmassa vereisen. Om voor dergelijke toepassingen
geschikt te zijn zal een ultraviolet licht voldoende rijk moeten zijn
aan die golflengten, welke het meest doelmatig zijn voor het behande-
len van het betreffende polymeer. Anders zou de lemp het nadeel hebben,
dat deze gedurende een te lange tijdsperiode vastgehouden zou moe-

ten worden, waardoor voor zowel de patiént als degene die de lamp
bedient, ongemakken ontstaan. Vroégér verkrijgbare ultraviolette licht~
inrichtingen zouden eﬁeneéns dé’ngiging kunnen hebben om een oncomfor-
tabele hoeveelheid warmte te produceren, in het bijzonder wanneer de
bron in het handgedeelte gélegén is, wanneer deze inrichtingen materi-
aal tot op een voldoende diepte zouden moéten behandelen, waarbij de
inrichting langer aan zou zijn dan een normaszl toe te stane tijds—
periode. '

De basisoorzazk voor excessieve verwarming, welke
bij bestaande inrichtingen op zou kunnén trédén ontstaat, doordat zij
relatief onvoldoende uitstraling gevén bij de gewénste ultraviolette
golflengten voor de polymerisatié Yan dé gebruikté matérialen, d.w.z.
tussen ongeveer 320 nanométér én'390 nancmeter. Bovendien vroegen de
vroeger gebruikte inrichtingén één langé opwarmtijd, waardoor zij de
neiging hadden om één hoge drémpeltémperatuur té bereiken, wanneer zij
niet in gebruik warén, waardoor dé lévénsduur*vermindefd werd. Boven-
dien werden bestaande inrichtingen gétypéér& door een ongewenst hdge
totale ultraviolétte lichtuitgangsstroom bij éen enkele golflengte of
niet meer dan een pasr golfléngtén in één'gégevén spectrale gebied.

' Het is gewenst'té‘voorzién in .een stralingsbron die
aangepast is voor het béhandélén van door zichtbare straling, geacti-
veerde_moncméré tandmaterialén, alsook ultraviolet geactiveerde ma-
terialen. Golfleﬁgtén uit hét zichtbaré gebié& liggén ongeveer tussen
400 en 800 nanométer, maar het gebied van primair belang ligt onge-
veer tussen L00 én 500 nanométér. Dé door zichtbazar licht geactiveer-

de matetialen worden doelmatig behandeld door licht in het gebied van

- 1400 tot 500 nancmeter, en het is bovendien gewenst om de golflengte

boven ongeveer 500 nancmeter in hoofdzaak te verzwakken. Degene die
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een lichibron, met grote hoeveelheden uitgestraalde energie in het
golflengtegebied van 500 tot TOO nanometer, bedient, kan hinder onder-
vinden van oogmoeheid en restbeelden. Door echter een uitvoer op

laag niveau in het golfiengtegebied van de 500 tot 700 nanometer door
te laten, kan degene die bedient, een kleine hoeveelheid licht zien

cn in staat te zijn om de straling dan precies op het beoogde doel te
richten. Of het herstelmateriaal nu door zichtbaar licht behandeld
word: of niet, het is dus toch gewenst om te voorzien in een licht-
camponent met een laag niveau in het midden en hoog zichtbare gebied,

d.w.z. tussen 500 en TOO nancmeter.
Voor het behandelen van materislen die op zichtbaar

licht reageren, is het gewenst om een hoge ultvoer te hebben (onge-
veer > T0 mr/czzl2 bij contact, 400 tot 500 nanometer). Er moet op-
gemerkt worden, dat golflengten in dit zichtbare gebied met lage
golflengte dieper in het hérs’cg]matériaal door kunnen dringen dan
ultraviolette golflengten. 'Bc:vendién kunnen zichtbare golflengten door-
dringen in de tandstructuur, terwijl &é ultraviolét’be golflengten

in grote mate verzwakt worden. Er bestaat d_us een duidelijk toepas-
singsgehied voor he‘c onderste gedeelte van het zz.chtba.re spectrum.

De ulmnc_ng heeft derhalve ’cot doel om te voor-
zien in een llchtbrcn, d:.e zeer doe]ma.‘b g is Iin de gewenste golflengte-
gebleden van ult ram.oleute en 1@13 'rel z:.chtbare ultstrallngen voor
de polymerisatie van tandherstellende en afdichtende materialen am
een snelle beha.ndéling van dérgélijké'matérialén mé'b een lagere to-
tale vemogensuitmér te doen plaats vinden. '

Hen a.nd’.ér doel van dé uitvinding is te voorzien in
een inrichting, wélke eén doelmatige uitstraling van ultraviolet en/of '
zichtbaar licht met lage golfléngté vérschaft, dat geprojecteerd o
wordt door een licht-ovérdragend én focusserénd crgaan voor de af-
gifte van het licht_, aan een kiein gé’biéd in een beperkte ruimte.

Een ander doél van de uitvinding is te voorzien in
een lichtbron dié met dé hand vastgehoudén kan worden, die een opti-
male hoeveelheidr vermogen afgeeft Bij golflengten groter dan onge-
veer 320 nanometer en die géccmbinéér& ‘is met een stralingsgeleider

om ongewenste golflengten verder te verzwakken.
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Weer een ander doel van de uitvinding is te voor-
zien in een inrichting voor het selectief afgeven van ultraviolette
straling en/of zichtbaar licht met lage golflengte, welke inrichting
een uitstraling met hoge doelmatigheid heeft in de vrijwel ultraviolet-
te en lage zichtbare golflengtegebieden, en die een minimale hoeveel-
heid warmte opwekt vanwege een vergrote werkingsdoelmatigheid en de
uitsluiting van uitstralingen bij ongewenste golflengten.

Een ander doel van de uitvinding is te voorzien
in een klein handdeel, dat doelmatig énergie kan verschaffen in de
vrijwel ultraviolette én/'of la,gé zichtbare golflengtegebieden, welk
handdeel te bedienen is met zeer weinig warmte en een minimale zicht-
bare straling in het gebied van 500 tot 70O nancmeter.

Overeenkamstig 'bovénstaa.nde doeleinden verschaft
de onderhavige uitvinding een lichtbroninrichting met een lichtge-
wicht opbouw, welke in de hand bediend kan worden, en met een xenon-
buislichtbron met onbégrensde lichtboog in werkzame samenwerking met
lichtafgiftemiddelén voor hét afgeven van ultraviolétte straling en/of
zichtbaar licht met lagé golflengte aa.n.?en beperkt gebied, waarbi]
de inrichting kétens bézit voor hé‘b pulséren van de lichtbron bdij van
tevoren gekozen spanningen én stramen om zo eén rijke bron van vrij-
wel ultraviolette straling én één gév;anst niveau van zichtbaar licht
met lage go]i‘lengté voort te bréngén; De buis wordt bediend bij een

druk boven 3 atmosfeer, optimaal bij ongeveer L atmosfeer, en de uit-

" gestraalde energie wordt begrensd tot golflengten groter dan 300 -

320 nanameter. In de optische weg zijn optische filters bevestigd

om het golflengtegebiéd té bégrénzén tot ongeve;er 300 - 400 nancmeter
(alleen UV), 400 - 500 nencmeter { alleen zichtbaar met lage golflengte).,
of 300 - 500 nancmeter (UV en .zichtbaar mét lage golflengte). Het hand-

1
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deel is uitgerust met een stralingsgeleider, .welke een verdere ver- ‘
zwakking van ongewenste golflengtén ,vérschaf‘t. In één andere uitvoe- (
ringsvorm is de lichtbron samén‘ nmet ...dé voéding apart van het hand-

deel behuisd, en wordt de lichtstraling met het handdeel verbonden

door buigzamé lichtvezels of een ander soort van buigzaam, lichtgelei- '
dend, met vloeistof gevuld buiswérk.

De uitvinding zal in het hiernavolgende aan de hand
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van uitvoeringsvoorbeelden nader verklaerd worden, onder verwijzing
nagr de tekening. Hierin toont:

Figuur 1 een aanzicht in perspectief van een met de
hand vastgehouden lichtbron in combinatie met een voeding en een puls-
tempeerksten, welke met de in de hand gehouden inrichting verbonden
is via een verbindingsstuk;

figuur 2 een aanzicht in doorsnede van het gedeelte
23 van de in de hand gehouden lichtbron, welke het verband tussen de
lichtbron en de lichtpijp, die de ultraviolette straling afgeeft, toong

figuur 3 een gedxplodeerd schematisch aanzicht van
een gedeelte van het in de hand gehouden apparaat, dat de opstelling
van optische filters voor het verkijgen van het gewenste spectrale
gebied toont;

figuur 4 een schematische weergave van een systeem,
det gebruik maskt van de lichtbroninrichting volgens de uitvinding
en een lichtpijp tussen de bron en het handdeel toepast.”.

Figuur 1 toont het in de hand te houden apparaat
volgens de uitvinding in perspectief in combinatie met een aparte
voedingsbron. Een in de hand gehouden inrichting 20, met de vorm van
een revolver, camvat de handgreep 22 en de lichtbronbehuizing 23. Hand-

greep 22 bevet een op een geschikte plaats gelegen drukknop 26,

welke een elektrische schakelaar, die niet getoond is, bedient om een

elektrische energie-ontlading te trekkeren am zo de lichtbron te

~ pulseren.

25

Ben licht-opwekkende buis 30, met een cilindrische
geametrie, is opgénomén,fbinnen hé‘q cilindrisché binnenoppervlak van
het metalen behuizingsgedeelte 23, zoals te zien is in de figuren 1 en
2. De licht-opwekkende buis 30 is één flitsbuls met een onbegrensde '
xenonlichtboog, waarbi] dé xenon gasdruk op eén hogé druk, 4.w.z.
groter dan 1 atmosfeér , gehouden wordt. Met-onbegrensd wordt bedoeld,
dat de xenonboog niet bégrensd wordt door één giazén cmhulling, maer
vrij gevormd wordt tussen de elektro&en, zoals . bij de configuratie
van sub-amosferisché buizen, welke gefabriceerd worden door EG & G of

Salem, Massachusetts. De typische lampbuls past een aantal trekker-

elektroden 33 (figuur 2) toe voor het doen beginnen van de hoofdboog -

e e+ e e e e e Y LT e et g e~ et Ty -
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voor elke gepulseerde lichtflits, welke trekkerelektroden helpen
om de hoofdboog te stebiliseren en te trekkeren en de xenomboog, wat
betreft positie en continuiteit te handhaven. De flitsbuis met onbe-
grensde lichtboog volgens de uitvinding bevat een paar dicht bij el-
kaar gelegen elektroden 31, respectievelijk een anode en een kathode,
waartussen de hoofdbogen zich vormen. Een flitsbuis met onbegrensde
boog volgens deze configuratie maskt een boog mogelijk van 3 mm (of
zelfs kleiner), hetgeen een uitstekende afmeting van het boogplasma
is om een hoog percentage van het totale gevormde licht te richten
naar de lichtstaaf 24 of de lichtpijp 203 zonder dat er speciale re-
flectoren en focusseerinrichtingén"nodig zijn. De cmhulling van buis
30 kan geschikt gemaakt zijn uit métaal met een glazen venster, zo-
als CORNING 0080, dat ongewenste lichtuitstralingen bij golflengten
beneden 300 - 320 nanometer afsnijdt.

7 De flitsbuis met superatmosferische, onbegrensde
boog, zoals getoond volgens dezé uitvipding, heeft typisch de vol-

gende spectrale efficiéntie voor golflengten boven 320 nancmeter:

GOLFLENGTE . "% EMISSIE
320 m - - 500 mm 38,5%
500 om ~ 700 nm 26,9%
700 mm - 900 m 20,0%
900 rm -  11.D00-m 14,6%
320 mm - 11.000 m - 100,0%

Daarentegen bezit een typische flitsbuls met een

sub-atmosferische begrensde boog de volgende spectrale efficigntie:

GOLFLENGTE % EMISSIE

320 nm - 500 nm 11,3%
500 M - 700 m 12,8%
700 M - 900 nm 13,1%
900 nm - 1.000 mm 14,7%
1.100 mm - 11.000 m 18,1%
320 mm -  11.000 nm 100, 0%
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Uit het bovenstaande kan men zien, dat de buis met
onbegrensde boog vclgens de witvinding een veel grotere uitvoer ver-
sehaft in het gewenste gebied van 320 tot 500 mm. Cmdat de kleur-
temperaturen voor de buis met superatmosferische onbegrensde boog ge-
schoven zijn naar de kortere golflengten, wordt een veel lagere ver-
warming van de buis ervaren (aangezien de meest efficiénte verwar-
mingsgolflengten, het infrarood, in het gebied van 900 nanometer -
11.000 nanameter ligt). Dit lage verwarmingsniveau is vanzelf sprekend
een zeer gevenste eigenschap voor het bedoelde gebruik van de inrich-
ting bij tandheelkunde.

Het de voorkéur genietende gas, om in de buis met
onbegrensde boog volgens de witvinding te gebruiken, is xenon. De
xenonbuis bezit een boogkleurtemperatuur in het gebied van ok, OOO K.
en verschaft een in hoofdza.ak econtinue uitvoer in het spectrale ge-
bied van 300 nancmeter tot 500 nanometer. Dit in tegenstelling tot
de typische vroegere lichtbron, welke bijvoorbeeld een hoog percen~
tage van de uitgangsenergie ervan concen'bréert in pieken bij de vol-
gende golflengten: 313, 33k, 365.° 405,5 en 135,8 nanameter. Andere
bestaznde bronnen, zoals kwikdampﬁronnén', zijn lijnbromnen en ver-
schaffen geen energiscontinuum ov;-,r het Bruikbare, spectrale gebied.
Tungsten lampbronnen verschaffen een contimmm over het ggwenste golf-
lengtegebied, maar zi] bézittén één ongéwenst hoge inf;arooduitvoer,
welke gedeeltelijk uit de uitvoér vérwijdér& moet worden met kostbare
warmte-gbsorberende en dichroitische filters. Dezé lampen bezitten in

het bijzonder een zeer korte levensduur en moeten bediend worden bij

. relatief hoge kleurtamneraturen .om"een hoge uitvoer aan UV en zicht- '

baar licht met lage golflengte (300 tot 500 nanometer) te verkrijgen.
Typisch moet de kleurtemperatuur ongeveer 3hOO X Zl,]n en de levensduur
van de lamp zal tussen 10 en 25 uur hggen. Onbegrensde zenonbogen
hebben een levensduur van 260 uur, ve*elsnn geen infraroodfiltering,
en werken bij een kleurtemperatuur van o}.,000° K. Het is voor de be~
_sproken toepassingen belangrijk, dat de lichtbron een uitvoer ver-
schaft, welke in hoofdzaak continu is ovér het gewenste gebied, d.w.z.
dzt de lichtbron geén hoog pércéntagé van. de uitvoer ervan geconcen-

treerd moet hebben in één of verscheidene smalle pieken, maar het rede-
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1lijk uniform verspreid moet hebben over het gebied. De xenonbuis
volgens de uitvinding bezit juist een dergelijke karakteristiek,

welke een snellere behandeling met een kleinere energie per golflengte
in de uitvoer ervan over het vereiste spectrum mogelijk maakt. Het
gebruik van de bron volgens de uitvinding heeft bijvoorbeeld een
tweemaal doelmatige behandeling mogelijk gemaskt dan een bestaande
inrichting, welke vergrote doelmatigheid bereikt is met een kleinere
totale uitgestraalde energie.

Bij het beschrijven van het de voorkeur genietende
gas als xenon, moet er opgemerkt wofden, dat hét gas gedeelten van
andere elementen kan bezitten, zoals krypton, argon, neon of helium-
mengsels. De gewenste karaktéristiek van het gas is, dat dit de hoge
kleurtemperatuur en de in hoofdzaak continue uitvoer moet bezitten,
zoals in het voorgaande beschreven.

Bij testen is geblékén, dat wannéer de xenongasdruk
in de buis verhoogd wordt, hét lichtuitvoérniveau aanzienlijk toe-
neemt voor dezeli’dé elektrisché energié-imroér. Door bijvoorbeeld deze
buis te gebruiken voor hét behandelén van een afdichtmonster met een
bepaalde dikte, was een.tijdsperiode van 10 minutén bij een flits-
herhalingssnelheid van 60 pps .nedig Wanneér de xénongasdruk gelijk

- was,aan de atmosferlsche druk Het verhogen van de xenongasdruk tot

' 3 atmosfeer, terw1Jl &ezelfde herhallngssnelh51d en pulslengte toe-

gepast werd, maakt het behandelen van het monster met dezelfde dikte

f mogelijk in twee mlnuten. Andere enderzoeklngen ‘hebben aangetoond,

25;

dat met verder verhoogde drukken, een extra toegenomen doelmatigheid

. bij het behandelen met ultraviolet en zichtbear licht met lage golf-

lengte verkregen kan worden. In de praktijk is gebleken, dat een druk

~ van L atmosfeer optimaal is. Het gebied van 3 - 10 atmosfeer is ge-

30 .

wenst voor het laten werken van de inrichting volgens de uitvinding.

Er zijn specifieke testen uitgevoerd op de snel ge-

 pulseerde xenon-inrichting volgens de uitvinding am gegevens te ver-

35

<\
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schaffen, welke de unieke optimalisatie illustreren, welke verkregen
kan worden door het laten werken Dij een gasdruk van 3 abtmosfeer of
meer. Bij de testen werd de energietoevoer. aan de boogbuis constant

gehouden, en de variaties in ultraviolet en zichtbaar licht met lage

7004642
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golflengte werden gemeten als resultazt van uitsluitend variaties in
§e xenondruk. Bij het verhogen van de xenondruk van drie tot vier
atmosfeer, werd een grote toename in de vermogens ritvoer in het ge-
tied ven 300 - 500 nanometer gezien met bijna een factor 2. Geregelde
xenondrukvergrotingen boven b atmosfeer verschaften een toename in
de uitvoer in hetzelfde gebied van ongeveer 10% per atmosfeer. Het -
verhogen van de druk boven 3 stmosfeer verschaft dus een onverwachi
resultast met betrekking tot de uitvoer in het gewenste golflengte-
gebied. Een werking rond L atmosfeer is optimaal, omdat de resulte-
rende, relatief kleine toenamen in uitvoer bij grotere drukken verge-
zeld worden door een werkingsinstabiliteit. Bij hogere drukken wordt
ook de feiligheidsmarge van het optische venster van de buiscmhul-
ling betreffende breuk tot een onaanbaardbaar niveau verlaagd. Sa-
menvattend verschaft het laten werken boven 3 atmosfeer een unieke
voordelige werking van de inrichting volgens de uitvinding, waarbij
golflengten beneden cngeveer 300'nanometer afgesneden worden, en die
tussen 300 nancmeter en 500 nancmeter gebruikt worden. Bij precies

3 atmosfeer is het vermogen aan ultra.violet en zichtbazr licht met

lage golflengte voor ta.ndheelhmdlge toeoass:mgen (blavoorbeeld het

behandelen van hers‘te__'!_ende en aids.chte_nde materialen) niet voldoende, :

bij L4 atmosfeer is het gehele vermogen, dat nodig is om de behande-

- lingsbewerkingen in de gewenste 'bi'jd uit te voeren, beschikbaar.

In de flguren 1 en 2 wordt getoond, dat de licht- ;

~ piip 2L coaxiasl 'beves‘blgd is me't het llchtbehulz:v.ngselement 23,

en in werkzaam. verba.ncl st a.a:t met de llchtonwek'nngsbron 30, zodat

de hoofdboog. tussen de elektro&en 31 Juist voor he’l: blnnenelndvlak 2’-!-8

van de lichtpijp 2L gepositioneerd :_s. Op deze wijze:vindt er een

doelmatige verzameling plaats. van het uitgestraalde, ultraviolette

en zichtbare licht met lage golflengte in pijp 2. Zoals in Ffiguur L
getoond is,"be_zit, de pijp 24 een gekoél& uiteinde,’ ;an kan deze aan
met een focusseringsdeel 25 a.angépas‘t zijn om het uitgestraalde licht
te focusseren op het gewensté ta.ndoppérsrlak. .Eén lichtfilteropbouw 27
kan tussen bron 30 én pijp 24 géplaatst zijn, zoals .in samenhang met
figuur 3 uitgebreid bésproken zal worden. Pijp 24 kan een kwarts-
staaf zijn. ’

O 7904642
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Het grootste deel van de pulsopwekkende ketens isr
opgenomen in behuizing 39 (zoals gezien in figuur 1), welke via een
coexiale transmissiekabel 40 verbonden is met de revolvervormige in-
richting 20. Zoals gedetailleerd verklaard wordt in de Amerikaanse
octrooiaanvrage 806.316 verschaffen de ketens in de behuizing 39 de
flitsontladingsenergie aan de lamp 30. Bovendien zijn pulssignalen
verbonden met de buisvoetaansluitklemmen 32. De opgewekte trekkerpul-
sen hebben een snelle stijgtijd van minder dan + 2 microseconden,
waardoor de startboog _verschaft wordt, welke' de hoofdontladingsboog
doet beginnen. Dienovereenkomstig is h;et gewenst, dat de verbinding
tussen de ontladingsketens en de buisontladingselektrode een lage
inductantie en een lage weerstand bézitten. Hierin kan voorzien wor-
den door het gebruik van de coaxiale kabel 40. Er is gebleken, dat
het verschil tussen het gebruik wan een gewone dubbele draadsverbin-
ding en de coaxiale leiding wezenlijk is, aangezien de coaxiale lei-
ding een veel lagere ketenindug:ta.ntig verschaft . Wanneer men toestaat,

dat de stijgtijd van de hoogfrequente pulsen toeneemt vanwege trans-

_ missie-inductantie, neemt de resulterende lichtenergie-uitvoer van de

buis, wanneer deze gepulseerd wordt, .aanzienlijk af. Bij testen is

20

gebleken, dat het percentage van de egergie-onfb'la.ding van de buis ge=-

' Gurende een flits, dat in licht cmgezet wordt, ongeveer drie keer zo

25,

groot is wanneer een coaxiale lijn gebruikt wordt.
Figuur 3 toont een schematische weergave van een
optische filteropbouw voor het verschaffen van ‘het gewenste spectra-

le gehied van de uitgestrazlde golflengten. In de uitvoeringsvorm uit

" figwur 3, is de xenonlichtbronbuis bevestigd.in het handgedeelte, zo-

_ als weergegeven in figuur 1. De metalen buisbehuizing 43 van buis L0

wordt getoond, terwijl deze een buisbasis 42 ondersteunt, waarin de

 buispennen 32 bevestigd zijn. Buispennen 32 zijn verbonden met elek-

30

35

" troden 31. Een metalen koelplaat, of thermische straler Lk wordt ge-

i
1

toond in thermisch contact met buisbehuizing 43. Het einde van de buis-

behuizing 43 bepaalt een opening, welke gevuld is door een glazen op-

tisch venster L6. Dit venster is op geschikte wijze gemmakt uit Corning

type 0080 optisch glas, dat golflengten beneden-ongeveer 300 naname-

ter afsnijdt. Aan de buitenzijde van de behuizing en het venster is

@
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cen azkoestisch geisoleerd dempingskussen L7 bevestigd, dat op ge-
schikte wijze gefabriceerd kan zijn uit siliconenrubber. Aan de bui-
tenzijde van het gelscleerde dempingskussen L7 is een aluminiumring
48 sangebracht. Aan de buitenzijde van ring 48 zijn twee optische fil~
ters 40 en 51 bevestigd, die op hun plaats gehouden worden door een
geschikte filterbevestiging, welke niet getoond is. Twee van derée—
lijke filters worden getoond, alhoewel naar wens slechts het ene of
het andere gebruikt ken worden. Het voorzien in twee filters maakt
het echter mogelijk om te kiezen of de bron hetzij het ultraviclette
gebied, het zichtbare gebiéd met lage golflengte of een cambinatie
van ultraviolet en zichtbasr licht met lage golflengte afgeeft. Na-
bij de twee optische filters is de stralingsgeleider 2L bevestigd,
hetgeen een geschikte kwartscilinder met een dizmeter van ongeveer
10 mn is. Deze wordt op zijn plaats gehouden door een element 53,

zoals getoond.
Om een spectrum van uitsluitend ultraviolette stra-

ling te verkrijgen, ken de filter 19 een filter zijn van het type
UG-12, een banddoorlaatfilter dat 'ongeveér 300 - 400 nanometer door
ken laten, terwijl filter 51 een filter is van het type UV-3L, dat
een scherp afsnijdend filter is, dat golflengten beneden ongeveer 340
nanometer afsnijdt.

. Om =lleen zichtbare straeling door te leten kan f£il-
ter 4O een Pilter zijn van het type I-42, dat golfléng‘ben boven onge- 5

veer 420 nanameter doorlast, terwijl filter 51 een filter is van het

type B-380, een banddoorlesatfilter, dat golflengten van 300 - 480 nano-

meter door karn laten.

0.} eén spectrum te 'Vérkrijgén, dat zowel ultraviolet ?
als zichtbaar licht met lage golflengté bévat, ken filter 49 van het
type B-380 zijn, terwijl filter 51 van het type UV-3} is.

Anderzijds ka.n alléen.he’c ultraviolette spectrum ;
verkregen worden door een combinatie van eén scherp afsnijdend £il- :
ter van het typé We-335, dat golflengten beneden ongéveer 335 nanometer
afsnijdt en een ultraviolet banddoorlatend filter van het type UG-12.

Yoor élk van de 'bovénstaa.ride,caubinaties wordt, te-

zamen met de afsnijkarakteristieken -van het Corning 0080 glazen ven-

7904642
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" terne behuizing 201, samen met de Jichtbron en de filteropbouw. In i

ster, een zeer goede banddoorlaatkarakteristiek voor het gewenste
gebied verkregen.

Onder verwijzing naar figuur 3, kan de stralings-
geleider of staaf 2L gekozen zijn overeenkomstig het gewenste spec-~
trumgebied. Om juist het zichtbare licht met lage golflengte te ver-
schaffen, d.w.z. ongeveer 400 - 500 nancmeter, bestaat geleider 2L
bij voorkeur uit een bundel optische glasvezels. Bepaalde optische
glasvezels zijn in combinatie met de bovenbeschreven optische filters
doelmatig voor het verzwakken van golflengten buiten het zichtbare
gebied van 400 - 500 nanometer, zodat degene die bedient slechts de
zeer zachte blauwe projectie van licht ziet, hetgeen een juist rich-
ten van het handgedeelte op het doelgebied mogelijk maakt zonder over-
dracht van langere golflengten, die vermoeidhéid en problemen met
restbeelden verschaffen. Voor uitsluiténd ultraviolette straling be-
staat geleider 24 hetzij uit kwarts, kwa:rbsvezel, of een met vloei-
stof gevulde afgestemde pijp, dié afgestemd is op het midden van het
ultraviolette ge’bié&. Voor eén gewenst gebied, dat zowel het ultra-
violette als het zichtbare spectrum met lage golfléngte anvat, is een
kvertsstaaf, kvartsvezel of glasvezel geschikt. '

Figuur 4 toont één 'S'ch;ama:tisch sanzicht van een
andere uitvoeringsvorm. ven de ui't'vinfiing.. Bij 'aéz;e ultvoeringsvorm

zijn de voeding en alle elektronische ketens ondergebracht in een ex- x

' deze ultvoeringsvorm worden de lichtpulsen. dus uitwendig van de eigen-
lijke in de hand gehouden inrichting, dié de béha.n&elende lichtpulsen |
aan het tandoppervlak afgéeft, 'opgéwékt. Dé vérbindjmg.tussen behui- :
zing 201 .en het in de hand gehoudén afgifte-orgaan 20 'is een licht-
pijp of een lich'pgeléider 203. Dérgéli,jke J.ich.tgele;[c‘iers of licht-

' pijpen zijn in de handel verkrijgbaar, en zijn in het algemeen van

30

hetzij het vezel-optische type of van.het met 'de vloceistof gevulde l
pijptype. In deze opstelling kan hét handdeel 20 zéer klein zijn en '
in feite potloodachtig van a.fmétingen; Hét handdeel zelf ondervindt
geen'warmteproblémen, andat het eremmudigweg dient als een geleiding
voor het licht dat opgéwekt is op éen uitwendig punt. De uitvoer van

de bron binnen de behuizing 201 is natuurlijk in deze uitvoeringsvorm

=~ 7804642
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afgeregeld om enige verzwekking van licht, wanneer dit overgedragen
words vie de pijp 203 naar het handdeel in rekening te brengen. Ver-
zwakking van de golflengten buiten het gewenste gebied is ruttig an
de punt 25 zo koel mogelijk te houden. De met vioeistof gevulde licht-
geleiders kunnen zc gemaaki zijn, dat zij golflengte- of doorlaatband-
selectief zijn, zodat zij de gekozen filteropbouw aanvullen. Geschikte
veranderingen in de voedingsspanning en andere ketenparameters zijn
een kwestie van ontwerpkeuze.

De inrichting met de bron met ultraviolet en zicht-
baar licht met lage golflengte, zoals deze beschreven is, bezit unieke
voordelen boven bestaande inrichtingen, aangezien op doelmatige wijze

vermogern opgewekt wordt in het gebiéd van 300 tot 500 nanometer. Zo-
dra de druk van het xenon verhoogd wordt vanaf 3 ztmosfeer wordt een
wezenlijke toename verkregen van het vermogen, dat binnen dat gebied
afgegeven wordt; aangezien de grootste toename waargencmen is tot zan
en rond b atmosfeer, vraagt het optimasal ontwerp van de inrichting
volgens de uitvinding een Gruk groter dan 3 en tot rond L4 atmosfeer.
Een toegencmen vermogen in hét géwensté gebied is echter waargenamen
tot een druk van 10 atmosfeer. Zoals eérder gestél& is, is voor het
getoonde apparaat de wézzking bij hogéré drukken waarschijnlijk min-
der stabiel, en het getoonde glazén venster heeft een grotere kans
"op breuk. Een sterker venster (mé’c dezelfde afsnijkarakteristiek) kan
echter gebruikt worden, en de inrichting kan op nuttige wijze toege-
past worden bij de hogere drukken voor toépassingen,' waar groter ver-
mogen in &én van de 300 - 400 na.nométer, 400 - 500 nancmeter, of 300 -
500 nanometer ge’biedén noodzakélijk is. '

Nzast de bcvenbéschreven uitvoexj.ngsvormen kan de
uitvinding een buigzame, iichtpijp uit plastic vezels als geleider 2k
omvatten, voor 'dé lichtafgifte aan hé't doel. Buigzame plastic vezels
zijn relatief goedkoop en bezitten.ka.rakbéristieken, welke hen zan-
trekkelijk meken voor deze toepassing. Er moét ook. opgemerkt worden,
dat de filteropbouw azn het uitgangseinde van de lichtpijp geplaatst
kan worden. De plaatsing van het filtér of de filters azan het uit-
gangseinde verschaft een verkleind optisch vérlies van de van be-

lang zijnde golflengten, d.w.z. 300 tot 500 nanameter. In de configu~

7504642
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ratie van het handdeel volgens figuur 3 is het filter 60 op geschikte
wijze juist v6dr de punt 25 geplaatst. Filter 60 bestaat uit een
schijf met een diameter van ongeveer 6 mm, en een dikte van ongeveer

1 mm.
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COKNCLUSIES

1. Lichtbronirrichting voor het afgeven van een in
hoofdzaak continue straling in het gebied van ongeveer 300 tot 500
nanometer aan een beperkt op‘oervlak'begebled gekemmerkt door een
lichtbrororgaan, bevatiende xenon bij een druk groter dan 3 atmosfeer

en kleiner dan 10 atmosfeer, en met een filteropbouw om golflengten

beneden ongeveer 300 nancmeter af te snijden, een behuizing die aange-

past is om het lichtbronorgaan te bevatten en die geschikt is am in

de hand gehouden bediend te worden; organen Voor het pulseren van

het lichtbronorgaan; en lichtafgifte-organen die werkzaam samen werken

met het lichtbronorgasn voor het afgeven van de straling bimmen het
gebied van het lichtbronorgean aan het beperkte oppervlaktegebied.
2. Inrichting volgens conclusie 1, met het kemmerk,
dat het lichtibronorgasn een onbegrens&é boogbuis amvat, welke xenon-

gas bevat, dat gehouden is op de druk van 3 tot 10 atmosfeer.

3. ; Inrichting volgens conclusie 2, met het kenmerk,
dat de xenondruk ongeveer b a:cmosfeer is.
k. Inrichting volgens conclusie ‘l met het kemmerk,

dat de filteropbouw een banddoorlaatkarskteristiek bezit, welke golf-
lengte binner het gebied van ongeveer 300 tot 500 nanometer door

kan laten.
5. Tnrichting volgens conclusie.l, met het kenmerk,

dat de filteropbouw een banddecrlaztkarakteristiek bezit, welke golf-
lengten in het gebied van ongeveer 400 tot 500 nanometer door kan la-

ten.

6. Inrichting volgens conclusie 1, met het kemmerk, dat :

het afgifte-orgean bulgzame, opt:.sche glasvezels omt.

T. : Inrichting volgens conclusie 1, met hé’c kenmerk,
dat het afgifte-orgaan één a.fgéstém&e vloeistof-pijp cmvat.

8. - Inrichting volgens conclusie 1, mét het kenmerk,

iat het afgifte-orgaan een lichtgeleider, gemaakt uit star kwarts

9. Inrichting volgens conclusie 1, met het kemmerk,
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 is over het gebied, waarbij de buis een vensterorgaan .anvat voor het
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grensde boog, bevattende een gas.dat op tenminste ongeveer 3 tot L

‘meter.

_.16 -

dat het afgifte-orgaan een lichtgeleider gemaakt uit buigzame kwarts-
vezel is.

10. Lichtbroninrichting voor het verschaffen van een
doelmatige uitstraling van ultraviolette en zichtbare straling, ge-
kenmerkt door een buis met een onbegrensde xenonboog in combinatie
met organmen voor het van energie voorzien en trekkeren ervan, waar-
bij de buis een in hoofdzask continu gebied van golflengten verschaft
over het gebied van ongeveer 300 tot 500 nanometer en op een druk
gehouden wordt van tenminste 3 en minder dan 10 atmosfeer; een filter-
opbouw voor het verzwakken van golflengten beneden ongeveer 300 nano-
meter en een behuizing voor het behuizen van de buis en de filter-

opbouw.
11. Inrichting volgens conclusie 10, omvattende een

handdeel, uitwendig van de behuizing voor het afgeven van licht aan
een begrensd gebied, en transmissie-organen voor het overdragen van
licht van de buils naar het handdeel. '

12. ©  Imrichting volgens conclusie 11, met het kemmerk,
dat de overdrachtsorganen buigzame, optische vezéls omvatten.

13. Inrichting volgens conclusie 11, met het kemmerk,
dat de overdrachtsorganen een lichtpijp omvatten. :
1L, Lichtbroninrichting veor het vérschaffen van een |
doelmatige emissie van straling binnenqhét golf;éngtégebied van onge- é

veer 300 nanometer tot 500 nanometer, cmvattende een  buis met onbe-

en minder dan 10 atmosfeer gehouden is, en met het kemmerk, dat de
ontlading van die buis straling verschaft, welke in hoofdzaak continu

daardoorheen overdragen van de straling, welksvensterorgaan golflengten
beneden ongeveer 300 naneméter af kan snijden, en filterorganen, be- ?
vestigd in registér met het vénstér*voor het optisch.filteren van de i
straling, welke uitgezonden is via.hét vénstér, wazrbi] de filterorga- g
neﬁ een hoog afsnijfilter amvattén, voor het: verzwakken van golflengten

boven een .tevoren bepaalde waarde voor golflengten hoger dan 500 nano-

15. 7 Inrichting volgens conclusie 14, met het kenmerk,

- —
) i
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dat de filterorganen een laagafsnijfilter amvatten voor het verder

verzwaekken van golflengten beneden ongeveer 300 nanometer.

16. Lichtbroninrichting voor het verschaffen van een
doelratige stralingsemissie binnen het golflengtegebled van onge-

5 veer 300 nanometer tot 500 nanometer, amvatiende een buis met een on~
begrensde boog en bevattende een gas gehouden op temminste ongeveer
3 tot bk atmosfeer en mindér dan 10 atmosfeer, met het kemmerk, dat
de ontlading ven de buis straling verschaft, welke in hoofdzask con-
tinu is over het gebied, waarbij de buis vensterorganen amvat voor

10 het daardoorheen overdragen van de straling, welk vensterorgaan golf-
lengten beneden ongeveer 300 nanometer af kan snijden, lichtgeleidings;
orgenen in register met het venster voor het geleiden van de uitvoer
van de buis langs een tevoren bepazlde geleidingsweg, en filterorga-
nen, bevestigd bij ongeveer het uiteinde van de geleidingsorganen voor

15 het optisch Ffilteren van de daardoorheen overgedragen straling, waar-
bij de filterorgenen een hoogafsnijfilter omvatten voor het verzwakken
van golflengten boven ongeveer 500 manometer.
iT. ) Tarichting volgens conclusie 16, met het kenmerk,

dat de filterorganen een 1 spijfilter omvatien, voor het verder
g - = -

20 verzwakken van golflengten beneden ongeveer 300 nancmeter.

18. . Inrichting volgens conclusie 16, met het kenmerk,
dat de lichtgeleidingsorganén eén ’buigzamé gla.svézel lichtpijp om~
vatten. ' " g i
' 19. ichting volgéns conclusié 16, met het kemmerk, :
25 dat de lichtgeleidingsorganen één buigzazné kwa.rbsvézel lichtpijp
anvatten.
20. Inrichting volgéns conclusie 16, met het kenmerk,
‘dat de lichtgeleidingsorganen éen buigzamé, ai‘gés‘témde met vloeistof
. gevulde lichbpijp amvatten. ;
30 21.° Inrichting volgens eonclusié 16, met het kenmerk, :
dat- de lichtgeleidingsorganen éen, starre kwartslichtpijp omvatter.
22, Inrichting volgéns conclusie 16, met het kemmerk,

. dat de lichtgeleidingsorganen een buigzame plastic lichtvezel-licht-

pijp cmvatten.
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