
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202420699504.6

(22)申请日 2024.04.08

(73)专利权人 唐山兴邦管道工程设备有限公司

地址 064106 河北省唐山市玉田县后湖工

业聚集区

(72)发明人 邱晓霞　邱秀娟　胡春峰　王帅　

(74)专利代理机构 石家庄冀科专利商标事务所

有限公司 13108

专利代理师 刘振涛

(51)Int.Cl.

F16L 43/00(2006.01)

F16L 43/02(2006.01)

F16L 5/02(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连

接结构

(57)摘要

一种直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连

接结构，所述出地弯头由内向外依次设置弯头工

作钢管、弯头保温层和弯头外护管，出地弯头一

端与地下敷设的直埋蒸汽管道连接，另一端由地

面垂直伸出后通过垂直管段与架空敷设的蒸汽

管道连接；所述垂直管段由内向外依次设置垂直

管段工作钢管、垂直管段保温层和垂直管段外护

管；其特别之处在于：出地弯头地面伸出端的弯

头工作钢管与弯头外护管为偏心装配结构，并在

出地弯头地面伸出端的工作钢管外壁上设置防

雨罩。本实用新型实现了直埋蒸汽管道与垂直管

段的可靠密封连接，达到了提高蒸汽管道直埋敷

设施工质量、保证城镇供热管网系统稳定运行的

目的。
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1.一种直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构，所述出地弯头（1）由内向外依次

设置弯头工作钢管（1‑1）、弯头保温层（1‑2）和弯头外护管（1‑3），出地弯头（1）一端与地下

敷设的直埋蒸汽管道连接，另一端由地面垂直伸出后通过垂直管段（2）与架空敷设的蒸汽

管道连接；所述垂直管段（2）由内向外依次设置垂直管段工作钢管（2‑1）、垂直管段保温层

（2‑2）和垂直管段外护管（2‑3）；其特征在于：出地弯头（1）地面伸出端的弯头工作钢管（1‑

1）与弯头外护管（1‑3）为偏心装配结构，并在出地弯头（1）地面伸出端的弯头工作钢管（1‑

1）外壁上设置防雨罩（3）。

2.根据权利要求1所述的直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构，其特征在于：所

述防雨罩（3）呈向下敞口状，于施工现场与出地弯头（1）地面伸出端的弯头工作钢管（1‑1）

焊接，防雨罩（3）将出地弯头（1）地面伸出端的弯头保温层（1‑2）及弯头外护管（1‑3）完全覆

盖，防雨罩（3）的焊接装配高度匹配施工现场具体情况。

3.根据权利要求2所述的直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构，其特征在于：所

述出地弯头（1）偏心装配结构的弯头外护管（1‑3）偏移方向与蒸汽管道内介质的流动方向

一致。

4.根据权利要求3所述的直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构，其特征在于：在

所述垂直管段工作钢管（2‑1）和垂直管段外护管（2‑3）之间设置半圆环形支撑板（5），所述

半圆环形支撑板（5）沿垂直管段（2）的中心轴线方向布置若干组，相邻两组之间沿垂直管段

工作钢管（2‑1）周向错位布置。

5.根据权利要求4所述的直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构，其特征在于：所

述半圆环形支撑板（5）为钢板材质，焊装在垂直管段工作钢管（2‑1）的外壁上。

6.根据权利要求1至5中任一项所述的直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构，其

特征在于：在出地弯头（1）与地下敷设的直埋蒸汽管道连接端设置疏水管（4），所述疏水管

（4）一端与弯头工作钢管（1‑1）的底部连通，另一端与地面上方外界环境连通。

7.根据权利要求6所述的直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构，其特征在于：所

述弯头保温层（1‑2）采用软质保温材料，所述弯头外护管（1‑3）采用钢制套管；所述垂直管

段保温层（2‑2）为软质保温材料、硬质保温材料和聚氨酯发泡材料复合结构，所述垂直管段

外护管（2‑3）采用镀锌铁片或钢板或彩钢板材质。
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一种直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及蒸汽输送管道技术领域，具体为一种直埋蒸汽管道出地弯头与垂

直管段连接结构。

背景技术

[0002] 蒸汽管道直埋敷设方式具有施工效率高、成本低等优点，并且直埋蒸汽管道的管

件可以提前在工厂预制，后期项目维护管理简单，运行期间产生的热损失少、对于城市环境

改善和城市美化都有着积极影响，因此，目前蒸汽管道已经被广泛应用于城镇供热管网系

统建设中。

[0003] 在蒸汽管道直埋敷设安装项目中，出地弯头与垂直管段连接是施工过程质量控制

的关键要素之一。由于预制蒸汽输送管件通常采用工作钢管、保温层和外护管三层结构，而

出地弯头及直埋管道的保温层是以玻璃棉为主的软质保温材料，外护管为钢制套管，管道

出地后连接的垂直管段与架空敷设的蒸汽管道结构相同，其保温层一般由软质保温材料、

硬质保温材料和聚氨酯发泡材料组成，外护管采用镀锌铁片、钢板或彩钢板等材质，可见，

出地弯头与垂直管段的保温层结构及外护管材质均存在差异；另外，直埋蒸汽管道在运行

过程中还存在热效应导致的工作钢管轴向伸长问题，为出地弯头与垂直管段两者之间的可

靠密封连接带来困难，因此需对直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构进行优化设

计。

实用新型内容

[0004] 本实用新型提供一种直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构，旨在通过设置

防雨罩、出地弯头工作钢管偏心安装及在垂直管段错位设置支撑板等措施，以实现直埋蒸

汽管道与垂直管段的可靠密封连接，达到提高蒸汽管道直埋敷设施工质量、保证城镇供热

管网系统稳定运行的目的。

[0005] 为达到上述目的，本实用新型采用如下技术方案：

[0006] 一种直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构，所述出地弯头由内向外依次设

置弯头工作钢管、弯头保温层和弯头外护管，出地弯头一端与地下敷设的直埋蒸汽管道连

接，另一端由地面垂直伸出后通过垂直管段与架空敷设的蒸汽管道连接；所述垂直管段由

内向外依次设置垂直管段工作钢管、垂直管段保温层和垂直管段外护管；其特别之处在于：

出地弯头地面伸出端的弯头工作钢管与弯头外护管为偏心装配结构，并在出地弯头地面伸

出端的工作钢管外壁上设置防雨罩。

[0007] 上述直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构，所述防雨罩呈向下敞口状，于

施工现场与出地弯头地面伸出端的弯头工作钢管焊接，防雨罩将出地弯头地面伸出端的弯

头保温层及弯头外护管完全覆盖，防雨罩的焊接装配高度匹配施工现场具体情况。

[0008] 上述直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构，所述出地弯头偏心装配结构的

弯头外护管偏移方向与蒸汽管道内介质的流动方向一致。
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[0009] 上述直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构，在所述垂直管段工作钢管和垂

直管段外护管之间设置半圆环形支撑板，所述半圆环形支撑板沿垂直管段中心轴线方向布

置若干组，相邻两组之间沿垂直管段工作钢管周向错位布置。

[0010] 上述直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构，所述半圆环形支撑板为钢板材

质，焊装在垂直管段工作钢管的外壁上。

[0011] 上述直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构，在出地弯头与地下敷设的直埋

蒸汽管道连接端设置疏水管，所述疏水管一端与弯头工作钢管的底部连通，另一端与地面

上方外界环境连通。

[0012] 上述直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构，所述弯头保温层采用软质保温

材料，所述弯头外护管采用钢制套管；所述垂直管段保温层为软质保温材料、硬质保温材料

和聚氨酯发泡材料复合结构，所述垂直管段外护管采用镀锌铁片或钢板或彩钢板材质。

[0013] 本实用新型提供一种直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构，由于出地弯头

的地面伸出端弯头工作钢管与弯头外护管采用偏心装配结构，在蒸汽管道运行过程中，由

热效应导致的直埋蒸汽管道工作钢管轴向伸长量，可通过对出地弯头地面伸出端保温层中

软质保温材料的压缩来补偿。本实用新型还在出地弯头地面伸出端的工作钢管外壁上设置

防雨罩，其有益效果表现在以下两个方面：一是管道敷设施工期间，可通过防雨罩阻止雨水

进入到出地弯头的保温层；二是通过防雨罩分别与弯头外护管、垂直管段外护管焊接，来解

决两者不同端面结构及材质带来的难以直接装配问题。本实用新型在垂直管段工作钢管和

垂直管段外护管之间设置半圆环形支撑板，不仅避免了保温层材料下坠导致的保温效果变

差问题，还可通过相邻两组半圆环形支撑板之间周向错位布置方式，有效地防止了热量传

播的热桥效应。综上所述，本实用新型通过设置防雨罩、出地弯头工作钢管偏心安装及在垂

直管段错位设置支撑板等措施，实现了直埋蒸汽管道与垂直管段的可靠密封连接，达到了

提高蒸汽管道直埋敷设施工质量、保证城镇供热管网系统稳定运行的目的。

附图说明

[0014] 图1是本实用新型所述直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构示意图；

[0015] 图2是图1中Ⅰ处结构放大图；

[0016] 图3是图1中A‑A剖面结构示意图；

[0017] 图4是图1中B‑B剖面结构示意图。

[0018] 图中各标号释义：

[0019] 1为出地弯头，1‑1为弯头工作钢管，1‑2为弯头保温层，1‑3为弯头外护管；  2为垂

直管段，2‑1为垂直管段工作钢管，2‑2为垂直管段保温层，2‑3为垂直管段外护管；  3为防雨

罩；  4为疏水管；  5为半圆环形支撑板。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图及具体实施例对本实用新型作进一步说明。

[0021] 参看图  1、图2、图4，本实用新型提供一种直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接

结构，所述出地弯头1由内向外依次设置弯头工作钢管1‑1、弯头保温层1‑2和弯头外护管1‑

3，所述弯头保温层1‑2采用软质保温材料，所述弯头外护管1‑3采用钢制套管，出地弯头1一
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端与地下敷设的直埋蒸汽管道连接，另一端由地面垂直伸出后通过垂直管段2与架空敷设

的蒸汽管道连接；所述垂直管段2由内向外依次设置垂直管段工作钢管2‑1、垂直管段保温

层2‑2和垂直管段外护管2‑3，所述垂直管段保温层2‑2为软质保温材料、硬质保温材料和聚

氨酯发泡材料复合结构，所述垂直管段外护管2‑3采用镀锌铁片或钢板或彩钢板材质；其特

别之处在于：出地弯头1地面伸出端的弯头工作钢管1‑1与弯头外护管1‑3为偏心装配结构，

并在出地弯头1地面伸出端的弯头工作钢管1‑1外壁上设置防雨罩3。

[0022] 参看图1、图2、图4，本实用新型所述的直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结

构，其防雨罩3呈向下敞口状，其外边缘高度低于中心部位高度，为雨水起导流作用，防雨罩

3在施工现场与出地弯头1地面伸出端的弯头工作钢管1‑1焊接，通过防雨罩3将出地弯头1

地面伸出端的弯头保温层1‑2及弯头外护管1‑3完全覆盖，防雨罩3的焊接装配高度根据施

工现场具体情况确定；本实用新型的出地弯头1偏心装配结构的弯头外护管1‑3偏移方向与

蒸汽管道内介质的流动方向一致，如附图1和附图4所示，当蒸汽管道内介质由右向左流动

时，出地弯头1地面伸出端的弯头外护管1‑3中心轴线向左偏移，即弯头工作钢管1‑1的中心

轴线位于弯头外护管1‑3中心轴线的左侧。

[0023] 参看图1、图3，本实用新型所述的直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构，在

其垂直管段工作钢管2‑1和垂直管段外护管2‑3之间设置半圆环形支撑板5，所述半圆环形

支撑板5沿垂直管段2的中心轴线方向布置若干组，相邻两组之间沿垂直管段工作钢管2‑1

周向错位布置，半圆环形支撑板5为钢板材质，焊装在垂直管段工作钢管2‑1的外壁上。

[0024] 参看图1，本实用新型所述的直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结构，在出地

弯头1与地下敷设的直埋蒸汽管道连接端设置疏水管4，所述疏水管4一端与弯头工作钢管

1‑1的底部连通，另一端与地面上方外界环境连通，疏水管4的作用是将出地弯头处冷凝水

水排出。

[0025] 参看图1至图4，本实用新型提供一种直埋蒸汽管道出地弯头与垂直管段连接结

构，其出地弯头1的地面伸出端弯头工作钢管1‑1与弯头外护管1‑3采用偏心装配结构，在管

道运行过程中，由热效应导致的直埋蒸汽管道工作钢管轴向伸长量可通过对软质保温材料

的压缩来补偿。本实用新型在出地弯头1地面伸出端的弯头工作钢管1‑1外壁上设置了防雨

罩3，一方面在管道敷设施工过程中，通常是先安装出地弯头1，经直埋的蒸汽管道检测合格

后，再通过垂直管段2与架空管道连接，在此期间若遇下雨天气，防雨罩3可阻止雨水进入到

出地弯头1的保温层；另一方面，弯头工作钢管1‑1与弯头外护管1‑3的偏心装配结构，使出

地弯头1地面伸出端的弯头外护管1‑3上端面呈椭圆形，而垂直管段外护管2‑3为圆形底面，

由此难以实现两者的对接，同时还由于弯头外护管1‑3与垂直管段外护管2‑3材质的差异，

也为两者连接带来困难，本实用新型通过防雨罩3分别与弯头外护管1‑3、垂直管段外护管

2‑3焊接来解决这一问题。本实用新型通过在垂直管段工作钢管2‑1和垂直管段外护管2‑3

之间设置半圆环形支撑板5，不仅可避免垂直管段2的保温层材料下坠导致的保温效果变差

问题，还可通过相邻两组半圆环形支撑板5之间周向错位布置方式，有效地防止了热量传播

的热桥效应。
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图 1

图 2
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图 3

图 4

说　明　书　附　图 2/2 页

7

CN 222717744 U

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007


