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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Druckmittelzylinder
mit einem Zylinderrohr, einem Kolben und einem Druck-
raum flr ein Druckmedium im Inneren des Zylinderrohrs,
sowie einer Vorrichtung zur Endlagenddmpfung einer
Ausfahrbewegung des Kolbens, wobei die Vorrichtung
zur Endlagendéampfung einen mit Druckmedium gefull-
ten Ringraum bildet, der in radialer Richtung durch die
Innenseite des Zylinderrohrs und die Auf3enseite des
Kolbens und in axialer Richtung durch einen auf den Kol-
ben aufgesteckten Ring und einen Zylinderkopf begrenzt
ist, wobei der Ringraum wéhrend der Endlagendamp-
fung der Hubbewegung des Kolbens uber mindestens
eine definierte Drossel6ffnung mit dem Druckraum des
Druckmediums verbunden ist.

[0002] Der Druckmittelzylinder kann beispielsweise
als Hydraulikzylinder oder Pneumatikzylinder ausgefuhrt
sein, wobei als Druckmedium Hydraulikél, Wasser oder
ein Gas wie beispielsweise Luftin Frage kommt. Hydrau-
lische Druckmittelzylinder mit VVorrichtungen zur Endla-
gendampfung, mit der eine Ausfahrbewegung des Kol-
bens vor Erreichen eines Endanschlags abgebremst
wird, werden beispielsweise als Hubzylinder in Hubge-
rusten von Flurférderzeugen, wie z.B. Gabelstaplern,
Hochhubwagen oder Hochhubkommissionierem einge-
setzt.

[0003] Ein derartiger Druckmittelzylinder ist beispiels-
weise in der DE 297 07 639 U1 offenbart. Die Endlagen-
dampfung der Ausfahrbewegung des Kolbens wird dabei
mittels eines mit Druckmedium gefiilliten Ringraums er-
reicht, der lber eine Offnung mit dem Druckraum des
Druckmittelzylinders verbunden ist. Bei einer Ausfahrbe-
wegung des Kolbens verkleinert sich das Volumen des
Ringraums, wobei das in dem Ringraum vorhandene
Druckmedium durch die Offnung abstrémt. Kurz vor Er-
reichen der ausgefahrenen Endstellung des Kolbens
wird die Offnung von einem Zylinderkopf des Druckmit-
telzylinders verdeckt und dadurch verschlossen. Das in
dem Ringraum befindliche Hydraulikél kann dann bei ei-
ner weiteren Ausfahrbewegung des Kolbens nur noch
durch die definierte Drossel6ffnung abflie3en, wodurch
die Bewegung des Kolbens abgebremst wird.

[0004] Die Vorrichtung zur Endlagendampfung des
Standes der Technik ist relativ aufwandig aufgebaut und
erfordert einen speziell ausgebildeten metallischen Kol-
ben, in den die Drossel6ffnung und eine weitere Ventil-
offnung integriert sind.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen gattungsgemanen Druckmittelzylinder zur Ver-
figung zu stellen, der einfacher aufgebaut ist.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
geldst, dass die Drossel6ffnung von dem auf den Kolben
aufgesteckten Ring gebildet ist, wobei der Ring aus
Kunststoff ausgebildetist. Es kann fiir den Ring dasselbe
oder ein ahnliches Material verwendet werden, wie es
beispielsweise fiir Kolbenfiihrungen, Kolbendichtungen
oder Kolbenabstreifer Verwendung findet. Der aufge-
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steckte Ring weist eine oder mehrere Drossel6ffnungen
auf, durch die wahrend des Dampfungsvorgangs Hy-
draulikél von dem Ringraum in den Druckraum abstro-
men kann. Die Drosseléffnungen sind so bemessen,
dass sich wahrend des Dampfungsvorgangs in dem
Ringraum ein Druck aufbaut, der deutlich gro3er ist als
der Druck im Druckraum des Druckmittelzylinders. Die
Drossel6ffnungen kdnnen beispielsweise als Bohrungen
oder als Nuten ausgefiihrt sein. Neben der Drosselfunk-
tion hat der Ring die weitere Aufgabe, den Kolben in dem
Zylinderrohr zu fuhren, wobei der Ring mit seiner Auf3en-
seite mitder Innenflache des Zylinderrohrs und mit seiner
Innenseite mit dem Kolben in Kontakt steht und dabei
den zwischen dem Zylinderrohr und dem Kolben vorhan-
denen Spalt - abgesehen von den von dem Ring gebil-
deten definierten Offnungen - abdichtet.

[0007] GemaR einer Weiterbildung der Erfindung ist
der Ringraum Uber mindestens eine Ventil6ffnung mit
dem Druckraum verbunden, wobei die Ventil6ffnung
wéahrend einer Ausfahrbewegung des Kolbens geschlos-
senistund wéhrend einer Einfahrbewegung des Kolbens
gedffnet ist, und wobei die Ventil6ffnung von dem auf
den Kolben aufgesteckten Ring gebildet ist. Die Ventil-
offnung gewahrleistet, dass wahrend einer Einfahrbewe-
gung des Kolbens Druckmedium ungehindert in den
Ringraum einstrdmen kann. Wahrend einer Ausfahrbe-
wegung des Kolbens ist die Ventil6ffnung hingegen ge-
schlossen, sodass wéahrend des Dampfungsvorgangs
Druckmedium ausschlieRlich Giber die Drossel6ffnungen
aus dem Ringraum abstrdmen kann. Erfindungsgemarf
ist diese Ventiloffnung von dem auf den Kolben aufge-
steckten Ring gebildet, wobei auch die Ventilfunktion von
dem Ring ausgeubt wird.

[0008] ZweckmaRigerweise weist der Kolben eine in
Umfangsrichtung verlaufende Nut auf, in welcher der
Ring angeordnet ist.

[0009] Besondere Vorteile ergeben sich hierbei, wenn
der in der Nut angeordnete Ring relativ zu dem Kolben
bewegbar ist. Die Abmessung der Nut ist dabei grof3er
als die Abmessung des Rings in entsprechender Rich-
tung. Dies ermdglicht ein Verkippen, ein Verschieben
oder eine beliebige andere Lageanderung des in der Nut
angeordneten Rings.

[0010] Die Ventilfunktion des Rings wird dadurch rea-
lisiert, dass der Ring und die Nut derart geformt sind,
dass in einer Position des Rings, in der er sich wahrend
einer Einfahrbewegung des Kolbens befindet, die Venti-
|6ffnung zwischen dem Ringraum und dem Druckraum
freigegeben ist, und dass in einer Position des Rings, in
derersichwahrend einer Ausfahrbewegung des Kolbens
befindet, die Ventil6ffnung verschlossen ist. Durch die
Bewegbarkeit des Rings innerhalb der Nut wird die Ven-
tilbffnung also in Abhangigkeit von der Bewegungsrich-
tung des Kolbens automatisch geéffnet oder verschlos-
sen.

[0011] Dariuber hinaus weist die Ventiléffnung minde-
stens einen Kanal auf, der die Stirnflachen des Rings
miteinander verbindet. Der Kanal kann beispielsweise
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von axial verlaufenden Kerben an der Innenflache des
Rings gebildet sein. Dieser Kanal kann dann von Druck-
medium durchstréomt werden und ist auf der einen Stirn-
seite des Rings mit dem Ringraum und auf der anderen
Stirnseite des Rings mit dem Druckraum des Druckmit-
telzylinders verbunden.

[0012] Die Drossel6ffnung hingegen ist unabhangig
von der Position des Rings geoffnet.

[0013] Vorzugsweise ist die Drossel6ffnung von min-
destens einer Bohrung im Ring gebildet. Die Bohrung ist
dabei derart angeordnet, dass sie unabhéngig von der
Position des Rings innerhalb der Nut jederzeit den
Ringraum mit dem Druckraum verbindet.

[0014] Weiterstelltder Ring ein Fuhrungselement zum
Fihren des Kolbens in dem Zylinderrohr dar. Auf ein se-
parates Fuihrungselement fur den Kolben kann damitver-
zichtet werden.

[0015] GemalR einer zweckmé&Rigen Weiterbildung
weist der Druckmittelzylinder eine Vorrichtung zur End-
lagendampfung einer Einfahrbewegung des Kolbens
auf.

[0016] Die Erfindung kann in Druckmittelzylindern un-
terschiedlichster Ausfihrung realisiert werden. Insbe-
sondere kann der Druckmittelzylinder einfachwirkend
oder doppeltwirkend sowie mit geschlossener oder hoh-
ler Kolbenstange ausgefiihrt sein. Méglich ist ebenfalls
die erfindungsgemaRe Ausfiihrung eines Teleskopzylin-
ders, wobei eine Endlagenddmpfung der Ausfahrbewe-
gung fur einen oder fir mehrere Kolben vorgesehen sein
kann.

[0017] Weitere Vorteile und Einzelheiten werden an-
hand des in den schematischen Figuren dargestellten
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Dabei zeigt

Figur 1 einen Druckmittelzylinder mit Endlagendéamp-
fung des Standes der Technik,

Figur 2  einen erfindungsgemafen Druckmittelzylin-
der,

Figur 3  einen Druckmittelzylinder wahrend einer Aus-
fahrbewegung des Kolbens,

Figur 4  einen Druckmittelzylinder wéhrend einer Ein-
fahrbewegung des Kolbens,

Figur 5 einen Druckmittelzylinder ohne Endlagen-
dampfung.

[0018] Der in Figur 1 dargestellte Druckmittelzylinder

des Standes der Technik weist ein Zylinderrohr 1, einen
mit dem Zylinderrohr 1 verschweif3ten Zylinderboden 2
und einen auf das Zylinderrohr 1 aufgeschraubten Zylin-
derkopf 3 auf. Innerhalb des Zylinderrohrs 1istein Kolben
4 in axialer Richtung verschiebbar angeordnet. In der
dargestellten Position ist der Kolben 4 vollstandig einge-
fahren. Der mit Druckmedium gefillte Druckraum 5 des
Druckmittelzylinders befindet sich zwischen dem Kolben
4 und dem Zylinderboden 2 und im Inneren des hohlen
Kolbens 4. Der Zylinderkopf 3 ist gegentiber dem Kolben
3 mittels einer Dichtung 6 und eines zusatzlichen Ab-
streifers 7 abgedichtet. In dem in der Zeichnung linken
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Bereich des Kolbens 4 ist der Kolben 4 mittels einer Kol-
benfuhrung 8 in dem Zylinderrohr 1 gefiihrt und mittels
einer Kolbendichtung 9 abgedichtet.

[0019] Zwischen dem Kolben 4 und dem Zylinderrohr
1 befindet sich ein mit Hydraulikdl gefiillter Ringraum 10,
der in axialer Richtung einerseits durch die Kolbendich-
tung 9 und andererseits durch den Zylinderkopf 3 und
die darin angeordnete Dichtung 6 begrenzt ist. Wahrend
einer Ausfahrbewegung des Kolbens 4 nach in der Zeich-
nung rechts verkleinert sich das Volumen des Ringraums
10 -wahrend einer Einfahrbewegung des Kolbens 4 wird
der Ringraum 10 entsprechend gréRer. Der Ringraum
10 ist tiber eine Offnung 11 mit dem Druckraum 5 ver-
bunden, sodass der Ringraum 10 vollstandig mit Druck-
medium gefullt ist. Bei einer Ausfahrbewegung des Kol-
bens 4 wird die Offnung 11 kurz vor Erreichend der End-
stellung des Kolbens 4 vom Zylinderkopf 3 verschlossen.
Bei einer weiteren Ausfahrbewegung des Kolbens flief3t
das aus dem Ringraum 10 verdréangte Druckmedium
Uber den Kanal 12 und das Drosselventil 13 in den Druck-
raum 5 ab. Hierbei definiert das Drosselventil 13 eine
Drosseldffnung, deren Strémungswiderstand zu einer
Druckerh6hung im Ringraum 10 fuhrt und dadurch die
Ausfahrbewegung des Kolbens 4 verlangsamt. Eine Ein-
fahrbewegung des Kolbens 4 in entgegengesetzte Rich-
tung wird jedoch nicht behindert, da das Drosselventil 13
ein Zustrdmen von Druckmedium in den Ringraum 10
ungehindert zulasst.

[0020] Ein erfindungsgemaRer Druckmittelzylinder ist
in Figur 2 dargestellt. Der Aufbau des erfindungsgema-
Ren Druckmittelzylinders entspricht hinsichtlich des Zy-
linderrohrs 1, des Zylinderbodens 2 und des Zylinder-
kopfs 3 dem Druckmittelzylinder des Standes der Tech-
nik. Grundsatzlich anders gestaltet ist hingegen der in
der Zeichnung linke Bereich des Kolbens 14, der in der
erfindungsgemaRen Ausfiihrung einstlickig gestaltet ist
und eine Nut 15 zur Aufnahme eines Rings 16 aufweist.
Die Ausfahrbewegung des Kolbens 14 nach in der Zeich-
nung rechts wird durch Anschlag 17 begrenzt, der in die-
sem Ausflihrungsbeispiel von einem Sicherungsring ge-
bildet ist.

[0021] Erfindungsgeman bildet der Ring 16 eine Dros-
sel6ffnung, durch welche das in dem Ringraum 10 vor-
handene Druckmedium gedrosselt abflieRen kann, wenn
die Offnung 11 kurz vor dem Ende der Ausfahrbewegung
des Kolbens 14 durch den Zylinderkopf 3 verdeckt ist.
Dariiber hinaus bildet der Ring 16 eine Ventil6ffnung. Die
Ventil6ffnung ermdglicht wahrend einer Einfahrbewe-
gung des Kolbens 14 nach in der Zeichnung links ein
ungehindertes Zustrémen von Druckmedium in den
Ringraum 10, ist jedoch wahrend einer Ausfahrbewe-
gung des Kolbens 14 verschlossen, sodass wahrend ei-
ner Ausfahrbewegung des Kolbens 14 nur die Drossel-
6ffnung gedffnetist. Die Ventilfunktion des Rings 16 wird
durch eine axiale Verschiebbarkeit des Rings 16 inner-
halb der Nut 15 ermdglicht.

[0022] Eine mogliche Ausgestaltung des Rings 16 und
dessen Funktionsweise ist in den Figuren 3 und 4 dar-
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gestellt.

[0023] Hierbei zeigt Figur 3 den Druckmittelzylinder
wéahrend einer Ausfahrbewegung des Kolbens 14 nach
in der Zeichnung rechts (Pfeil v). Zu erkennen ist, dass
die Offnung 10 im Kolben 14 durch den Zylinderkopf 3
verdeckt und damit verschlossen ist, womit die Endla-
genddampfung des Kolbens 14 aktiv ist. Die der Bewe-
gungsrichtung des Kolbens 14 entgegen gerichtete Rei-
bungskraft Fge;, zieht den Ring 16 an die linke Seite der
Nut 15. Der Ring 16 liegt an der linken Seitenflache der
Nut 15 satt an, sodass als Verbindung zwischen dem
Ringraum 10 und dem Druckraum 5 nur die in dem Ring
als Bohrung vorgesehene Drossel6ffnung 18 zur Verfu-
gung steht.

[0024] Figur4 zeigtdie Funktion des Rings 16 wahrend
einer Einfahrbewegung des Kolbens 14 nach in der
Zeichnung links (Pfeil v). In Folge der Reibungskraft Fgp,
zwischen dem Ring 16 und dem Zylinderrohr 1 ist der
Ring auf die in der Zeichnung rechte Seite der Nut 15
verschoben. In der in der Zeichnung rechten Stirnflache
des Rings 16 sind Nuten vorgesehen, die die Ventiloff-
nung 19 des Rings 16 bilden. Durch diese Ventiléffnung
19 kann Druckmedium ungehindert in den Ringraum 10
einstromen.

[0025] In Figur 5 ist verdeutlicht, wie der erfindungs-
gemalRe Druckmittelzylinder ohne konstruktive Anderun-
gen am Kolben 14, am Zylinderrohr 1, am Zylinderboden
2 oder am Zylinderkopf 3 in einen Druckmittelzylinder
ohne Endlagendampfung umgebaut werden kann. Hier-
zu wird an Stelle des Rings 16 gemaf Fig. 2 ein her-
kédmmlicher Kolbenfuhrungsring 20 in die Nut 15 einge-
setzt, der der Breite der Nut 15 entspricht und damit in
der Nut 15 nicht verschiebbar festgelegt ist. Der Kolben-
fiinrungsring 20 weist nicht dargestellte Offnungen oder
Kanéle auf, durch die Druckmedium ungehindert von
dem Druckraum 5 in den Ringraum 10 einstrémen oder
aus dem Ringraum 10 heraus strémen kann.

Patentanspriiche

1. Druckmittelzylinder mit einem Zylinderrohr (1), ei-
nem Kolben (14) und einem Druckraum (5) fur ein
Druckmedium im Inneren des Zylinderrohrs (1), so-
wie einer Vorrichtung zur Endlagendampfung einer
Ausfahrbewegung des Kolbens (14), wobei die Vor-
richtung zur Endlagendampfung einen mit Druckme-
dium gefilllten Ringraum (10) bildet, der in radialer
Richtung durch die Innenseite des Zylinderrohrs (1)
und die AuRenseite des Kolbens (14) und in axialer
Richtung durch einen auf den Kolben (14) aufge-
steckten Ring (16) und einen Zylinderkopf (3) be-
grenzt ist, wobei der Ringraum (10) wahrend der
Endlagendampfung der Hubbewegung des Kolbens
(14) tber mindestens eine definierte Drossel6ffnung
(18) mit dem Druckraum (5) des Druckmediums ver-
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drossel6ffnung (18) von dem auf den Kolben (14)
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10.

aufgesteckten Ring (16) gebildet ist wobei der Ring
(16) aus Kunststoff ausgebildet ist.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ringraum (10) Gber min-
destens eine Ventil6ffnung (19) mit dem Druckraum
(5) verbunden ist, wobei die Ventil6ffnung (19) wéh-
rend einer Ausfahrbewegung des Kolbens (14) ge-
schlossen ist und wahrend einer Einfahrbewegung
des Kolbens (14) gedffnet ist, und wobei die Ventil-
offnung (19) von dem auf den Kolben (14) aufge-
steckten Ring (16) gebildet ist.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kolben (14) eine
in Umfangsrichtung verlaufende Nut (15) aufweist,
in welcher der Ring (16) angeordnet ist.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass derin der Nut (15) angeordne-
te Ring (16) relativ zu dem Kolben (14) bewegbar ist.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ring (16) und die Nut (15)
derart geformt sind, dass in einer Position des Rings
(16), in der er sich wahrend einer Einfahrbewegung
des Kolbens (14) befindet, die Ventildffnung (19) zwi-
schen dem Ringraum (10) und dem Druckraum (5)
freigegeben ist, und dass in einer Position des Rings
(16), in der er sich wahrend einer Ausfahrbewegung
des Kolbens (14) befindet, die Ventiléffnung (19) ver-
schlossen ist.

Druckmittelzylinder nach einem der Anspriiche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventiloff-
nung (19) mindestens einen Kanal aufweist, der die
Stirnflachen des Rings (16) miteinander verbindet.

Druckmittelzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Drosseloff-
nung (18) unabhéngig von der Position des Rings
(16) gedffnet ist.

Druckmittelzylinder nach einem der Anspriche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Drosseloff-
nung (18) von mindestens einer Bohrung im Ring
(16) gebildet ist.

Druckmittelzylinder nach einem der Anspriche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Ring (16)
ein Fihrungselement zum Fihren des Kolbens (14)
in dem Zylinderrohr (1) darstellt.

Druckmittelzylinder nach einem der Anspriche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckmit-
telzylinder eine Vorrichtung zur Endlagendampfung
einer Einfahrbewegung des Kolbens (14) aufweist.
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Claims

Pressurising medium cylinder with a cylinder tube
(1), a piston (14) and a pressure chamber (5) for a
pressure medium in the interior of the cylinder tube
(1), as well as a device for the stroke end damping
of an advancing movement of the piston (14), the
device for the stroke end damping forming an annu-
lar chamber (10) filled with pressure medium, which
is limited in the radial direction by the inside of the
cylinder tube (1) and the outside of the piston (14)
and, in the axial direction, by a ring (16) placed on
the piston (14) and a cylinder head (3), the annular
chamber (10) being connected, during the stroke end
damping of the stroke movement of the piston (14),
by means of at least one defined throttle opening
(18) to the pressure chamber (5) of the pressure me-
dium, characterised in that the throttle opening (18)
is formed by the ring (16) placed on the piston (14),
the ring (16) being formed from plastics material.

Pressurising medium cylinder according to claim 1,
characterised in that the annular chamber (10) is
connected by means of at least one valve opening
(19) to the pressure chamber (5), the valve opening
(19) being closed during an advancing movement of
the piston (14) and opened during a retraction move-
ment of the piston (14) and the valve opening (19)
being formed by the ring (16) placed on the piston
(24).

Pressurising medium cylinder according to claim 1
or 2, characterised in that the piston (14) has a
groove (15) running in the peripheral direction, in
which groove the ring (16) is arranged.

Pressurising medium cylinder according to claim 3,
characterised in that the ring (16) arranged in the
groove (15) can be moved relative to the piston (14).

Pressurising medium cylinder according to claim 4,
characterised in that the ring (16) and the groove
(15) are formed in such a way that in a position of
the ring (16), in which itis located during a retraction
movement of the piston (14), the valve opening (19)
between the annular chamber (10) and the pressure
chamber (5) is opened up, and in that in a position
of the ring (16), in which it is located during an ad-
vancing movement of the piston (14), the valve open-
ing (19) is closed.

Pressurising medium cylinder according to any one
of claims 2 to 5, characterised in that the valve
opening (19) has at least one channel, which con-
nects the end faces of the ring (16) to one another.

Pressurising medium cylinder according to any one
of claims 1 to 6, characterised in that the throttle
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10.

opening (18) is opened independently of the position
of the ring (16).

Pressurising medium cylinder according to any one
of claims 1 to 7, characterised in that the throttle
opening (18) is formed by at least-one bore in the
ring (16).

Pressurising medium cylinder according to any one
of claims 1 to 8, characterised in that the ring (16)
is a guide element to guide the piston (14) in the
cylinder tube (1).

Pressurising medium cylinder according to any one
of claims 1 to 9, characterised in that the pressu-
rising medium cylinder has a device for stroke end
damping of a retraction movement of the piston (14).

Revendications

Vérin comportant un tube cylindrique (1), un piston
(14) et une chambre de pression (5) pour un fluide
sous pression dans le tube cylindrique (1) ainsiqu’un
dispositif d’'amortissement de fin de course du mou-
vement d’extension du piston (14),

le dispositif d’'amortissement de fin de course for-
mant un volume annulaire (10) rempli de fluide sous
pression, délimité dans la direction radiale par laface
intérieure du tube cylindrique (1) et la face extérieure
du piston (14) et dans la direction radiale, par un
anneau (6) engagé sur le piston (14) et une téte de
cylindre (3),

le volume annulaire (10) étant relié & la chambre de
pression (5) du fluide sous pression pendant I'amor-
tissement de fin de course du mouvement de trans-
lation du piston (14) par au moins un orifice d'étran-
glement défini (18),

caractérisé en ce que

I'orifice d’étranglement (18) est formé par un anneau
(16) engagé sur le piston (14) et I'anneau (16) est
en matiére plastique.

Vérin selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

le volume annulaire (10) est relié & la chambre de
pression (5) par au moins un orifice de soupape (19),
I'orifice de soupape (19) étant fermé au cours du
mouvement d’extension du piston (14) et ouvert pen-
dant le mouvement de rétraction du piston (14) et
I'orifice de soupape (19) est formé par I'anneau (16)
installé sur le piston (14).

Vérin selon la revendication 1 ou 2,

caractérisé en ce que

le piston (14) comporte une rainure (15) périphérique
recevant 'anneau (16).
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Vérin selon la revendication 3,

caractérisé en ce que

'anneau (16) installé dans la rainure (15) est mobile
par rapport au piston (14).

Vérin selon la revendication 4,

caractérisé en ce que

I'anneau (16) et la rainure (15) sont formés pour que
dans la position de I'anneau (16) dans laquelle ils se
trouvent pendant le mouvement de rétraction du pis-
ton (14), I'orifice de soupape (19) est libéré entre le
volume annulaire (10) et la chambre de pression (5)
et

dans la position de I'anneau (16) dans laquelle il se
trouve au cours du mouvement d’extension du piston
(14), l'orifice de soupape (19) est fermé.

Vérin selon l'une des revendications 2 a 5,
caractérisé en ce que

I'orifice de soupape (19) comporte au moins un canal
reliant entre elles les faces frontales de I'anneau
(16).

Vérin selon l'une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que

I'orifice d’étranglement (18) est ouvert indépendam-
ment de la position de I'anneau (16).

Vérin selon l'une des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que

I'orifice d'étranglement (18) est constitué par au
moins un per¢age dans I'anneau (16).

Vérin selon l'une des revendications 1 a 8,
caractérisé en ce que

'anneau (16) constitue un élément de guidage du
piston (14) dans le tube cylindre (1).

Vérin selon I'une des revendications 1 a 9,
caractérisé en ce qu’

il comporte un dispositif d’amortissement de fin de
course du mouvement de rétraction du piston (14).
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