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S meracim zariadenim (52, 53, 54, 58, 511) budi
usmernené komponenty lokélneho pola, ako je ampli-
tada, frekvencia a orientdcia. K prislulnym vystupnym
signdlom komponentov pofa meracim zariadenim (511)
buda vysielami (531, 532, 533, 534, 535) vytvdrané
protipolia v ohranitenom priestore. Riadené su tak, Ze
interferencia lokdlneho pola pdsobiaca na litku bude
aspoii priblizne kompenzovand. Vysielat (531, 532,
533, 534, 535) vytvori d'alSie striedavé pole s porovna-
tePnou frekvenciou protipola s nizkou frekvenciou, na-
priklad medzi 12 Hz aZ 8 Hz alebo 10 Hz aZ 30 Hz. Al-
ternativny vysiela& (531, 532, 533, 534, 535) mé frek-
venciu protipola v porovnani s frekvenciou lokdlneho
pofa taki nepatmi, 2e dokéZe v uzavretej miestnosti
interferovat’ kmity s relativnou nizkou frekvenciou.



PV &66- 94

Zariadenie na ovplyviovanie lokalnych elektrickych a magne-
tickych striedavych poli

Oblast techniky

Predmetom vynalezu je zariadenie, ktoré ovplyviuje
miestne elektrické a magnetické nizkofrekve¢né polia, ktoré
pbdsobia na vodivé sStruktury, ktoré sa nachiddzajui v obmedzenom
priestore, ako je napr. organickd hmota Zivoéicha. Takéto
polia vyvolavaju najmd vedenia vysokého napatia, ako napr.
vedenie Zelezniénych trojlerov, domové siete pre zasobovanie
pridom na ktoré su pripojené elektrické zariadenia.

Doterajs$i stav techniky

Ako je uZ dlhsi ¢as zname elektrické a magnetické polia
nizkej frekvencie vplyvajui na organické latky tym, e pésobia
na biologické pochody. Podsobia totiZz na iény v tychto
vodivych sustavach. Aby sme sa vyhli opakovaniu, vratime sa k
tomu pri vysvetlovani vyndlezu. 2Zv1ast preto, Ze pritom
zohrava vyznam nielen pole zakladnej oscilacie poli, ale aj
vySsSie harmonické zloZky. Pri skumani frekveéného spektra
zistime aj taziskové frekvencie, ktoré su uréené zakladnou
frekvenciou a vyssSimi harmonickymi zloZkami. Vaésinou s zau-
jimavé iba vyssSie kmitoc¢ty do 3. harmonickej zény.

Predmet vyndlezu

Predmetom vynalezu je uUloha, v obmedzenom rozsahu prie-
stora asponl podstatne obmedzit pésobenie takychto poli a su-
casne cielene usmernit na jednu latku.

Toto sa podla vynadlezu uskutoénuje na zariadeni, ktoré
ovplyviiuje 1lokalne nizkofrekvencéné elektrické a magnetické
striedavé polia, ktoré pésobia na vodivi sustavu, ktora je v
obmedzenom priestore, ako napr. je organickd hmota 2Zivého



organizmu. Pri tejto organickej hmote je umiestnené prijima-
cie zariadenie, ktoré v obmedzenom priestore snima polia vo
forme zloZiek pola, ktoré orientuje do pravouhlého stradni-
cového systému. 2 tychto poli sa odvodzuju polia, ktoré
sliZia na kompenzaciu striedavych poli, ¢o sa dosiahne tym,
e na snimacie =zariadenie sa pripoji meracie zariadenie,
ktoré stanovuje snimacim zariadenim zachytenu zloZku pola po-
dla amplitidy, frekvencie a orientdcie. Na meracie zariadenie
cez ovladaci ¢len Jje pripojeny vysielaé, Kktory generuje
pomocou prislusného 2zariadenia v obmedzenom priestore
protipole také, Ze ovladaci ¢len, vysielaé¢ a obvod generujuci
protipole vytvaraji protipole v zavislosti od hodnét, ktoré
sa nameralo meracim zariadenim. Frekvencia, sila a orientacia
v suradniciach protipola sui nastavitelné tak, Ze v obmedzenom
priestore vyvolané protipole interferenciou s miestnymi
polami prinajmenej pribliZne kompenzuje ich u¢inok na vodivi
sistavu. Okrem toho vysiela¢ cez na neho napojené zariadenie
nielen generuje sihlasné protipole, ktoré kompenzuji lokalne
polia, ale kompenzuje aj v taZiskovej frekvencii dalsie
oscila¢né pole, ktoré ma oproti uvedenému polu nizsiu
frekvenciu. Su to hlavne polia s frekvenciou medzi asi 1 Hz a
asi 8 Hz alebo asi Vv rozmedzi 10 a 30 Hz v obmedzenom
priestore. Kompenzuje aj také frekvencie, ktoré v porovnani s
taziskovou frekvenciou lokdlnych poli sG posunuti o taku
medzni hodnotu, Ze v obmedzenom priestore vznikne interferen-
&na osciladcia relativne nizkej frekvencie v porovnani s tazi-
skovou frekvenciou 1lokalnych poli, najmda s frekvenénou
hodnotou medzi asi 1 Hz a asi 8 Hz alebo asi v rozmedi 10 Hz
a 30 Hz.

Zariadenia na kompenzaciu rusivych magnetickych poli su
véeobecne zname a to aj pre frekvencie napajacej prudovej
siete, napriklad popisané su v DE-OS 32 07 708 Al a DE-OS 32
09 453 Al. Vzhladom na Kkompenzaciu pracuju tieto pristroje
trojrozmerne a pouzivajui sa v nich okrem iného Helmholtzové

cievky. Chybaju tu vsak charakteristické znaky pre vynalez.To



plati aj pre AT 393 084 B, v ktorom je popisané zariadenie na
neutralizaciu vplyvov geologickych, resp. rusivych zén. DE-0S
41 01 481 Al a prihlaska PCT Wo 92/18873 popisuji kompenzaciu
rusivych magnetickych poli na pristrojoch, ktoré sluzia na
meranie nukledrno magnetickej rezonancie (NMR), respektivne
elktrénovej spinovej rezonancie.

Vyhodné je, ak ma zariadenie frekvenény filter, ktoré
obmedzuje zlozku na vyhodnocovanie pola lokdlnych poli, najma
s dolnym priepustom, ¢im sa d& uc¢inne zabranit samovybudeniu
zariadenia. To sa da dosiahnut aj takym spdésobom, Ze sa
pouZije sluékové zariadenie, ktoré v urc¢itych c¢asovych
intervaloch na kratky c¢as prekontroluje zadané frekvenéné
kritéria a pri ich splneni vzdy prerusi vazbu vysielaéda so
snimacémi.

V dalsom vyvoji vyndlez poéita aj s druhym snimacim
zariadenim, ktoré bude urc¢ené na stanovenie jednosmerného
magnetického pola, ktory existuje v ohraniéenom priestore,
hlavne zemského magnetického pola podla sily a siradnicovej
orientacii. Okrem toho sa po¢ita so zariadenim, do ktorého sa
buda privadzat signdly prvého a druhého snimacieho zariadenia
a toto zariadenie bude slaZit na stanovenie rezonancii, ktoré
sa vyskytujui vo vodivej siustave.

Podla vyndlezu je vyhodné vyvinit aj také zariadenie,
aby sa dala frekvencia interfere¢ného kmitania, energia
vysielac¢a, energia interferenénych oscilacii v zavislosti od
magnetického pola zeme nastavit na tak vysoku hodnotu, aby
interfereéné oscilacie v spolupdsobeni s jednosmernym magne-
magnetickym polom splfialo podmienky pre cyklotrénovi rezonan-
ciu s polom iénmi, a to najmia s iénmi vapnika, draslika, ale-
bo s iénmi rozpadu latok nukledrnej magnetickej rezonancie
(NMR) organickej latky.

Osved¢ilo sa aj zaopatrit také zariadenie, ktoré ma
snimaci pristroj, ktory zachyti pravouhlé zlozky pola a vy-
vinie v kaZdom siradnicovom smere pre kazZzdy snimaé& elektricky

a jeden magneticky komponent pola a tieto snimade pripojit na



vstupy Multiplexera a vystup Multiplexera, tak usporiadat, a-
by bol spojeny s meracim zariadenim cez filtra¢éni vetvu,
ktoré vyfiltrovava frekvenéné pasmo, ktoré sa ma vyhodnoco-
vat, ako dolni priepust. U&elné je pripojit na multikomple-
xny vystup viac filtraénych vetvi pre rozdielne frekveéné o-
blasti. Ku kaZdej z tychto filtraénych vetvi moZno potom pri-
pojit meracie zariadenie. Meracie zariadenie sa sklada s vy-
hodou z fazového zavesu (tracking-filter) v PLL vyhotoveni,
ktoré mad &ast zapojenia pre vytvorenia signdlu, ktory zodpo-
veda frekvencii, ktoru mame uréit a éast zapojenia pre vytvo-
renie signalu, ktory zodpovedd frekvencii, ktori mame uréit
a éast zariadenia pre regenorovanie signdlu, ktoré zodpoveda
amplitide, ktoru treba zistit. Zhotovenie takéhoto pristroja
s Multiplexom umozriuje jednoduchym spésobom zaviest na Multi-
plexeri dalsi vstup pre elektrické polia, ktoré su kapacitne
vyvolané v organickej hmote. Aj dal$ie vstupy pre polia, kto-
ré vznikaji v organickej hmote sa daju pomocou Multiplexeru
Tahko realizovat.

Vystupy jednotlivych meracich zariadeni sa WUc¢elne daju
spojit s prislusnymi vystupmi dalsieho Multiplexera, na
vystup ktorého je napojeny - s vyhodou digitalne pracujici -
mikroradi¢ (mikrokontroller), s ktorym sa ovladaja ovladacie
prvky na jednotlivé komponenty pola v poli, ktoré je v zaria-
ni, ktoré je v obmedzenom priestore.

Ako snimacie 2zariadenie pre elektrické polia, ktoré
kapacitne pésobia na vodivai zlozZku sa osved¢ili, ako ucelné
galvanické elektrédy, ktoré si prilozZené k sustave. Prostred-
nictvom takychto elekréd sa daju napriklad od organickej
Struktiry 2Zivého organizmu odvodit signdly, zodpovedajltce
elektroencefalogramu (EEG) a tym sa ziska nastavovacie
kritérium a amplitida uvedenych interferenénych osciléacii.
Ako snimacie zariadenia pre magnetické polia, ktoré indukcne
vplyvaju na vodivé Struktiry sa doporué¢uju cievky a ako
snimacie =zariadenia rovnosmerného magnetického pola, ktoré

pbésobi v obmedzenej priestorovej oblasti, ako je magnetické



pole zemské

sa doporuc¢uje pouZitie trojrozmerne snimajtceho

Magnetoflux-metra alebo s vyhodou teplotne kompenzovany Hal-
lov generator.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Vyndlez je bliZSie vysvetleny prostrednictvom prikladov

uskutoénenia, ktory je 2zndzorneny na vykresoch. Jednotlivé

obrazky predstavuju:
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zdkladni schému =zariadenia podla vyndlezu na
potlacenie rus$ivého pola v priestore,napr.v byte.
zdkladni schému zariadenia podla vyndlezu na in-
dukovanie oscilaéného pola, napr.spalni, so zame-
rom podporit spéanok.

zdkladni schému alternativneho zariadenia podla
vyndlezu na indukovanie oscila¢ného pola, napr. v
spdlni, so zamerom podporit spéanok.

zakladné zapojenie na snimanie v organickej hmote
sa vyskytujuicich alebo vyvolanych poli, ktoré je
vhodné aj pre snimanie kapacitne vyvolaného nabo-
ja v organickej hmote, ktory sa prejavi na
povrchu hmoty a sicasne umoZnuje aj meranie indu-
kovanych poli.

Priklad vyhotovenia na kompenzaciu 50 Hz strieda-
vého pola, aké sa vyskytuje v bytoch.

Diagram zndzornujuci znamy vztah medzi hustotou
magnetického toku, ktory je merany v Gaussoch a
frekvenciou v Hertzoch, pri ktorom dochadza k ié-
novej rezonancii alebo NMR a to u idénov draslika
sodika a vapnika.

Z prenosovej techniky zname zapojenie na bezdis-
perzny fazovy posun pouzZitelny aj pre invertova-
nie signdlu u zariadeni podla vynalezu.

Dal$i priklad vyhotovenia vynalezu na zistenie

zloziek magnetického pola v oblasti ohranic¢eného



priestoru pritomného jednosmerného magnetického
pola, striedavého magnetického pola, indukovanych
elektrickych poli a miestnosti, v ktorej sa na-
chddza organickd hmota, ktoré v nej vznikaju
alebo v nej vyvolavajui polia
a

Obr. &. 9 - prehlad poli, ktoré sui v organickej hmote clove-
ka.

Priklad uskutoénenia vynalezu

KedZe vynalez a zariadenie podla vyndlezu sa tykaju pre-
vaZzne takych pristrojov, ktoré majui suvislost s ovplyviiovanim
organickej latky elektrickymi a magnetickymi polami, budeme
sa najprv zaoberat faktami, 2z ktorych sa daju vyvodit
suvislosti.

Napriklad telo 2Zivého tvora Jje nutné povaZovat za
elektrolytom naplneny priestor. To plati zvlast pre oblast
hlavy, ktora je v podstate elektrolytom naplnena gula. Tym
predstavuje tento priestor, &iZe hlavne oblast hlavy svojim
spésobom gulovi anténu pre elektrické a magnetické polia. V
mozgovom elektrolyte oblasti hlavy je uloZend siet nervovych
buniek a ich vybeZkov (neurdénov). Ak su tieto nervové bunky v
stave aktivnej komunikacie, stdvaju sa sami vysiela¢mi ele-
ktrickych a magnetickych poli. Jednotlivé tieto polia
vzdjomne interferujui a adduju sa do sumarnych poli, ktoré sa
napr. ako EEG (elektroencefalogram) daju elektricky v oblasti
hlavy snimat a zaznamenavat. Ak dosiahnu bludivé lokalne
vonkajsie polia v okoli oblasti hlavy kritickid hodnotu,
interferuju s polami, ktoré sui vytvorené v mozgu. Pritom mbzZe
nastat amplitidovd a/alebo frekvenénd moduldcia v mozgu
vytvorenych poli, ktora vyvolava biologické reakcie. Kriticka
hodnota takychto ru$ivych vonkajsich poli podla posledne
zistenych vysledkov, zaéina u magnetickych striedavych poli
asi pri 0,4 Mikrotesla a u striedavych elektrickych poli asi



pri 5 voltoch na meter. Ak st vyvolané kapacitne, tak v hibke
mozgu Zivoc¢icha sa prejavujui predovSetkym ako posunové a vy-
rovnavacie prudy v elektrolyte,kym ak sG vyvolané induktivne,
alebo su to vtisnuté polia tak prakticky mézu v kazdej hibke
mozgu zmenit sumdrne pole. Tak kapacitny, ako aj indukény
podiel takychto 1lokalnych poli mbzZe vyvolat nasledné
biologické reakcie. Pri viacerych vyskumnych pracach sa
zistilo, Ze wurc¢ité hormény, ako Jje aj melatonin, ktory
pravdepodobne privolava spanok poc¢as ktorého sa zivocéich
regeneruje, ¢o md pri rakovinovych ochoreniach velky vyznam,
sa pod vplyvom vonkajsich rusivych poli v noci uZ nembéze v
dostatoénom mnoZstve tvorit. Dalej sa zistilo, 2e vo vnutri
mozgu uloZend epifyza (t.j. Suskovité teleso, pinedlny
organ), ktora za normdlnych okolnosti vo vnitri mozgu vytvara
melatonin a dva dal&ie hormény, 3je mimoriadne citliva na
magnetické pole zeme, ako aj na podobné slabo magnetické
jednosmerné polia. Jednosmerné magnetické polia ovladaju v
si¢innosti s elektrickymi striedavymi polami aktivitu enzymov
(SNAT = serotonin-N-acetyl-transferazy a HIOMT = hydroxyindol
-O-metyl-transferazy) v epifyze. Hladina serotoninu je o.i.
zadvisld od toho, kolko tryptofanu ako predstupna serotoninu
dospeje z potravy do krvi a z krvi do mozgu. Serotonin pésobi
na psychicky pocit zdravia a blaha Zivoc¢icha a predovsetkym
robi ho spoluzodpovednym. Ak je - cez den - v Zivotnom
prostredi Zivo¢icha vela svetla, nachadza sa v mozgu vyssie
mnoZstvo serotoninu. Serotonin sa v noci premiefnia na
melatonin, pri¢om okolo druhej hodiny 2réna 3je hladina
melatoninu najvyssia. Melatonin potom vyvolava tvorbu vazoto-
ninu, ktory sa stara o zdravy, regenerujuci spanok. Podstat-
nym centrom pre tento cely proces premeny horménov a proces
sprostredkovania Jje teda epifyza, ktoru predstavuje maly
privesok v centre mozgu.

Epifyza sa zrejme mbéZe "napojit" na velmi slabé magneti-
cké polia a ¢erpat z nich informacie. V pripade zvierat, ako
ryb, obojZivelnikov a vtakov je tento dej dobre zdokumentova-



ny. Vplyv poli aj relativne minimdlnej sily na organizmus
spo¢iva v tom, Ze elektrénovd spinovad rezonancia a magneticka
jadrova rezonancia pésobia ako spistaci ¢initel. Predpoklada
sa, Ze vSetky rezonancie tohto druhu pésobia tak, Ze na kazdy
atém, kaZdy elektrén, alebo kazdu molekulu pdésobi stacionarne
magnetické pole (zemské alebo magnetické zo Zeleznych dielov,
rir kirenia atd.) spolu s elektrickym, resp. magnetickym
polom Specifickej frekvencie. U ¢loveka su v tomto pripade

zvlast citlivé na rezonanciu iény vépnika (ca*t),

sodika
(Na*) a draslika (K'), teda prave najddlezitejSie buneéné
iény.

Ako uz bolo uvedené, oscilujice elektrické polia, ktoré
vyvolavaji rezonanciu a ktoré sa hodia k zemskému polu
produkujui sa v samotnom organizme a to hlavne v nervovych
bunkach. Hlavne o mozgu ako orgadnu, ktory sa sklada takmer
vyluéne z nervovych buniek je to uZ davno zname a meria sa
ako vyzZaruje elektrické pole (EEG) resp. ako vyzaruje
magnetické pole (MEG). Ak je 2Zivodich ako ¢&lovek cez den
aktivny, nadobida toto mozgové pole ako pridavny sudet
vsetkych aktivnych nervovych buniek o 20 az 25 Hertzov viac.
V noci v hlbokom spanku kmitd pri frekvenciach daleko pod 10
Hz, ¢asto klesd aZ do hodnét 3 Hz. Ako sa dalej zistilo su
tieto frekvencie cez dei spolu s prirodzenym polom zeme vo
frekvenénom pasme cyklotroénovych rezonancii, zatial &o v noci
generované niZsSie frekvencie mozgu (ca. 3 Hz aZ do ca 7 Hz)
normalne nevyvoldvaju 2iadne rezonancie.

Zaznam EEG, ako je zname snima unipoldrny alebo bipolar-
ny odvod potencidlnych zmien z pokozky hlavy a vykazuje pri
rozbore priebehu podla rychlosti klasifikovatelné vlny a to:

vlny alfa = 9 aZ 12 (13) zmien za sek.
vlny beta = 14 az 30 (50) zmien za sek.
vlny delta = 0,5 a2z 3,5 Zmien za sek.
vlny théta = 4 az 7 Zzmien za sek.

pri hodnote napatia medzi 10 a 100 mikrovoltov, pricom s

pribudajuicim spomalenim hodnota napatia vin rastie.



Prehlad o rezonanciich cyklotrénového typu a typu NMR,
ktoré sa ziskali meranim je 2zndzorneny na obr. 6. Obr. 9
poskytuje prehlad spektra EEG normalneho ¢&loveka podla
pribliZnej amplituidy a prislusnej frekvencie.

Normalny v noci sa vyskytujici vypad rezonancii a s tym
spojeny Zivotne délezity vyron horménu/-ov/, sa vsSak mdze
vplyvom lokdlnych poli narus$it. Jednou z priéin je deformacia
i¢inného magnetického pola ako je zemské, &im sa predovsetkym
v mozgu vyskytnu vySsSie, alebo aj niZsie lokalne polia, resp.
sa vytvoria. MéZe sa to stat hlavne vplyvom feromagnetickych
kovov napr. Spiralovych pruzin postele, kovovych regalov,
vykurovacich telies a jednosmernym pridom napajanych pristro-
jov. Polia od prudovych sieti mé2Zu prechadzat aZ k bludiacim
magnetickym polia, ktoré v oblasti mozgu indukuju elektromo-
torické sily, ktoré sa mé2u radove pohybovat v hodnotach
prirodzenych poli mozgu a vysSie. Toto plati aj o poli, ktoré
obklopuje vedenia vysokého napatia a predovsetkym vsetky pri-
stroje v domacnosti.

V rozhodujucej miere zaleZi na tom, ¢i lokdlne polia v
ich G¢éinku v obmedzenej priestorovej oblasti kompenzovat, a/
alebo pomocou poli, resp. Kkmitov v uvedenych uZ frekvenénych
oblastiach (asi 1 Hz aZz do ca. 8 Hz a ca. 10 Hz az asi do 30
Hz) prirodzené polia posilnit alebo vytvorit.

Takito moznost poskytujui popisané zariadenia, ktoré boli
odskusané na uskutoc¢nenych prikladoch.

Na obr. 1 je ¢éislom 1 oznacend obmedzenda priestorova
oblast, napr. obyvacia miestnost, v ktorej od napajacieho
vedenia pruidu vznikd magnetické pole Kkmitov 50 Hz. Toto
oscila¢né pole moZe mat aj vyssie harmonické pole. Toto pole
sa pomocou snimacieho zariadenia 2, ktoré sa sklada z cievok,
snima vo forme zloziek pola, ktoré sui orientované v pravou-
hloam suradnicovom systéme (x,y,z). X-ovy, Y-ovy a Z-ovy
signal ur¢uje snima¢ 2, resp. 1iné s tymto snimadom spojené
meracie zariadenie a to podla amplitudy a frekvencie. V in-

ventori 3 sa ich faza obrati a zosilni vysielac¢om 4 , ktorého
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vystupné signaly sa podla amplitidy dajui regulovat prostred-
nictvom neznazornenych cievok, oddelene spatne podla siradnic
do obmedzenej priestorovej oblasti. Amplitiddy vysieladom ge-
nerovanych zloZiek pola su pritom prave tak ako ich fazy na-
stavené tak, Ze pdvodné 50 Hz-ové pole je takmer celkom kom-
penzované. Nastavenie vysielacda 4 vzhladom na amplitddy
zloziek pola, rovnako ako nastdvenie faz sa mdze vykonat ma-
nualne, alebo pomocou regula¢ného obvodu samoéinne.

Na obr. 2 je znazorneny princip zariadenia podla
vynalezu pri ktorom vysielacom 6 v obmedzenej priestorovej
oblasti vyZiarené zlozky pola (x,y,z) su vo svojej frekvencii
o mald hodnotu frekvenéného pola rozdielne. AKX je napr. v 1
lokalne pole 50 Hz, maji vyZarované zloZky pola napriklad
frekvenciu 46 Hz. V priestore 1 vznika tymto spésobom zachvev
s frekvenciou 4 Hz vedla periodicky sa kompenzujucich 50
Hz-ovych a 46 Hz-ovych kmitoch. Zachvev, resp. interferenéna
oscilacia sa da vyuZit pre cielené ovplyviiovanie vodivej
latky v obmedzenej priestorovej oblasti. Toto vyhotovenie je
zv1ast vyhodné pre spdlniu, pretoZe interferendnou oscilaciou
sa da priaznivo ovplyvnit navodenie spanku a vlastny stav
spanku.

Vyhodnd obmena principu podla obr. 2 spociva v tom, Ze
zlozky pola, nasnimané snimadom 2 v zmiefavacom stupni s os-
cilaciou miestneho vysielaca 6, ktorym Jje napr. znamym
spésobom zostrojeny ako VCO (Voltage Controlled Oscillator),
sa zmieSaji a pritom vzniknutd, frekvenéne nizZsia osciléacia
postranného pasma cez obvod spodného priepustu spolu s
osciliciou, ktord kompenzuje pole podla obr. 1 sa vyzZiari do
obmedzenej priestorovej oblasti.

Skuska na cyklotrénové a NMR-rezonancie sa da, ako
ukazuje obr. 3 v zakladnej schéme, vykonat tak, Ze sa pomocou
snimac¢a Magnetoflux alebo Hallovym generatorom g) meria sta-
cionarne magnetické pole v obmedzene] priestorovej oblasti 1
vo forme zlozZiek pola a so zlozkami striedavého pola cez
vstup 2 privaddzanymi, podla prikladov, ktoré boli uvedené
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snima a/alebo generuje, v poc¢itac¢i 7 vyhodnoti a vysledok
sa znazorni na indikaénom zariadeni 8.

Signaly, ktoré sa objavia na tele zvonka, napr. Kkapacit-
nym "povpletanim" sa mdéZu podla obr. 4 merat pomocou galvani-
ckych elektrédovych snimacov g)), ktoré sa prikladajd na
organicku hmotu. To isté plati aj pre vyvolané, resp. zapri-
¢inené polia v organickej hmote, ktoré sa daju priloZenim
elektréd g)) na pokozku hlavy ;) merat ako isty druh EEG.

Pri zariadeni podla obr. 5 je Hallov generator alebo
Magnetoflux-meter 51 znazorneny ako snimaC¢ pre stacionarne
magnetické pole, galvanicka rué¢énd elektréda 52 ako snimaé¢ pre
elektrické lokalne striedavé pole, ktoré sa kapacitne induku-
je na nezndzornenom tele, vzdusnd cievka 53 za Kktoru sa da
pouzit Magnetoflux-meter, ako snima¢ lokdlneho magnetického
pola, ktoré pdésobi na telo v obmedzenej priestorovej oblasti
a suprava galvanickych elektréd 54 ako snimac¢e mozgovych
pridov tela. Snimace 51 a 52 snimaju prislusné pole
trojrozmerne. Pre lepsiu prehladnost zndzornuje obr. 5
zapojenie vidy 1len jednej z troch kazdym snimac¢om ziskanej
priestorovo orientovanej zloZky pola. Signdly 52, 53 a 54 sa
cez zosilnovac¢e privadzaju na vstupy Multiplexera 58, ktory
postupuje signaly na sériové spracovanie dvom PLL obvodom 510
a 511. Oba PLL obvody su ako také zname a slizZia vidy Vv
spojeni s multiplikdtorom ako tracking-filter na meranie
amplitidy a frekvencie signdlov nasnimanych snimaémi 52, 53 a
54. Obvod PLL 510 (522 a 526) zistuje frekvenéni hodnotu a
prostrednictvom prevodnika frekvencia/napatie 522 indikuje ju
v 527. Blokovacia kontrola (lock-in control) prebieha v
obvode 526. Analogicky k tomu privadza PLL obvod 511 (530)
prislusni hodnotu amplitidy do indikaéného zariadenia 529.
Stavebnicovy dielec 530 je prisluSnou blokovacou kontrolou.
Prislusnd PLL technika je podrobne popisand napr. v knihe
"Einfihrung in die PLL-Technik" (Uvod do techniky PLL) od
Geschwinde-ho, vysSlo vo Vieweg-Verlag, Braunschweig, 1978,

O.1l. v kapitolach 2.2.1 a 2.2.2, tak, Ze sa tu nemusime pu-



Stat do podrobného vykladu.

Z obvodu PLL 511, ktory sluZi na meranie amplitudy sa
dalej napaja komparator 525, do ktorého vstupu sa privadza
cez zosilnovaé 524 s vlastnostami dolného priepustu zosilneny
signal Hallovho generatora 51.

Vystupny signdl zosilnovaéa sa okrem toho privadza do
indikatora 528 pre presné urc¢enie hodnoty amplitudy
staciondrneho magnetického pola v obmedzenej priestorovej
oblasti, ktory snima Hallovy generator alebo Magnetoflux-me-
ter 51. Komparator 525 vzajomne porovnava a dava do vztahu
obidva signaly, ktoré sui privedené a pri vyskyte hodnét, kto-
ré zodpovedaju cyklotrénovej rezonancii a/alebo rezonancii
NMR, zazne svietiacu diédu v LD-matici 523. Tri horné LD na
vykrese sui urcené pre cyklotrénové rezonancie vapnika, sodika
a draslika a spodné tri LD pre rezonancie NMR tychto troch
prvkov.

Obvod VCO 532 generuje na vytvorenie protipola potrebné
oscilacie, ktoré sa privadzaju cez regulator amplitidy vo
forme regulovatelného utlmového prvku do cievky 535, ktoré
vytvara v obmedzenej priestorovej oblasti magnetické
striedavé pole a do kapacitne alebo galvanicky napojenej
elektrédy, ktora vytvara elektricky striedavé pole, podla
principu, ktory bol vysvetleny prostrednictvom obr. 1 a 2. Aj
tu je zndzornené zapojenie vidy len pre jednu zo zloZiek pola
oboch poli. V podstate da sa nastavit frekvencia/fazy a
amplitidy vysiela¢a manudlne prostrednictvom zndmych ovlada-
cich prvkov. Avsak praktickejsSie je samoc¢inné nastavovanie.
Tymto spdsobom sa dad frekvencia pristroja VCO 533 v kompara-
tore 531 uviest do vztahu s frekvenciou lokalneho pola a z
toho ziskany signdl - predstavujici mieru pripadného roz-
dielu frekvencii - znamym spdésobom pouzit ako regulaéna
veli¢ina pre VCO.

Rovnako mbéze hodnota amplitidy lokalnych poli ziskana
prislusnym obvodom PLL slizit na nastavenie regulatora

amplituyd.
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Obvod VCO sa mdéZe bud presne naladit na taZiskovi fre-
kvenciu 1lokalneho striedavého pola, alebo na vytvorenie
interferenénych oscildcii, vysvetlenych pomocou obr. 2, nas-
tavit na vopred stanoveni hodnotu odlisni od taZiskovej
frekvencie lokalneho striedavého pola. VCO 532 d& sa nahradit
aj generatorovym obvodom, ktory podla alternativy, ktora je
vysvetlend na obr. 2, vytvara exaktne kompenzujuicu osciléciu
a pridavni oscildciu, ktora sliZi ako ndhrada za uvedenui in-
terferencni osciléciu.

Na obr. 6 je graficky zndzorneny suvis medzi rezonancia-
mi (v Hertzoch) idénov vapnika, sodika a draslika s hustotou
magnetického toku (v Gaussoch). Tromi prvkami Ca, Na a K oz-
naéené priebehy platia pre cyklotrénové rezonancie idnov
tychto prvkov. Ostatné platia pre ¢&istu K'-NMR rezonanciu a
zmesni rezonanciu.

Na obr. 7 schematicky zndzornené zapojenie pre fazovy
posun pracuje na digitalnom zaklade, Kktory je znamy asi od
roku 1970 a pouzZiva sa napr. Vv pamdtovych osciloskopoch pre
bezdisperzné oneskorovanie signdlov. Signdl ES, ktory sa ma
oneskorit sa snima vzorkovadom 71. Jednotlivé amplituidové
vzorky snimacej sekvencie sa v analogovo-digitalnom
prevodniku 72 premienaju na sled PCM signalov, ktoré potom
prechddzajui cez digitdlne pracujuci sled (signalu) 73.

Na vystupe casového sledu 73 sa sled PCM signalov
pomocou digitdlne analogového prevodnika 74 premeni spat na
sled amplitudovych vzoriek, z ktorych transformaciou v dolnej
priepusti 75, ktora sluzi na potlacenie neZiadicich frekven-
cii, moZno odoberat pévodny signal, ktory je &asove posunuty
(oneskoreny) ako kontinuum. Casové oneskorenie je dané takto-
vou frekvenciou taktového generdtora 76 a poctom pamidtovych
miest ¢asového sledu 73, ktoré v smere prenosu leZia za
sebou. V pripade zjednoduseného vyhotovenia mézZu odpadnit aj
oba prevodniky 72 a 75 a casovy sled signdlu sa mdze
zostrojit ako retaz ¢lankov prenosu naboja typu CCD. Zapoje-

nie "bucket-bridge delay" alebo tkzv. "zapojenie retaze
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vedier" je rovnako pouZitelné, ako "analogovy posunovaé fazy"
vo forme fazovacieho ¢lanku (all-pass).

V priklade uskutocnenia podla obr. 8 su stavebnicové
prvky 81 aZ 88 snimac¢e s nasledujucim urc¢enim:

81 snimaé¢ pre zlozZku zemského pola

x

snimaé pre zloZku y zemského pola

y
snimaé pre zlozku z zemského pola
X

looooloo
oW N

snima¢ pre zloZku lokdlneho magnetického striedavého

pola

|

snima& pre zlozku y lokdlneho magnetického striedavého
pola

00
(o))

86 snima& pre zloZku z lokdlneho magnetického striedavého

pola .
87 snimaé na elektrické striedavé pole pbsobiace kapacitnou

indukciou na telo c¢loveka
88 snima¢ sumdrneho pola (EEG), ktoré je produkované v tele,

najmd v mozgu ¢loveka

Vystupné signdly snimac¢ov sa zhrnhaju cez Multiplexer 82

s ¢éasovym zatriedenim. Multiplexer 89 napaja tri paralelné
vetvy, ktoré maju na vstupnej strane po jednom dolnopriepust-
nom filtri na potladenie signdlov, ktoré vznikaju pri vzorko-
vani a nezZiaddcich frekvencii,ktoré by za nepriaznivych fazo-
vych podmienok mohli viest aj k samovybudeniu celého zariade-
nia. Predpokladd sa, Ze taZiskova frekvencia lokalneho strie-
davého pola, ktoré sa mi& kompenzovat je asi 50 Hz. Na poro-
rovnanie je k dispozicii oscildcia s niZsSou frekvenciou v
zmysle interferenénej oscildcie s frekvenciou pod 10 Hz, ako
to bolo uvedené pri obr. 2, a zohladiuje sa staciondrne
magnetické pole (zemské magnetické pole a pripadne pritomné
dalsie magnetické jednosmerné polia). Pre 50 Hz-ové pole
sa rata s tracking-filtrom 813 toho druhu,aky bol popisany na
obr. 5, ktorému je predradena dolna priepust 810 s
frekvenciou 50 Hz. Pre striedavé pole, ktoré md oproti tomu
nizsiu frekvenciu sa uvazuje s prislusnym tracking-filtrom

z
14, ktory md predradeny filter s dolnou priepustou 811, kto-
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rého medznd frekvencia je asi 10 Hz. Pre signdl, ktory
zodpovedd staciondrnemu magnetickému polu Jje zapojena v
tretej z paralelnych vetvi priepust s medznou frekvenciou asi
1 Hz. Obvody PLL tracking-filtrov 813 a 814 zistujui v sério-
vom spracovani amplitidu a frekvenciu prislusnych poli v pra-
vouhlej sudradnicovej sustave (x,y,z) casovo oddelene. Vysled-
ky, ktoré je moZné odoberat na vystupoch tracking filtrov 813
a 814 sa privadzaju spoloé¢ne so zlozkami magnetického jedno-
smerného pola, ktoré sa vedie cez spodni priepust 812 na
vstupy Multiplexera 815, ktory ich v sériovej forme privadza
na vyhodnotenie do Microcontrollera 816.

Oscilacie sa budia v priklade uskutoc¢nenia analogicky
ako je to u obr. 5, opat obvodom VCO 817, s frekvenciou
nastavitelnou pomocou riadiaceho napatia. Nastavenie
frekvencie v VCO 817 vykonadva Microcontroller, ktory v tomto
smere vyhodnocuje z tracking-filtrov 813 a 814 cez Multi-
plexer 815 privedené signaly. Z VCO 817 sa cez regulovatelné
utlmové ¢&lanky 818, 819 a 820 napajaju vysielacie cievky
X,¥.2, Kktoré v obmedzenej priestorovej oblasti vytvaraju
kompenzaéné a/alebo interferujice protipole. Nastavenie utl-
movych a tym aj amplitidovych hodnét jednotlivych zloZiek
protipola prebieha opat cez Microcontroller 816 na zaklade
signdalov, ktoré sa privadzaju cez tracking-filtre 813, 814 a
z Multiplexera 815. Ovladacie vedenie pre VCO a tri utlmové
¢lanky je znazornené ciarkovane.

KedZe sa do Microcontrollera okrem toho privadzaju aj
zlozky staciondrneho magnetického pola a signdly EEG, méZu sa
v Microcontrolleri vyhodnocovat pripadne aj vyskytujuce
rezonancie cyklotrénového typu a typu NMR a znazornit na
indikadénom zariadeni 823, napr. LD matici. Z mikroprocesora

816 sa d&4 vyviest aj frekvencny udaj 821 a amplitudovy udaj

00

22 pre lokdlne striedavé pole a ostatné striedavé polia, ako
je protipole a pole frekvenc¢nej interferenc¢nej oscilacie.



PV 866~ 94

- 16 -

PATENTOVE NAROKY

Zariadenie na ovplyvnovanie lokdlnych elektrickych a
magnetickych striedavych poli nizkej frekvencie, ktoré
pésobia v obmedzenej priestorovej oblasti na vodivu
sistavu ako je organickd latka zZivo¢icha s pouZitim
snimacieho zariadenia, ktoré v obmedzenej priestorovej
oblasti snima polia vo forme zloZiek pola, ktoré su
orientované v pravouhlom suradnicovom systéme, z ktorych
sa odvadzaju polia, ktoré slizia kompenzacii striedavych
.poli, vyznac¢ujuace s a. tym Ze na snimacie
zariadenie je pripojené meracie zariadenie, ktoré sluzi
uréeniu zloZiek pola nasnimanych snimacim zariadenim,
podla amplituidy, frekvencie a orientdcie a na meracie
zariadenie je cez ovladaci ¢len napojeny vysielaé&, ktory
cez zariadenie v obmedzenej priestorovej oblasti vytvara
protipole tak, Ze vysiela¢ a protipole vytvarajuce zaria-
denie v zavislosti od nameranych hodnét meracieho zaria-
denia’ si nastavitelné ¢o do frekvencie, sily a orientéacie
v suradnicovom systéme protipola tak, 2Ze v obmedzenej
priestorovej oblasti vytvorené protipole interferenciou s
lokalnymi polami kompenzuje aspon pribliZne ich ué¢inok na
vodivi Struktiru a Ze vysiela¢ vytvara bud v obmedzenej
priestorovej oblasti cez zariadenie, ktoré je na neho
pripojené okrem protipola, ktoré kompenzuje lokalne polia
sihlasné v taZiskovej frekvencii aj dal$ie oscila¢né po-
le, ktoré oproti spomenutému ma nizsiu frekvenciu a to s
hodnotou frekvencie medzi asi 1 Hz a asi 8 Hz, alebo 10
Hz, pripadne asi 30 Hz, alebo je vo svojej frekvencii o-
proti taziskovej frekvencii lokalnych poli posunuty o ta-
ki hodnotu frekvencie, Ze vznikne v obmedzenej priestoro-
vej oblasti interferen¢nd oscilacia relativne nizkej fre-
kvencie v porovnani s taziskovou frekvenciou lokalnych

poli a to s frekvené¢nou hodnotou medzi asi 1 Hz a asi 8
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Hz alebo 10 Hz, pripadne asi 30 Hz.

Zariadenie na ovplyvnovanie lokdalnych elektrickych a
magnetickych striedavych poli podla ndroku 1, vy z n a -
¢dujuice s a t ¥y m, Ze md frekvenény filter s dol-
nym priepustom, ktory obmedzuje vyhodnocovanie na zloZky
lokalnych poli.

Zariadenie na ovplyvinovanie lokdlnych elektrickych a
magnetickych striedavych poli podla naroku 1 alebo 2,
vyznac¢ujiuce sa tym 2ze md sludkovy obvod,
ktory v uré&itych ¢asovych intervaloch na kratky ¢as pre-
kontroluje nastavenie ovladacieho ¢lanku podla vopred za-
danych frekvenénych Kkritérii a pri ich splneni vidy

odpoji vysielaé od snimada.

Zariadenie na ovplyvnovanie 1lokdlnych elektrickych a
magnetickych striedavych poli podla niektorého z predcha-
dzajucich narokov, vy znadé¢uijice s a tym,
Ze mad druhé snimacie zariadenie, ktoré je uréené na =zi-
stovanie magnetického jednosmerného pola, ktoré je v ob-
medzenej priestorovej oblasti a to hlavne zemského magne-
tického pola podla sily a siuradnicovej orientacie a Ze ma
zariadenie, do ktorého sa privddzajui signaly z prvého a
druhého zariadenia a ktoré sliZi na stanovenie rezonan-

cii, ktoré vznikajui vo vodivej s$truktire.

Zariadenie na ovplyviiovanie 1lokalnych elektrickych a
magnetickych striedavych poli podla niektorého z predcha-
dzajuicich narokov, vy znacd¢uijuce s a tym,
Ze sa da frekvencia interferen¢nej oscilacie a energia
vysielania nastavit v zdvislosti od magnetického jedno-
smerného pola, ktoré je v obmedzenej priestorovej obla-
sti, ako je napriklad zemské magnetické pole, na tak vy-

sokl hodnotu, aby interferenéna oscilacia v suiéinnosti s
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magnetickym jednosmernym polom spinala podmienky pre cy-
klotrénovi rezonanciu s 1iénmi, najm& vapenatym (Ca++),
draselnym (k*) alebo sodnym (Na%t), alebo jadrovej magne-
tickej rezonancie (NMR) organickej latky.

Zariadenie na ovplyviiovanie 1lokalnych elektrickych a
magnetickych striedavych poli podla jedného z predchadza-
juicich narokov, so snimacim zariadenim schopnym snimat
zlozku pola v pravouhlych suradniciach,vy z na & u j u-
c e s a t y m, 2e pre kazdy suradnicovy smer je urde-
ny vZdy jeden snima¢ pre elektricki energiu a jeden
snima¢ pre magneticki zloZku pola, pricéom tieto snimace
sU pripojené na vstupy Multiplexera a vystup Multiplexera
je s vyhodou spojeny cez selektivnu filtrac¢nu vetvu vyho-
dnocovacieho frekvenéného pdsma, ako cez dolny priepust s
meracim zariadenim.

Zariadenie na ovplyvnovanie lokalnych elektrickych a
magnetickych striedavych poli podla ndroku 6, vy zn a -
¢dujuce s a t ym 2Ze na vystup Multiplexera je
napojenych viac vetvi filtra pre rdézne frekvenc¢né rozsahy
a na kazda z tychto filtraénych vetvi je pripojené
meracie zariadenie.

Zariadenie na ovplyvnovanie 1lokalnych elektrickych a
magnetickych striedavych poli podla naroku 6 alebo 7,v y-
znacujuce s a t ¥y m, 2e sa meracie zariadenie
sklada z tracking-filtra¢ného obvodu vo vyhotoveni PLL,
ktoré obsahuje obvod pre vytvaranie signdalu, ktory zodpo-
veda frekvencii, ktoru treba zistovat a obvod pre vytvo-
renie signdlu, ktory zodpovedd amplitide, ktoru treba
stanovit.

Zariadenie na ovplyviiovanie 1lokalnych elektrickych a

magnetickych striedavych poli podla jedného z narokov 6
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az 8, vyznadcujuce s a t ¥y m,Ze na Multiple-
xeri je umiestneny dalsi vstup pre kapacitne vyvolané e-
lektrické polia v organickej hmote.

Zariadenie na ovplyviiovanie lokalnych elektrickych a
magnetickych striedavych poli podla narokov 6 az 9, vy -
Z2nacdc¢cujuace s a t ym Ze na Multiplexeri sa
zavedie dals8i vstup pre polia vznikajlice v organickej
hmote.

Zariadenie na ovplyviiovanie lokalnych elektrickych a
magnetickych striedavych poli podla jedného =z narokov 6
az 10, vyznacdc¢ujuce s a tym, 2e vystupy
jednotlivych meracich zariadeni su spojené s prislusnymi
vstupmi dalSieho Multiplexera, ktory ma na vystup napoje-
ny s vyhodou digitdlne pracujuci mikroradi¢, ktorym sa o-
vladaju riadiace prvky pre jednotlivé zlozky pola v obme-

dzenej priestorovej oblasti pola vytvoreného zariadenim.

Zariadenie na ovplyviovanie 1lokalnych elektrickych a
magnetickych striedavych poli podla niektorého z predcha-
dzajucich ndrokov, vy znad¢ujhce s a tymn,
Ze ako snimacie zariadenie pre kapacitne na vodivu siusta-
vu pbésobiace, alebo v nej vznikajice elektrické polia su
pouZité prikladatelné galvanické elektrédy.

Zariadenie na ovplyviiovanie lokdlnych elektrickych a
magnetickych striedavych poli podla niektorého z predcha-
dzajicich narockov, vy znaduijice s a tym,
Ze ako snimacie zariadenie pre indukéne na vodivi &truk-
turu pdésobiace magnetické polia sui pouzité cievky.

Zariadenie na ovplyviiovanie lokdlnych elektrickych a
magnetickych striedavych poli podla jedného z predchadza-
jicich ndarokov, vy zna c¢ujuiuce S a tym 2Ze
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ako snimacie zariadenie pre zemské magnetické pole pébso-
biace v obmedzenej priestorovej oblasti sa pouZiva snimadé
Magnetoflux trojrozmerny alebo s vyhodou teplotne kompen-
zovany Hallov generator.
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