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(57) Die Greifereinrichtung 1 weist zumindest zwei m 3 8.8
Vakuumgreifer 8,8 auf, die entlang einer Querstrebe 13 der )
Greifereinrichtung horizontal verschiebbar und festlegbar ]
sind. Die Greifereinrichtung ist vertikal auf und ab 5.2
verfahrbar und enthilt ein sich liber die Breite der
Querstrebe erstreckendes Blasrohr 6, aus dem ein
Luftstrom austritt, der den festzuhaltenden und zu
transportierenden Fotoresistfilm 24 mit seiner
fotoresistfreien Riickseite gegen die Vakuumgreifer 8,8 30,30
driickt. Sobald diese mit Vakuum beaufschlagt sind, wird
der Fotoresistfilm festgehalten und nach unten
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transportiert. Auf der Oberseite des Blasrohrs 6 sind TRk
Anschlagschrauben 14, 15 angeordnet, die beim “‘515
Hochfahren der Greifereinrichtung an der Unterseite von — 4 :

vertikal verschiebbaren Befestigungselementen 16, 17, an
denen eine Schneidleiste 7 mit einer Schneidnut 20
befestigt ist, anliegen. Beim Hochfahren der
Greifereinrichtung wird die Schneidleiste 7 mit
hochgenommen, wobei der Fotoresistfilm 24 durch die
Abschragung der Schneidleiste von der Saugplatte 23, die

ﬂ 10
unter Vakuum steht, abgehoben wird. Fig. 3 .
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Patentanspriiche:

1. Greifereinrichtung in einer Laminiervorrichtung, mit einer verfahrbaren Greiferleiste zum Festhalten und Transportieren
eines auf einen Schichttrager aufzulaminierenden Films, den eine Schneideinrichtung jeweils auf eine vorgegebene Lénge
zuschneidet, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Greifereinrichtung (1) zumindest zwei Vakuumgreifer (8, 8) aufweist, die
entlang einer Querstrebe (13) der Greifereinrichtung horizontal verschiebbar und festlegbar sind, daf die Greifereinrichtung
(1) entlang vertikaler Fiihrungsstangen (5, 5) auf und ab verfahrbarist und ein oberhalb der Querstrebe (13) sich (iber die Breite
der Querstrebe erstreckendes Blasrohr (6) enthit, aus dessen Offnungen ein Luftstrom in Richtung der Vakuumgreifer (8, 8)
austrittund da auf der Oberseite des Blasrohrs (6), in der Nahe der Stirnflichen des Blasrohrs (6) Anschlagschrauben (14, 15)
angeordnet sind, die beim Hochfahren der Greifereinrichtung (1) an der Unterseite'von vertikal verschiebbaren
Befestigungselementen (16, 17), an denen eine Schneidleiste (7) befestigt ist, anliegen und diese beim Hochfahren der
Greifereinrichtung (1) auf der fotoresistfreien Riickseite des Films mithochnehmen.

2. Greifereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Vakuumgreifer (8, 8) Formbohrungen (25, 25), die mit
Vakuum beaufschlagbar sind, auf der von einer Saugplatte (23) abgewandten Seite aufweisen und daR die der Saugplatte (23)
zugewandte Seite der Vakuumgreifer (8, 8) keine Formbohrungen hat und nahezu abstandslos an die Saugplatte (23)
angrenzt.

3. Greifereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schneidleiste (7) nach oben hin und auf die Saugplatte
(23) zu abgeschrégt ist und daR der Film (24) von oben her an der Saugpiatte (23) und der abgeschragten Schneidleiste (7)
anliegt, die den Film von der Saugplatte (23) abhebt. :

4. Greifereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Befestigungselemente (16, 17), an denen die
Schneidleiste (7) angebracht ist, an den unteren Enden von Stangen (26, 27) befestigt sind, die in Linearfuhrungen (21, 21)
gleiten und daR die Linearfiihrungen (21, 21) mit einer Traverse (3) der lagefesten Schneideinrichtung (2) verbunden sind.

5. Greifereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dai? an den oberen Enden der Stangen (26, 27)
Anschlagklétzchen (28, 29) befestigt sind, die sich oberhalb der Linearfiihrungen (21, 21) befinden und die Abwiértsbewegung
der Stangen (26, 27} in den Linearfithrungen (21, 21) begrenzen. i "

6. Greifereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Schneidleiste (7) in einer Schneidebene (19) eine
Schneidnut (20) enthélt, in die sich bzw. aus der sich ein in der Schneidebene (19) horizontal hin und her verschiebbarer,
beheizter Schneiddraht (18) nach dem Durchschneiden des auf der Schneideleiste (7) aufliegenden Films (24) kurzfristig
hinein und hinaus bewegt.

7. Greifereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Querstrebe (13) einen waagerechten Schlitz (10}
aufweist, durch den sich Flligelschrauben (11, 12) erstrecken, die mit den Befestigungselementen (9, 9) im Eingriff sind, an
denen die Vakuumgreifer (8, 8) befestigt sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Greifereinrichtung in einer Laminiervorrichtung, mit einer verfahrbarén Greiferleiste zum Festhalten
und Transportieren eines auf einen Schichttrager aufzulaminierenden Films, den eine Schneideinrichtung jeweils auf eine -
vorgegebene Lange zuschneidet. : :

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Vor dem Laminieren von Schichttragern, wie Leiterplatten, Multilayerschichten, Metallplatten oder Substraten mit beidseitig
aufgedampften und/oder aufgeklebten Metallschichten, mit einem Fotoresistfilm, wird dieser faltenfrei auf horizontal oder
vertikal ausgerichteten Saugplatten von Vakuumtischen aufgespannt und auf das gewiinschte Format geschnitten, das fir ein
deckungsgleiches Auflaminieren des Fotoresistfilms auf den jeweiligen Schichttréger erforderlich ist. ’
Aus den offengelegten européischen Patentanmeldungen 0040842, 0040843 und 0041642 sind Laminiervorrichtu ngen bekannt,
bei denen ein Substrat bzw. ein Schichttrager beidseitig unter Druckanwendung mit einem Trockenresist laminiert wird. Der
Trockenresist wird fiir die jeweils zu laminierende Seite des Schichttragers, beispielsweise eine Leiterplatte, von einer
Vorratsrolle abgezogen und einem Paar von Laminierwalzen zugefiihrt, durch deren Spalt die beiden Trockenresistfilme und der
dazwischen befindliche Schichttrager hindurchlaufen.

In der deutschen Patentanmeldung P 3420429.6 wird zum Festhalten und Transportieren eines Fotoresistfilms (iber die
Saugplatte eines Vakuumtisches eine verfahrbare Greiferleiste vorgeschlagen, die Gber eine flexible Vakuumleitung mit einer
Vakuumpumpe verbunden ist. Die Greiferleiste ist mit zwei Fiihrungen verbunden, die entlang von Flihrungsstangen mit Hilfe
einer Antriebskette verschiebbar sind. Ein streifenformiger Abschnitt des Fotoresistfilms wird von der hochgefahrenen
Greiferleiste erfalSt und nach unten transportiert. Der Fotoresistfiim (iberspannt dann einen oberen Vakuumtisch, den Spalt der
Laminierstation und einen unteren Vakuumtisch, wobei die gésamte Lange an aufgespanntem Fotoresistfilm der GroRe der zu
laminierenden Plattenflachen entspricht. In den beiden Vakuumtischen ist ein Vakuum aufgebaut, so daR der Fotoresistfilm
faltenfrei iber die Saugplatten der Vakuumtische hinweggefithrt werden kann. Sobald die Greiferleiste ihre Endposition erreicht
hat, bleiben die Vakuumtische mit Saugluft beaufschiagt und dadurch der Fotoresistfilm faltenfrei auf den Saugplatten der
Vakuumtische aufgespannt. Bei dieser vorgeschlagenen Greifereinrichtung erfaldt die Greiferleiste die Fotoresistschicht des
Fotoresistfilms, wodurch es zu Eindriicken auf dieser Schicht kommen kann, verursacht durch das Vakuum, mit dem die
Greiferieiste beaufschlagt ist. Daneben kann es durch die mechanische Einwirkung der Greiferleiste auf die Fotoresistschicht,
falls diese durch ldngere Lagerung leicht versprodeltist, zu feinen Absplitterungen in der Fotoresistschicht kommen. Sowohl die
durch die Greiferleiste in der Fotoresistschicht bewirkten Eindriicke als auch die Absplitterungen von Fotoresistmaterial
beeintréchtigen offensichtlich die Qualitat der Fotoresistschicht, was keiner naheren Erliuterungen bedarf.
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Ziel der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Greifereinrichtung der eingangs beschriebenen Art so zu verbessern, daB eine Beschadigung
der Fotoresistschicht beim Erfassen und Transportieren des Fotoresistfilms weitgehend vermieden wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch gel8st, daR die Greifereinrichtung zumindest zwei Vakuumgreifer aufweist, die

- entlarig einer Querstrebe der Greifereinrichtung horizontal verschiebbar und festlegbar sind, daB die Greifereinrichtung entlang
vertikaler Fiihrungsstangen auf und ab verfahrbar ist und ein oberhalb der Querstrebe sich iiber die Breite der Querstrebe
erstreckendes Blasrohr enthélt, aus dessen Offnungen ein Luftstrom in Richtung der Vakuumgreifer austritt und daf auf der
Oberseite des Blasrohrs, in der Nahe der Stirnflachen des Blasrohrs Anschlagschrauben angeordnet sind, die beim Hochfahren
‘der Greifereinrichtung an der Unterseite von vertikal verschiebbaren Befestigungselementen, an denen eine Schneidleiste
befestigt ist, anliegen und diese beim Hochfahren der Greifereinrichtung auf der fotoresistfreien Riickseite des Films
mithochnehmen.

In Ausgestaltung der Erfindung weisen die Vakuumgreifer Formbohrungen, die mit Vakuum beaufschlagbar sind, aufdervon
einer Saugplatte abgewandten Seite auf, wihrend die der Saugplatte zugewandte Seite der Vakuumgreifer keine
Formbohrungen hat und nahezu abstandslos an die Saugplatte angrenzt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Schneidleiste nach oben hin und auf die Saugplatte zu abgeschrégt und liegt ein
Film von oben her an der Saugplatte und der abgeschrégten Schneidleiste an, die den Film von der Saugplatte abhebt.

In Weiterbildung der Erfindung sind die Befestigungselemente, an denen die Schneidleiste angebracht ist, an den unteren Enden
von Stangen befestigt, die in Linearfiihrungen gleiten und sind die Linearfithrungen mit einer Traverse der lagefesten
Schneideinrichtung verbunden.

ZweckmaRigerweise sind an den oberen Enden der Stangen Anschlagklotzchen befestigt, dié sich oberhalb der Linearfihrungen
befinden und die Abwértsbewegung der Stangen in den Linearfiihrungen begrenzen.

Um einen einwandfreien Schnitt des Films zu gewahrleisten, enthalt die Schneidleiste in einer Schneidebene eine Schneidnut, in
die sich bzw. aus der sich ein in der Schneidebene horizontal hin und her verschiebbarer, beheizter Schneiddraht nach dem '
Durchschneiden des auf der Schneidleiste aufliegenden Films kurzfristig hinein und hinaus bewegt.

Zum Verstellen der Vakuumgreifer (iber die Breite des Films weist die Querstrebe einen waagerechten Schlitzauf, durch den sich
Flugelschrauben erstrecken, die mit den Befestigungselementen im Eingriff sind, an denen die Vakuumgreifer befestigt sind.

Ausfithrungsbeispiele

Die Erfmdung wird im folgenden anhand eines zelchnerlsch dargestellten Ausflihrungsbeispiels naher erlautert.
Es zeigen:

Fig.1: eine perspektivische Teilansicht der Greifereinrichtung nach der Erfindung,

Fig.2: eine Seitenansicht im Schnitt der Greifereinrichtung und der Schneideinrichtung zu Beginn der Aufwiértshewegung der
Greiferleiste der Greifereinrichtung, und

Fig.3: eine Seitenansichtim Schnitt hnlich zu Fig. 2, mit hochgefahrener Greiferleiste, in einer Position, in der die Riickseite des
Films von der Greiferleiste festgehalten und die Abwartsbewegung der Greiferleiste beginnt.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Teils einer Greifereinrichtung 1, die zumindest zwei Vakuumgreifer 8, 8 aufweist,
die entlang einer Querstrebe 13 der Greifereinrichtung horizontal verschiebbar und mit Hilfe von Fliigelschrauben 11 und 12,
Rindelschrauben o.dgl. festiegbar sind. Die Vakuumgreifer 8, 8 bilden zusammen mit der Querstrebe 13 die sogenannte
Greiferleiste zum Festhalten und Transportieren eines zu schneidenden Materials, beispielsweise eines Fotoresistfilms 24, derin
den Figuren 2 und 3 dargestellt ist, nicht jedoch aus Griinden der besseren Ubersichtlichkeit in Fig. 1.

Die Greifereinrichtung 1 ist entlang vertikaler Fihrungsstangen 5, 5 auf und ab verfahrbar wie dies beispielsweise im einzelnen
in der deutschen Patentanmeldung P 3420429.6 beschrieben ist.

Die Vakuumgreifer 8, 8 sind auf der Seite, die der Rickseite des Fotoresistfilms 24 zugewandt ist, mit Formbohrungen 25, 25
ausgestattet, die zum Festhalten des Fotoresistfilms 24 mit Vakuum beaufschlagt werden. Die Formbohrungen 25, 25 sind zeilen-
und reihenweise angeordnet und mit scharweise zueinander parallelen Nuten verbunden. Der tiefste Punkt jeder Formbohrung
ist (iber eine nicht gezeigte Bohrung mit einer Vakuumleitung zu einer Vakuumpumpe verbunden. Die einzelne Formbohrung ist
zentral in dem oben beschriebenen Nutensystem angeordnet und wird von quadratischen Flachenabschnitten eingeschlossen,
die die Auflageflichen fiir den Fotoresistfilm 24 bilden und ein Einziehen des Fotoresistfilms in das Nutensystem verhindern.
Dadurch ist sichergestellt, daR die Ansaugfliche fir den Fotoresistfilm gleich der Fldche des'Vakuumgreifers 8 ist, die von den
4uReren Nuten des Nutensystems eingeschlossen wird.

Die Querstrebe 13 weist einen waagerechten Schlitz 10 auf, durch den sich die Fliigelschrauben 11 und 12 o.dgl. erstrecken, die
mit Befestigungselementen 9,9 {vgl. Fig.2 und 3) im Eingriff sind, an denen die Vakuumgreifer 8, 8 befestigt sind. Durch Lsen der
Muttern der Fliigelschrauben 11 und 12 0. dgl. kénnen diese in dem Schlitz 10 aufeinander zu bzw. voneinander weg verschoben
werden und dadurch kann der Abstand dér mit den Fliigelschrauben 11 und 12 o.dgl. verbundenen Vakuumgreifer 8, 8
voneinander frei gewéhit werden, um die Positionen der Vakuumgreifer an die jeweilige Breite des zu verarbeitenden
Fotoresistfilms 24 anzupassen. Obwoh! dies im einzelnen nicht gezeigt ist, kdnnen auch mehr als zwei Vakuumgreifer 8, 8
vorgesehen werden, beispielsweise drei oder vier derartige Vakuumgreifer, wobei deren Anzahl entsprechend der Breite des zu
verarbeitenden Fotoresistfilms 24 gewahlt wird.
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Obgrhalb der Querstrebe 13 erstreckt sich iiber die Breite der Querstrebe ein Blasrohr 6, dessen Offnungen aufdie Vakuumgreifer
8,8 gerichtet sind. AuRerhalb des Blasrohrs 6, jedoch in Nahe der Stirnflachen des Blasrohrs, sind Anschlagschrauben 14und 15
angeordnet, deren Funktion spéter noch naher beschrieben werden wird.
Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht im Schnitt der Greifereinrichtung 1 und der Schneideinrichtung 2, wobei die Greifereinrichtung
ihre untere Position einnimmt. Der Pfeil in Fig. 2 zeigt die Richtung an, in welche die Greifereinrichtung 1 entlang der
Fuhrungsstangen 5, 5 verfahren wird. Oberhalb der Querstrebe 13 befindet sich das Blasrohr 6, oberhalb von dem eine der
Anschlagschrauben 14 bzw. 15 zu erkennen ist. Eine der Fliigelschrauben 11 bzw. 12 ist mit ihrer Fligelmutter gestrichelt
angedeutet, die durch den verdeckten Schlitz hindurchgefiihrt ist und mit dem zugehérigen Befestigungselement 9 im Eingriff
steht. An dem Befestigungselement 9 ist jeweils einer der Vakuumgreifer 8, 8 angebracht, dessen Formbohrungen 25 von der
Saugplatte 23 abgewandt sind. : , '
Oberhalb und im Abstand zu der Greifereinrichtung 1 ist die Schneideinrichtung 2 lagefest an der Traverse 3 angebracht, die
beispielsweise aus einem Vierkantrohr besteht. Dieses Vierkantrohr verbindet in nicht dargestellter Weise Flihrung miteinander,
die entlang der Fihrungsstangen 5,5 vertikal verschiebbar und in einer vorgegebenen Position festlegbar sind. An der Traverse
3 sind zwei Vertikalstreben 30, 30 angebracht. An der Vorderseite dieser Vertikalstreben ist jeweils ein doppelt wirkender
Fihrungszylinder 4 am unteren Ende befestigt. Die Kolbenstangen der horizontal ausgerichteten Fihrungszylinder 4, 4
durchsetzen die Vertikalstreben 30, 30 und sind in einem Vierkantrohr 31 gelagert, an dem ein beheizter Schneiddraht 18 befestigt
ist, derin der Schnittansicht senkrecht zur Betrachtungsebene verliuft. Durch die Flihrungszylinder4, 4 wird der Schneiddraht 18
beim Ausfahren der Kolbenstangen der Fithrungszylinder in einer Schneidebene 19 hin und her verfahren.
Mit der Traverse 3 sind Linearfiihrungen 21, 21 verbunden, die Fihrungsbohrungen fir Stangen 26, 27 aufweisen, in denen die
Stangen vertikal auf und ab gleiten kénnen. An den unteren Enden der Stangen 26, 27 sind Befestigungselemente 16, 17
angebracht, an denen eine Schneidleiste 7 befestigt ist, die in der Schneidebene 19 eine Schneidnut 20 enthlt. Der mittels der
Fihrungszylinder 4, 4 horizontal hin und her verschiebbare, beheizte Schneiddraht 18 der Schneideinrichtung 2 bewegt sich
nach dem Durchschneiden des auf der Schneidleiste 7 aufliegenden Fotoresistfilms 24 in die Schneidnut 20 hinein und kurz
danach aus dieser Schneidnut wieder heraus. An den oberen Enden der Stangen 26, 27 sind Anschlagklétzchen 28, 29 befestigt,
die oberhalb der Linearflihrungen 21, 21 liegen und die Abwiartsbewegung der Stangen 26, 27 in den Linearfiihrungen 21, 21
begrenzen, da sie auf den oberen Stirnflachen der Linearflihrungen zur Anlage kommen.
Die Schneidleiste 7 ist nach oben hin und auf die Saugplatte 23 zu abgeschrégt, so dal8 der von oben her an der Saugplatte 23
anliegende Fotoresistfilm 24 durch die Schrage der Schneidleiste 7 von der Saugplattenoberfliche abgehoben wird. Die

- Befestigungselemente 16 und 17 erstrecken sich in horizontaler Richtu ng in die vertikale Bewegungsbahn der Greifereinrichtung
1. so dal beim vertikalen Hochfahren der Greifereinrichtung 1 die Anschlagschrauben 14 und 15 gegen die Unterseiten der
Befestigungselemente 16 und 17 zum Anliegen kommen.
In Fig. 3 ist die Greifereinrichtung 1in ihrer oberen Vertikalposition dargestellt, in der die Greifereinrichtung 1 mitihren.
Anschlagschrauben 14 und 15 an der Unterseite der vertikal verschiebbaren Befestigungselemente 16 und 17 anliegt und diese
beim Hochfahren mit hochgenommen hat. in dieser Stellung liegen auch die Vakuumgreifer 8, 8 mit ihren Oberseiten an der
Unterseite der Schneidleiste 7 an. Das Blasrohr 6 oberhalb der Querstrebe 13 befindet sich dann in der Schneidebene 1 9,sodal
die aus dem Blasrohr 6 austretende Blasluft auf die Fotoresistschicht des Fotoresistfilms 24 auftrifft und diesen mit der
fotoresistfreien Riickseite gegen die Formbohrungen 25, 25 der Vakuumgreifer 8, 8 andriickt. Sobald die Vakuumgreifer mit
Saugluft beaufschlagt werden, liegt der Fotoresistfilm 24 faltenfrei an den Vakuumgreifern 8, 8 an, wird von diesen festgehalten
und mit nach unten gezogen, in die in Fig. 2 gezeigte Lage. In der Schneidebene 19 erfolgt das Durchschneiden des Fotoresistfilms
24 mittels des beheizten Schneiddrahts 18. Der abgeschnittene Fotoresistfilm 24 schnappt wihrend der weiteren )
Abwartsbewegung der Vakuumgreifer 8, 8 (iber die Kante der Schneidleiste 7 hinweg und legt sich an die Saugplatte 23 an, die
unter Vakuum steht und den Fotoresistfilm 24 faltenfrei aufspannt.
In der unteren Endstellung der Greifereinrichtung 1 wird die Saugluft der Vakuumgreifer 8, 8 abgeschaltet und die
Greifereinrichtung 1 noch soweit abgesenkt, daf auch die Unterkante des Fotoresistfilms 24 an die Saugplatte 23 angesaugt
werden kann. Sobald ein Schichttréger mit dem abgeschnittenen Fotoresistfilm 24 laminiert ist, wird die Greifereinrichtung 1
wieder hochgefahren und es beginnt ein neuer Festhalte- und Transportvorgang mit dem Fotoresistfilm 24.
Die mit den Bauteilen in Fig. 2 libereinstimmenden Bauteile in Fig.3 werden zur Vermeidung von Wiederholungen nicht
nochmals beschrieben.



Hg




SO REEREEEREREEEEEEEEEEEEESSSAASANANNANSNAANN ATITITIHITHIHIA TN T ETITLATIAN AL A LR SR AT G GT T 1T I E I TTTITIT T I T T I AN TGS LGRS L LA R /VVn

Y T A Y A /&7///47///4?////“7//47////_7/ DV NN

( SRR 7777)
& / ~ N . -~ \o . “ U\l?.
- . ' [o =) 1 3 1
< Y dl o~ e
~~1Tt+— / A/m. .nll)f\\.’ . N ““m]// /\)B 3
i S - = T 7% . o :
~ . 5 A . o
N} T e (e it panest
-
& LAT _— - (W
| [T 0
- _ i — i
4'\.\ A\
i | |

25,25

8
8

a4 23
30,30~

L4

(
ééi

L8558 ﬂ ATTI1] ITHTITHTIHITTHIIT1I TGSl Gl TGS TGS RS

//

—_— T T Y

DAN ////#///ZV/Q%M///ZV//

o -7 A
N = BN N B | s RN
[~=) . e uit
& ~ | /n_. e Tl
-— | 1
R _ — o~ o T 1 ____/ —
~ o~ =4 a4 )/ imas
oW o - [ \,v R
o3 m -— -— ..\/ (/ m
: \

[
i

30,30
N
s
{
FIG.2




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

