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EGY- VAGY TOBBSOROS FUTOTEST LEGALABB KET KULONBOZOEN

KIALAKITOTT SZAKASSZAL
KIVONAT

A taldlmany targya egy két- vagy tébbsoros fiit6test, f6ként lapradiator vagy fiitéfal,
egy egysoros fiitGtest lapszerlien kiképzett fiittesttel, valamint egy egy- vagy tébbsoros
villamos flit6test. Ezenkiviil a talalmany targyat képezi egy eljaras az ilyen fiitStestek el6al-
litdsara, és egy tovébbi fiitGtest egy olyan szelepszerkezettel az ilyen fiitGtestekhez, amely-
nek legalabb két elzardszerkezete egymastol fliggetleniil mozgathatd. A taldlmany targyat
képezi emellett egy termosztatszerkezet is, amely a talalmany szerinti szelepszerkezettel
illetve a talalmany szerinti fiitGtesttel keriilhet felhasznalasra.

A talalmany szerinti fiittestekre a taldlmany értelmében az jellemz6, hogy az els6
szakaszuk (1) a tobbi szakaszt (1°) megel6zden lényegében egyenletesen van a fiit6kozeg
altal ataramoltatva, ahol csak az els6 szakasz (1) alsé végtartomanyaban van legalabb egy

csatlakozas a legalabb egy tovabbi szakaszhoz (1°) eléiranyozva.

/Jellemz6 abra: 1. abra/
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EGY- VAGY TOBBSOROS FUTOTEST LEGALABB KET KULONBOZOEN:

ﬁ Glotayt ot
SZAKASSZAL

A talalmény targya egy két- vagy tobbsoros fiitétest, foként lapradiator vagy fiit6fal
az 1. igénypont targyi kére szerint, egy egysoros fiitdtest lapszertien kiképzett fiitétesttel a
20. igénypont targyi kore szerint, valamint egy villamos fiitétest a 39. igénypont targyi kore
szerint. Ezenkiviil a talilméany targyat képezi egy eljaras az ilyen fiitGtestek elallitasara az
53. igénypont szerint, és egy tovabbi fiitétest az 56. igénypont szerint, egy szelepszerkezet-
tel az ilyen fiitGtestekhez. A talalmany targyat képezi emellett egy termosztatszerkezet a 77.
igénypont targyi kore szerint, amely a talalmany szerinti szelepszerkezettel illetve a talal-
many szerinti fiitGtesttel keriilhet felhasznalasra.

A lapradiatorokat szokasosan profilozott illetve domboritasokkal ellatott, elénydsen
acéllemezbdl val6 félhéj-elemekbdl készitik, amelyek egymassal 6ssze vannak hegesztve,
es ennek révén vizszintes, valamint fliggéleges dramlasi csatornakat tudnak képezni. A fii-
tési teljesitmény novelésére szokasosan féként teglalap alakii profillal rendelkezd profilo-
zott lemezeket (konvekcids profilokat illetve lemezeket) szerelnek fel a fiitstestfeliiletekre.
A lapradidtorok — a fiitési teljesitményt tekintve — a legkedvezdbb fiitdtesttipusokhoz tar-
toznak, €s ezeket el6nyds dekoracids és higiéniai tulajdonsagaik mellett mindenekel6tt egy

viszonylag csekély tomeg jellemzi, ami elénydsen hat ki szabalyozasi viselkedésiikre, kiilo-

nos tekintettel az energiatakarékos fiitési rendszerekre. A lapradiatorok ismertetett felépité-

sének alternativajaként a lapradiatorok fiit6lapjai profilozott félhéj-elemek helyett kiilnallo
lapos cs6vekbdl is osszeallithaték. Ennek nincs befolyasa sem a feliiletfajlagos teljesit-
meényre, sem pedig az iizemi viselkedésre, hanem csupén a kiils6 megjelenésre és az el6al-
litasi kdltségekre. Az ilyen felépitésii fiitGtesteket ezért a tovabbiakban nem fogjuk kiilon
részletezve emliteni.

A fiitési rendszerek és ezzel egyiitt a fiitétestek is szokasosan egy adott fiitési 1d6-
szak vérhat6 legalacsonyabb fellépé kiilsé hdmérsékleteire (ugynevezett méretezési esetre)
vannak méretezve, amelyeknél még egy kellemes szobahémérsékletet kell biztositani. A
fiitStest méretezéséhez paraméterként szolgal elsésorban a fiit6testen ataramlé vizmennyi-
ség, az aramlasi ellenallas, valamint a tilnyoméan konvekcios illetve sugarzo héleadasu

fiitétestszakaszok aranya. Amennyiben ezek a paraméterek ennélfogva szokasosan az ext-
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rém fiitési feltételekhez vannak igazitva, gy éppen a viszonylag kis fiitésteljesitmény-
igényli ugynevezett részterheléses tartomany, amely a fiitési id6szak legnagyobb részében
uralkodik, a fiitGtest masféle kiképzését és masféle viselkedését igényli.

Ahhoz, hogy biztositani tudjak a sziikséges fiitési teljesitményt, az tigynevezett egy-
soros lapradiatorok egy lényegében egyrészes felépitésii egyetlen fiitdlappal rendelkeznek.
Ezzel szemben a kétsoros lapradiatorok, vagyis azok a fiitGtestek, amelyek egy eliilsd, a
flitend6 helyiség felé nézo fiitélappal és egy mogottiik elrendezett fiitGlappal vannak felsze-
relve, szokésosan szimmetrikus felépitéstiek, ahol az eliilsd €és a hatsé fiitélaphoz mindig
szimmetrikusan, vagyis azonos mennyiségben aramlik a viz. Ez megfelel6 mddon érvényes
egy harom- vagy tobbsoros lapradiator eliilsé két fiitlapjara is.

A fiitési energiafogyasztassal kapcsolatos egyre nagyobb tudatossaggal annyira
megszigorodtak a kévetelmények az épiiletek hdszigetelési tulajdonsagaival szemben, hogy
a fiit6testeket még a viszonylag hideg napokon is mar csak a részterheléses tartomanyban, |
vagyis alacsony eléremené hémérséklettel iizemeltetik.

Eppen ebben a részterheléses tartomanyban, vagyis viszonylag enyhe kiilsé hdmér-
sékletnél az ugynevezett egyrészes illetve szimmetrikus felépités hatranyos kihatasi. A
részterheléses tartomanyban a fiitGtesteknek mar csupan néhany szaz wattos fiitési teljesit-
ményt kell biztositaniuk, igy csak viszonylag kevés viz aramlik at rajtuk. A konvekcidnak a

teljes héleadason beliili szokasosan nagy részaranya miatt egy konvekcios lemezekkel fel-
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szerelt egysoros fiitdtest egyetlen, vagyis eliilsS, a helyiség felé néz6 fiitétestszakasza vi-

szonylag alacsony hdmérsékleti lesz. Ezt a hatranyos hatast a tébbsoros fiitGtesteknél még
tovabb néveli a szimmetrikus felépités, minthogy a filitésre nem csak az eliils6 szakasz szol-
gal, hanem a mogoétte elrendezett szakaszok is. Ily mddon az eliilsé fiit6laprol a teljes honek
csupan egy része keriil elvezetésre. Kis fiitési teljesitménynél tehat az eliilsé fiitélap vi-
szonylag hideg marad. A testhdmérséklethez képest viszonylag hideg fiitGtestfeliiletek
azonban hatranyosan hatnak ki a helyiség klimajara, mivel azt az ott tartézkoddk nem érzik
komfortosnak.

A DE 196 14 330 C1 szamu szabadalmi leiras egy két flit6lappal rendelkezd fiitS-
testet ismertet, ahol a fiit6lapok egy szeleppel ellatott 6sszekotd vezetéken keresztiil vannak
egymassal Osszekotve. Mindkét fiitélap konvektorként van kiképezve, igy az el6zéekben

vazolt, valamint az alabbiakban emlitésre keriil hatranyok ennél is fellépnek.
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A DE 40 41 191 C2 szamu szabadalmi leiras targyat egy csatlakozas képezi egy
t&bbrétegii lapradiatorhoz, amely csatlakozas két fiitdlap kozott elrendezett T alaku csatla-
kozéidombdl all.

A részterheléses tartomanyban az is el6fordul még, hogy hirtelen jarulékosan belépd
idegen héforrasok, mint példaul rendszertelen napbesugarzas, hirtelen bekapcsolt 1zz61am-
péak, mennyezetsugarzok vagy szamitogépek, valamint szokasosnal tébb személy jelenléte a
fiitendd térben, a sziikséges flitési teljesitmény tovabbi csokkenéséhez vezet, ami a fiitétest
nagy konvekcids részaranya esetén szintén nagyon gyorsan hideg fiitétestfeliiletekhez vezet.
Ennek kapcsan figyelembe kell venni, hogy az épiiletek egyre jobb hdszigetelésével az ere-
detileg nagy fiitési teljesitményekre kiképzett fiitotesteknek még extrém kiils6 hdmeérsékle-
tek esetén is szinte csak a részterheléses tartomanyban kell tizemelnitik.

A technika 4&llasabdl ismertek olyan szelepszerkezetek is, amelyeknél egy
elzarészerkezet, példaul egy szeleptanyér viszonylag csekély 10kettartoméanyara jut az atfo-
lyasi keresztmetszet teljes, legalabbis megkdzelitéleg linearis szabalyozasi tartomanya.

Ezek az ismert szelepszerkezetek ezaltal csak egy viszonylag durva szabalyozasra
alkalmasak, ami termosztatikus szelepeknél nem ritkan ahhoz vezet, hogy ezek vezérlési
funkci6ja lényegében csupan abbdl all, hogy gyakran nyissak és zarjak a teljes aramlasi
keresztmetszetet, ami egy eszerint szabalyozott lakotér-hdmérséklet viszonylag egyenetlen

hémeérséklet-lefutisdhoz vezethet.

~————Ezenfeliil az ismert szelepszerkezetekkel csupan egyetlen csatlakozast lehet szaba~ .

lyozni, ami az ismert fiitStestek tekintetében mindeddig nem volt hitranyos.

Végiilis a technika allasabdl foként csak olyan fiitétestek ismertek, amelyek olyan
fiitészakaszokkal rendelkeznek, amelyek a hékonvekcid és a hésugarzas szamara egysége-
sen vannak kialakitva.

A DE 296 02 171 Ul szamu hasznalati minta egy olyan termosztatikus szelepet is-
mertet, amelynél a szeleptest a bedmlés fel6li oldalon ferdén van kialakitva, illetve ék ala-
kiian van kiképezve. Az ék keskeny oldala egy olyan nyilas felé néz, amely aramlastechni-
kai csatlakozast képez egy eliilsé fiit6laphoz. Egy masik nyilas az ék szélesebb oldalanal
van kialakitva. Ebbe a nyilasba csak akkor vezetik be a fiit6kozeget, ha az ék alaku szelep-
test szélesebb tartomanya kézzel, vagy a termosztatkapszula megfelel$ zsugorodasa révén a

termosztatikus szelepen beliil egy viszonylag nagy elmozdulassal vissza lett hizva. Mivel
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nincs két kiilonbozé elzardszerkezet eldiranyozva, hanem csupan egyetlen ék alaku szelep-
test, igy ez a szeleptest csak egységesen mozgathato.

A DE 24 28 511 Al szamu szabadalmi leiras egy olyan szelepet mutat be, amelynél
a szelepszéaron két szeleprugé van elrendezve, ahol az egyik szeleprugé egy meghatarozott
allitasi tartomanyban a mésik szeleprugé ellen tud hatni, illetve azzal egyiitt tud miikddni.
Ily médon a szelep jelleggdrbéjének befolyasoldsa valdsithaté meg, amint az atvitt értelem-
ben a késébbiekben ismertetésre keriils talalmany szerinti termosztatszerkezettel is torténik.

A fiitési energiafelhasznalas vonatkozasaban egyre ndvekvd tudatossaggal egyiitt
azonban egyre szigoribb kévetelményeket timasztanak az épitményekkel szemben a hdszi-
getelési tulajdonsagok tekintetében. Mig ha korabban egy adott helyiség példaul 3000 Watt
hésziikséglettel rendelkezett, és a fiitSfeliileteket egy ennek megfeleld helyiségben erre a
maximalis hdsziikségletre kellett beallitani, addig ugyanez a helyiség, amely egy, a Néme-
torszagban érvényes Wiarmeschutzverordnung 95 (Hévédelmi rendelet 95) szerint késziilt
épitményben van kialakitva, mar csak 700 Watt hésziikséglettel fog rendelkezni. Egy adott
helyiség hésziikségleténél, amely maximalisan és minimalisan felléphet, jarulékosan tovab-
bi hatasokat is figyelembe kell venni. fgy példaul az adott helyiségben egyéb héforrasok is
elofordulhatnak. Lehet példaul a helyiségben egy szamitogép, lehetnek audio- és
videokésziilékek aktiv és stand-by allapotban, lehet egy vagy tobb személy a helyiségben,
egy vagy tobb ablakon keresztiil beeshet a napfény, és igy tovabb. Ezek a hatasok oda ve-

- zethetnek, hogy egy oda betervezett fiitdtestet 600-wattos vagy még nagyobb teljesitmény-

csokkentéssel kell {izemeltetni, hogy a helyiség hémérséklete ne n6jén meg tulzottan. Egy
3000 Watt teljesitményii fiit6testnél a kiszabalyozando 600 wattos diszkrepancia az adott
fiitStestnél egy, az osszteljesitménye 20%-anak megfeleld szabalyozand6 teljesitmeényinga-
dozést tesz ki. Egy 700 wattos fiit6test-teljesitmény mellett a 600 Watt ingadozasi savszé-
lesség 86%-o0s kiszabalyozand6 diszkrepanciét tesz ki.

Ezaltal a kovetendé szempontok adédnak:

1. Az egy adott helyiség szaméra sziikséges hé altaldban egy olyan fiitdtest altal
biztosithatd, amely kizarolag sugarzé hét bocsat rendelkezésre, ami a helyiségben tart6zko-
dok egészsége szempontjabol 1ényegesen elonydsebb, mivel a 1égh6mérséklet alacsonyabb

lehet, ugyanakkor javul a helyiségben tartézkodok meleg- és komfortérzete. Ezenfelill a
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csokkentett levegd-konvekceid kovetkeztében csokken a helyiség levegdjének terhelése por-
részecskékkel.

2. Megnd a szabalyozandd teljesitmény-savszélesség, igy egy szelepnél nagyobbnak
kellene lennie az érzékelhetd szabalyozasra felhasznalhat 16kettartomanynak.

3. Egy kiilonben egy adott helyiség sziikségszerii hdveszteségéhez kiképzett sugarzo
fiitétesttel szemben tamasztott tulzottan nagy kévetelmények esetén a csucsterhelésekhez,
példaul, ha egy helyiséget intenziven szell6ztetnek, vagy ha egy hosszabb hideg id8szak
utan kell felfiiteni, a fiitStestet teljesitményileg ki kell tudni egésziteni. Ennek a teljesit-
ménybeli kiegészitésnek vezérelhetnek kell lennie.

4. A korabbi hévédelmi rendeletek szerint késziilt hazak kisebb teljesitményfelvé-
tele kovetkeztében az érintett szelepszerkezeteknek illetve fiitGtesteknek termosztatikusan
egy lényegesen sziikebb tartomanyban kell szabalyozhaténak lenniiik, és emiatt gyorsabb
illetve meredekebb és/vagy nemlineéris reagalasi viselkedésii termosztatok lennének kiva-
natosak, ugyanakkor ezeknek a termosztatszerkezeteknek bonyolult elektronika nélkiil kel-

lene kijonniiik, vagyis tisztan mechanikusan kellene miikddniiik.

Ezen problémakérre valé tekintettel a talalmany altal megoldandé feladat a beveze-
tében emlitett egy- illetve tobbsoros fiitGtestek oly modon valé tovabbfejlesztése az elérhetd

flitési teljesitmény megtartisa mellett, tekintettel a részterheléses tartoméanyban jelentkezd

kiilonleges feltételekre, hogy az adott helyiségben javithaté tegyen-a komfortérzet, hogy a -

helyiség felé nézo feliilet, vagy legalabbis annak nagyobb szakaszai a részterheléses tarto-
manyban lehetSleg melegek legyenek, valamint, hogy a fiitStest méretezése és kiképzése
vonatkozasaban teljes terheléses és részterheléses iizemmodhoz egyarant hozzaigazithatd
legyen, tigy hogy dsszességében a lapradiatorok elényds tulajdonsagai minden tekintetben
megSrzédjenek, sét tovabb javuljanak. Ezenkiviil a taldlmany altal megoldandé feladat
mindazon problémakérok lefedése, amelyeket az aktualis németorszagi hévédelmi rendelet
(Wiarmeschutzverordnung 95) felvet. Kiilonosképpen létre kell hozni egy javitott reagalasi
viselkedési illetve diverzifikalt atfolyasszabalyozasi viselkedéssel rendelkezd szelepszer-
kezetet, tovibba egy rendszeres sugarzohd-sziikséglet kielégitésére alkalmas fiitStestet ja-

rulékos teljesitménykapacitassal, valamint egy termosztatszerkezetet nemlineéris illetve
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gyors reagalasi viselkedéssel, hogy a fiitési energiafelhasznalas tekintetében megnétt tuda-
tossag altal felvetett problémakoroknek meg lehessen felelni.

ElSnyds tulajdonsagok alatt itt kiilondsen a viszonylag alacsony fiitési és eldallitasi
koltségek melletti nagy fiitési teljesitményt értjiik, valamint a jo szabalyozasi viselkedest,
tehét olyan jellemzSket, amelyek kozvetleniil kihatnak a fitott helyiségben kialakulé kom-
fortérzetre és a helyiség klimajara.

Ezt a feladatot a taldlmany értelmében az 1., 20., 39., 53., 56. illetve 77. igénypont
jellemzdi altal oldjuk meg.

Ennek értelmében egy talalmany szerinti két- vagy tobbsoros fiitétest elénydsen
egyetlen eléremend fiitékozeg-csatlakozassal rendelkezik, amely csak az eliilsd, illetve a
helyiség feldli fiitdlappal van 6sszekétve. A melegviz, amely ezen az eléremend fiitékozeg-
csatlakozason keresztiil bearamlik, a legeliilsé fiit6lap fels6 hosszanti széle mentén €s az
erre merdlegesen huzddé és alkalmas médon kialakitott dramlasi csatornakon keresztiil a
lehetd legegyenletesebben van eloszlatva a legeliilso, a helyiség felé néz6 szakaszon. Fiig-
getleniil attdl, hogy a fiit6testet teljes terheléses vagy részterheléses tartomanyban tizemel-
tetjiik, az eliils szakaszhoz ily médon melegebb vizet vezetiink, mint a tobbi szakaszhoz.
Kovetkezésképpen az eliilsé szakasz azonos fiitési teljesitmény mellett melegebb és jobb
komfortérzetet kivalté lesz, mint a hagyomanyos rendszereknél. Elénydsen ezt az elényos

hatast még azaltal lehet fokozni, hogy az eliils§ szakasznak nagyobb a sugarzé részaranya,

mint a filitStest tobbi szakaszanak.

Ahhoz, hogy a viz az eliilséb8] a mégotte elrendezett egy vagy tobb szakaszba tud-
jon aramolni, legalabb egy 6sszek6td csé van eléiranyozva, amely elénydsen a fiitGtest egy
alsé saroktartomanyaban van elrendezve. Azt a vizet, amely a mogottesen elrendezett fiitd-
lapba aramlik, elénydsen elészor a felso hosszanti szél iranyaba, felfelé vezetjiik, egy ott
talalhaté keresztiranyt csatornabdl ismét elosztjuk, és erre merdleges aramlasi csatornakon
keresztiil egy visszatérd fiit6kozeg-csatlakozashoz vezetjik az alsé saroktartomanyban.

Amennyiben harom vagy t6bb fiitélap van eldiranyozva, akkor a viz aramoltatasa a
harmadik és valamennyi tovabbi szakaszban annak megfeleléen torténhet, ami aramlas-
technikailag harom vagy tSbb fiitStest soros kapcsolasanak felel meg. Egy haromsoros fii-

tStestnél azonban lehetséges a hatsé két fiitélap parhuzamos kapcsolésa is, ¢és ezek soros
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kapcsolasa a legeliilsé fiitélappal, amihez célszertien az sszekStd csovet a legeliilsd és a
masodik fiitSlap kozott atvezetjiik a leghatso fiitélapig.

Elényds, ha mindegyik esetben eldszdr az eliilsé fiitélapot taplaljuk melegvizzel,
ugy hogy az éppen a részterheleses tartomanyban a hagyomanyos fiitétestekhez képest na-
gyobb feliileti hdmérséklettel fog rendelkezni, igy az egy lényegesen jobb komforterzetii
helyiségklimat tud biztositani.

Mivel az elsé illetve eliilsd fiitdtestszakasz a teljes feliiletén éppen a részterheléses
tartomanyban viszonylag egyenletesen melegszik, igy még kis fiitési telj esitmény mellett is
lehetséges egy hdsugarzas-kiegyenlités megvaldsitasa egy, a fiitGtest felett elrendezett ablak
hideg feliiletével szemben. Ez a hagyomanyos fiitétesteknél a nagy konvekcids részarany
miatt nem lehetséges.

Tovabbi elényt jelent, hogy egy talalmany szerinti fiitGtest egyenletesebb homér-
sékleti profilt tesz lehetdvé a fiitotestfeliileteken. Miutin ugyanis a bearaml6 vizet eloszor
kizarolag az eliilsd, a helyiség felé nézé fiit6lapon vezetjiik keresztiil, igy a vizh6mérséklet
az eliilsé fiitélapon valé atdramlas utan példaul teljes terheléses lizemmodban még nem
fogja elémi a visszatéré hémérsékletet, miként az a hagyomanyos rendszereknél torténne,
hanem egy olyan értékre all be, amely koriilbeliil az eléremend és a visszatéré hémérséklet
kozé esik. Ezaltal egyenletesebb a homérséklet-eloszlas a fiitStestfeliileten, ami meg-

konnyiti a filitdtest méretezését és megtervezését. Kiilonosen elonyds az egyenletesebb ho-

mérsékleti profil éppen a részterheléses tartoméanyban, ami mér csak annak a példéjan is

lathat6, amikor egy fiittest-termosztat a viz aramlasi sebességét gy allitja be, hogy a viz-
hémérséklet az eliilsé fiitélapon valé athalads utan csaknem szobahdmérsékletre essen le,
amivel szemben ez azonos fiitési teljesitmény mellett egy hagyomanyos, szimmetrikus hoz-
zaAramlast fiitétestnél mar a fiitdtest kozepén bekovetkezne, amelynek feliilete igy na-
gyobbrészt hideg ¢és kellemetlen hdérzeti lenne.

Célszeriien példaul egy kétsoros fiittestet csak a hatsé fiitSlapjan latunk el
konvekcids profilokkal, ugy hogy egy ilyen talalmany szerinti fiitStest a helyiség fel8li ol-
dalon viszonylag nagy sugarzo részarannyal rendelkezik a teljes fiitési teljesitménybdl, vi-
szont a hats6 konvekcids szakasz mar nem melegszik fel a részterheléses tartomanyban. Ha
egy ilyen fiitGtest megfelel az ugynevezett méretezési esetnek, amely a maximalis fiitési

teljesitményt nagyon alacsony kiils6 hémérsékletnél biztositja, akkor ez a fiitGtest éppen a
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tilnyomérészt eléforduld viszonylag enyhe kiilsé hdmérsékletek esetén fog viszonylag nagy
sugarzé részarannyal rendelkezni. Alacsony kiilsé hdmérsékletek esetén ezzel szemben a
hatsé fiitSlap is felmelegszik, igy a konvekcids részarany nagyobb lesz.

Elényos, ha egy ilyen fiitétestnek a fiitétest-kitevSje nem allando a teljes hémérsek-
leti tartoméanyban, hanem a részterheléses tartomanyban a sokkal nagyobb sugarzd rész-
arany miatt kisebb, mint a nagyobb fiitési teljesitményeknél, ahol a konvekcios rész na-
gyobb. Ezaltal a részterheléses tartoméanyban egy meghatarozott fiitési teljesitmény eléréseé-
hez egy elényds modon alacsonyabb cléremend hémérséklet szitkséges. Ezaltal egy talal-
many szerinti fiittest éppen a fiitési iizem legnagyobb részét kitevd részterheléses tarto-
ményban segit fiitési koltségeket megtakaritani.

Egy tovabbi elonyt jelent, hogy a talalméany értelmében a helyiség felé néz6 flitélap
a melegebb, ami ugyan tulajdonkeppen minden fiitdtestnél kivanatos, mert hiszen nem a
mégottes falat, hanem elsdsorban a helyiséget kell fiiteni, ami azonban a hagyomanyos fii-
t6testek szimmetrikus kiképzése mellett nem megvaldsithaté. Ily médon kevesebb h6 megy
kifelé veszendébe a flitdtestek mogott gyakran vekony falszigetelésen keresztiil. E16nydsen
a talalmany szerinti fiitStest a hatsé oldalan jarulékosan egy sugarzasamyékoloval van ellat-
va, mégpedig szokasosan aluminiumbol, tobbrétegii illetve szendvicsszerkezetii kialakitas-
sal, hogy elényds modon noveljik a hészigetelést a fal felé. Célszertien egy ilyen sugarzas-

arnyékolé van beépitve az eliilsd és a hatsé fiitdlap kozé is, hogy az eliilsd fiitolapot termi-
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kusan elszigeteljiik a hats6-fiitlaptol. Egy-tovabbi elényt jelent ezzel kapcsolatban, hogy

konnyebbé valik a taldlmany szerinti fiitétest numerikus szimulci6ja és ezzel a meéretezése
is, mivel éppen az egyedi sajatossagok, illetve egy ilyen esetben egy nagyon nagy helyi
héveszteség nagyon nehezen szimulalhatok.

Tovabbi elényok adédnak az olyan specialis alkalmazasok eseteben, mint az évo-
dakban vagy a tavhellato rendszerekben torténd felhasznalasnal. Igy példaul éppen az 6vo-
dakban levé fiitdtesteknél kivénatos, illetve mar térvényi eldiras, hogy az eliilsd fiitdlap
semmilyen kériilmények kozott sem érhet el magasabb hémérsékleteket, mint példaul kb.
50°C. Mig ez a szokasos fiitétesteknél csak az eléremend hémérséklet és ezzel egyiitt a
fiitési teljesitmény csokkentésével lehetséges, a talalmany szerinti fiitStestet csupan meg
kell forditani, hogy a forrébb fiitélap ne a helyiseg felsli oldalon, hanem a fal feldli oldalon

legyen elrendezve, mialtal azonos fiitési teljesitmény mellett a megeges veszélye mar nem
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all fenn. Egy ilyen elrendezés kiilondsen elényds médon felhasznalhatd lenne tavhdellato
rendszerekben is, kiilonosen az egykori keleti témb orszagaiban, ahol adott esetben 130°C-
ot elérd eléremend hémérsékletek is eléfordulnak. A szokasos fiitétestrendszereknél, ame-
lyek szimmetrikus hozzdiramlasuak, a lakdk rendszeresen megégetik magukat, kiilondsen
az eléremend fiitokozeg-csatlakozas kozelében. Ilyen esetben is csak egyszeriien meg kell
forditani a talalmény szerinti fiitStestet, igy azutan a helyiség feldli fiitélap egy viszonylag
elfogadhaté homérsékletet vesz fel. Amennyiben egy késSbbi idépontban jobba valna a
hészigetelés vagy a tavhdellaté rendszer, akkor az immar alacsonyabb eléremené hémér-
sékletek mellett csak egyszeriien meg kell forditani a talalmany szerinti fiitGtestet, hogy
azutin a fentebb emlitett elényds tulajdonsagok teljesen érvényre juthassanak, anélkiil,
hogy uj fiitStestet kellene beszerezni.

Szokéasosan mind az eléremend, mind pedig a visszatérd fiitékozeg-csatlakozas a
fiit6test egyik oldalso szélén talalhatd. Kiilondsen hosszabb fiitétesteknél azonban egy to-
vabbi lehetséges kiviteli alak értelmében egy kozéps6 csatlakozast részesithetiink elonyben.
Ennél a megoldasnal a melegvizet célszertien kdzepen taplaljuk be az eliils fiitélapba, ahol
az azutan egy bal oldali és egy jobb oldali aramléasra agazik szét, amig azt — egy két- illetve
t5bbsoros fiitotest esetében — a leghatso fiit6lap kézepének tartomanyaban ismét vissza nem
taplaljuk a visszatérd fiitékozeg-vezetékbe. Célszeriien ennek soran a melegviz az eliilsé
fiitélap fels6 szélén van betaplalva. Egy elonyos kiviteli alaknal azonban mind az eléreme-

n6 fiitskozeg-csatlakozas, mind pedig a visszaterd fiitékozeg-csatlakozas a fiitbtest also

szélén talalhato, ami viszont sziikségessé teszi, hogy a bearamlo melegvizet, amint azt az
alabbiakban ismertetjiik, felfelé tereljiik. Ez a hats fiitSlapnal is sziikséges, miutan a viz az
eliilsé fiit6lapbol a hatso fiitélapba dramlott.

Egy kozépsd csatlakoztatasnal, kiilondsen hosszt fiitétesteknél, megint csak elényt
jelent a nagyon egyenletes hémérséklet-eloszlas, hiszen a melegviznek, amely a fiitStesten
részterheléses iizemmédban viszonylag kis dramlasi sebességgel aramlik keresztiil, csak a
fél fiitétesthosszusagot kell megtennie, mieldtt elhagyna az eliilsé fiitélapot, gy hogy meég
a fiitStest oldalsé széltartomanyai is melegnek érezhetSk. Ennek a csatlakozéselrendezési
valtozatnak egy tovabbi elénye az, hogy egy ilyen fiitGtest alkalmazasa esetén éppen az ala-
csony kiilsd hémérsékleteknél, amikor a hideg iivegfeliiletek a fiitotest felett igynevezett

hideglevegs-orvényeket hoznak létre, ezeket a teljes fiitétesthosszusdg mentén felfelé
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aramlé meleg levegdvel keveredésbe lehet hozni és ki lehet kompenzalni. Ezaltal sem a
fiit6test eliilsd, sem pedig annak hatsé végén nem kell hideg learamlo leveg6tol tartani a
labaknal, miként az az eléremend és visszatérd fiitékézeg-vezetek azonos oldali csatlakoz-
tatasanal torténne.

Az emlitett megoldasi elvek azonban nem csak tdbbsoros, hanem egysoros fiitGtes-
teknél is alkalmazhatok. Ezaltal dsszehasonlithaté osszkiképzés esetén lehetévé valik egy
elénydsen nagy sugarzé részarannyal rendelkezd flitStest 1étrehozasa, amely éppen kis fiitési
teljesitményeknél egy kellemesen melegnek érezhetd fiitdtestfeliilettel rendelkezik, ugya-
nakkor egy ilyen fiitGtest nagy fiitési teljesitményeknél mégis egy kelléen nagy konvekcios
részarannyal rendelkezik, igy az még a néhany extrém hideg téli napon is elégséges.

Egy ilyen talalmany szerinti egysoros fiitStest a 20. igénypont értelmében legalabb
két kiilonbozden kiképzett szakasszal rendelkezik, amelyek koziil egy els6 szakasz, amely
elénydsen a fiitendd helyiség felé néz, az aramlasi iranyt tekintve a tobbi szakasz el6tt van
elrendezve.

Egy ilyen fiit6testnél a viz elészor egy eléremend fiit6k6zeg-csatlakozason keresztiil
egy els6 szakaszba aramlik be, amely elénySsen a fiitGtest felsd tartomanyaban talalhato.
Amennyiben azonban az eléremend fiitékézeg-csatlakozast szerelési okokbol a fiitotest also
szélén kell elhelyezni, akkor a vizet a talalmany értelmében el8szor a fels6 szakaszba te-

reljiik, példaul egy specialisan kialakitott aramlési csatorna vagy az alabbiakban ismertetés-

e keriilé- tavtarté szerkezet illetve tamasztobetét segitségével. Ezt kovetden a vizet eloszt-

juk a fiitétest teljes felsé hosszanti széle mentén és eltereljiik a visszatérd fiitokozeg-
csatlakozas iranyaba. Elénydsen az elsé szakasz nem rendelkezik konvekcids profilokkal,
mialtal a héleadasban egy nagyon nagy, mintegy 50%-0s sugarzo6 részarany valik lehetévé
ezen a szakaszon. Ezt kovetden a viz egy masodik szakaszon keresztill, amely elénydsen
konvekcids profilokkal van ellatva és altaldban a fiitStest also tartoméanyaban talalhato, a
visszatéré fiitékozeg-csatlakozashoz jut vissza. Elénydsen és emellett higiéniai okokbdl is,
a konvekci6s profilok ezen a szakaszon a fiitGtestnek a helyiseggel ellentétes iranyba néz6
oldalan talalhatok.

Elényds, hogy egy ilyen fiitétest az araml6 kozeg keresztiranyu eloszlasa kévetkez-
tében teljes hosszaban illetve szélességében melegnek érezhetd, mégpedig a nagy sugarzé

részarany miatt még a részterheléses lizemmodban is. Még akkor is, ha az als6 szakasz kis
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fiitési teljesitményeknél ,hideg” marad, éppen a hagyomanyos egysoros fiitétestekhez ké-
pest kiilondsen meleg felsd szakasz annal kellemesebbnek érezhetd. Elénydsen ez a szakasz
ezért térdmagassagban van elrendezve, kiilondsen az irodaépiiletekben levo fiit6testeknel.

Egy kiilondsen eldnyds kiviteli alak adédik, ha a sugirzasos szakasz koézvetleniil
hészigeteléssel van ellatva, amelynek legalabb a hatoldal egy nagyobb tartomanyara kellene
kiterjednie. Ennél a kiviteli alaknal a sugarzasos szakasz konvekcids részaranya még tovabb
csokkenthetd, és a konvekcids hoveszteseg csokkenése révén a feliileti hdmérséklet, vala-
mint a sugarzé részarany egészen jelentdsen megnovelhetd.

Ennek a hatasnak a fokozéasa érdekében célszerii az dramlasi viszonyok kiilonva-
lasztasa is az elsé és a masodik szakaszon, amit példaul nagyobb aramlasi ellenallassal vagy
hosszabb aramlasi utakkal illetve nagyobb hdcserél6 feliilettel érhetiink el az els6 szaka-
szon.

Ehhez a megoldashoz az dramlasi csatornék az els6 szakaszon elényosen vizszintes
iranyban, mig a tobbi szakaszon, miként az egyébként szokasos, fliggbleges iranyban hu-
zédnak. Elényosen az elsé szakasz egy elvalaszté gat altal van a tobbi szakasztol kiilonva-
lasztva, amely elvalaszté gaton legalabb egy dsszeko6té csatorna hatol keresztiil. Egy, az
elsd szakaszon megvaldsitott meander alaku sramlasvezetés, valamint az 6sszekoto csator-
nanak az eléremend fiitékozeg-csatlakozassal eldnydsen atmérdsen ellentett elrendezése

révén egy elénydsen nagy hocseréld felilletet ériink el az elsd szakaszon, hogy megndveljitk

Elényos, ha a részterheléses és a teljes terheléses iizemmoédban a konvekcios €s a
sugarz6 részarany kozotti kiilonbdzo viszonyok alapjan az egysoros fiitStest is egy nem
linearis fiittest-kitevével rendelkezik, amely éppen kis fiitési teljesitményeknél eldnySsen
kisebb lesz, ami nagy fiitési koltségmegtakaritashoz vezet, amint azt korabban mar leirtuk.

Ez az elényds hatas mind az egysoros, mind pedig a tobbsoros fiitétesteknél jarule-
kosan még azaltal fokozhat6, hogy egy szabalyozhaté mechanika segitségével kiilonosen
kis fiitési teljesitményeknél lefedé lemezeket tolunk a konvekcids profilok f6lé, mialtal
akadalyozzuk a levegd konvekciojét, és ezaltal a hé azon részaranyat, amely hésugarzassal
keriil leadasra, még tovabb névelhetjiik a konvekeio altal elvezetett részaranyhoz képest.

Elényosen ezért a talalmany szerinti fiitotestet azon a szakaszon, amelyhez részter-

heléses iizemelésnél kevesebb hét vezetiink, egy hémérséklet-érzékelovel latjuk el. Szoka-
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sosan ez a szakasz a fiitStest alsé végén talalhaté. A hémérséklet-érzékeld elénydsen egy
tagulasi térfogattal van osszekotve, amely egy hémérsékletfliggé allité mozgés réven egy
lefedd zsaluként kiképzett lefedd lemezt tol el, amint azt fentebb emlitettiik. Az allité moz-
gast ennek soran ugy szabalyozzuk, hogy a konvekcids hdleadas nagyobb fiitési teljesitmé-
nyeknél és igy magasabb hémérsékleteknel a hémeérséklet-érzékeld tartomanyaban nagyobb
legyen.

Elényos, hogy a fiitdtest-kitevé ebben az esetben meg varialhatobban hatarozhato
meg, igy még abban az esetben is, ha a konvekcids profilok a fiitStest teljes feliiletére ki-
terjednek, egy teljes terheléses iizemelésnel optimalis fiitési teljesitménnyel rendelkezd fii-
tétest valdsithaté meg, optimélisan nagy sugarzo részarannyal a részterheléses iizemelés
soran.

" Tovébbi elénydk adédnak egy egysoros fiitStestnél, ha annak oldalszakaszai hatra-
felé illetve a fal feldli oldalon vissza vannak hajlitva, hogy kétszeres és lényegében derek-
szogli hajlitas mellett a hatsé oldalon az eliils6 fiitélappal parhuzamosan és attdl bizonyos
tavolsagra huzédjanak. Ez a kiviteli alak nagyon kozel all egy kétsoros fiitétesthez. Egy
ilyen fiit6testnél célszertien a kozépsd szakasz nincs konvekcids profilokkal ellatva, hogy
ezen a helyiség felé néz8 szakaszon a sugirz6 részarany minél nagyobb legyen. A vissza-
hajlitott oldalszakaszokra ezzel szemben elonydsen minden esetben konvekcids profilok

vannak felszerelve, amelyek ott elénydsen a fiitGtest teljes feliiletére kiterj ednek.

Amennyiben a hatul levd fiitétestfeliiletek az eliilsd feliilet csaknem teljes szélesse-
gére kiterjednek, akkor a helyiség felé néz6 kozépsd szakaszt latjuk el célszeriien az eldre-
mend fiitdkdzeg-csatlakozassal, mig hatul az ott levd két visszatérd fliték6zeg-csatlakozast
vezetjiik ossze. A foként részterheléses tizemeléskor egyenletesebben felmelegitett eliilso
feliilet mellett ennél a kiviteli alaknal kiiléndsen elényds az, hogy tulajdonképpen nagyon
hasonlit egy kétsoros fiit6testhez, anélkiil, hogy ehhez két fiitélapot 6sszekstd csévek altal
egymassal Sssze kellene kotni, ami altalaban nagyobb eldallitasi koltségeket eredmenyez.
Egy egysoros fiitotest megfeleld meghajlitasa ezzel szemben viszonylag egyszerlien meg-
valdsithato.

Eppen az enyhe telekkel rendelkez6 orszagok szamara a taldlmany szerinti egysoros
fiitétest egy tovabbi véltozata kiilonosen elénydsnek bizonyulhat, amelynél a visszatérd

fiitskozeg-vezeték csdszerlien van kiképezve, és a fiitdtest mogott a fiitStest hosszanak egy
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jelentds részére kiterjed. Célszerlien ez a visszaterd fiitbkozeg-vezeték tobb, célszeriien kor
vagy téglalap alaki konvekcids lamellaval van ellatva, amelyek hideg kiils6 hémérsékletek-
nél a konvekcio altal elvezetett héhanyadot jelentésen megnéovelik, amelyek viszont az eny-
he napokon, és kiilsndsen a részterheléses iizemelésnél alig melegszenek fel, mivel a me-
legviz mar az eliilsé fiit6testfeliileten lehiilt szobahSmérsékletre. Célszerlien ennél a kiviteli
alaknal az eliilsé fiitStest egyaltalan nincs konvekcios lemezekkel ellatva.

Elénys, hogy ennél a kiviteli alaknal viszonylag kis eldallitasi koltségek mellett
egy elégséges fiitési teljesitménnyel és kivalo szabalyozasi viselkedéssel rendelkezd fiitGtest
hozhaté létre. Elénydsen ehhez egy mar konvekcios testekkel ellatott csovet hasznalunk fel,
amely olcsé méteraruként kaphat6. Ennek a csének az atmérdje, valamint a konvekcids
testek osszfeliilete hozzaigazithaté a fiitétest mindenkori kiképzéséhez. Elénydsen egy ilyen
fiit6test jarulékosan az eliils6 fiitGtestfeliiletén is el van latva konvekcids profilokkal, ame-
lyek jarulékosan a mar emlitett allithaté lefedd zsalu altal lefedhetdk.

Ahhoz, hogy az aramlast a fentebb leirtak szerint egy also saroktartomanybol felfelé
lehessen terelni, a talalmany ugynevezett tavtartd szerkezeteket illetve tamasztdbetéteket
tartalmaz kiformazott kifolyocsGvel és keresztfurattal. A rendeltetés szerinti beépitésnel a
keresztfurat egy csatlakozoszakasz, vagyis az eléremend illetve a visszatérd flitokozeg-
csatlakozas meghosszabbitasaban talalhatd, vagy egy, az eliilsé fiitSlap hats¢ fiitGlappal

valé Gsszekotésére szolgald sszekotd csé meghosszabbitasaban. Ezenkivil a kifolyocs6

egy fiitSlap fiiggdleges iranyban kiterjedé aramlasi csatorndinak egyikében talalhato, igy a

kiaramlas elényos modon egy meghatarozott aramlasi csatornaba koncentralhato.

Elnyds, hogy egy talalmény szerinti tavtartd szerkezet illetve tamasztobetét alkal-
mazasa esetén az eléremend fiitdkozeg-csatlakozas a fiitStest alsé tartomanyéaban helyez-
kedhet el, anélkiil, hogy egy, a fiitStesten kiviil elrendezett szelepgarnitirat kellene
felszallovezetékkel egyiitt a viz felfelé valo eltereléséhez felhasznalni. Ez jarulékosan segit

az elallitasi koltségek megtakaritasaban is.

Egy talalmany szerint felépitett szelepszerkezet, amely elénydsen egy, az 56. igény-
pont szerinti fiitétestnél keriilhet alkalmazasra, egy szelephazzal, valamint bemenettel és
kimenettel rendelkezik, ahol a bemenet és a kimenet kozott egy elzarészerkezet van elren-

dezve, mind példaul egy szeleptanyér és egy szelepiilék. A talalmany értelmében ez a sze-
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lepszerkezet legalabb két bemenettel vagy legalabb két kimenettel van ellatva, ahol az
elzarészerkezet a két bemenet mindegyikéhez vagy a két kimenet mindegyikéhez hozza van
rendelve. Ennek kapcsan az elzarészerkezet illetve a szeleptanyér elrendezhetd egy, lénye-
gében a szeleptanyér atmérdjével rendelkezd vezetékszakaszban, példaul a bemenetek és a
kimenet kéz6tt, ahol a két bemenet illetve kimenet az ramlas iranyat tekintve egymas mo-
gott van elrendezve, igy a szeleptanyér allitdsa révén el6szor az bemeneten illetve kimene-
ten aramolhat at a fiit6kozeg egyre nagyobb mértékd allitds mellett, és ezt kdvetden a sze-
leptanyér tovabbi allitasa révén a tovabbi bemenet illetve kimenet is egyre inkabb, majd
végiil teljes mértékben ataramoltathato.

Ennek kapcsan a vezetékszakaszon keresztiil egy bizonyos szivargé aramlast min-
den tovabbi nélkiil el lehet fogadni a részben nyitott szeleptanyér mellett, mivel egy meg-
felelén csekély szivargasi hanyad a kozpontifiités-rendszerekben alkalmazott kis nyoma-
soknal nem vezet keringéshez ezen a tartomanyon keresztiil.

Egy megfeleld szelepszerkezetet lehet alkalmazni ahhoz, hogy peldaul ket kiilonbo-
z6 fiitétestbe aramoltassunk fiit6kozeget, példaul egy eliilsd, a helyiség felé iranyuld sugar-
zésos szakaszba és egy emogott talalhaté konvekeids szakaszba. Masrészt ez a szelep akar
mindkét bemenetével illetve kimenetével rakothetd egy csatlakozévezetékre, igy az elsd
bemeneti illetve kimeneti nyilas nyitasakor illetve szabadda tételekor egy hosszabb elsd,
lényegében lineéris szabalyozasi tartomany vélik hozzaferhetéve, amelyhez azutan a maso-
dik bemenet illetve kimenet nyitasakor egy tovéabbi linearis szabalyozasi tartomény csatla-
kozik. Megfeleld linearis szabalyozasi tartomanyok adédnak ennek megfelelden a szelepta-
nyér visszaszabalyozasakor illetve zarasakor is.

Ahhoz, hogy a taldlméany szerinti bemenetek illetve kimenetek mindegyikét kiilon-
killon, teljesen szivargasi hanyad nélkiil is zami lehessen, a két bemenet mindegyikéhez
vagy a két kimenet mindegyikéhez egy elzarészerkezet, foként egy szeleptanyér egy ehhez
tartozé szelepiilékkel, rendelheté hozza. Ennek kapcsan elSszér az elsd elzaroszerkezet
illetve az elsé szeleptanyér nyitasa révén példaul elsSként egy fiitGtest egy elsé fiitdszaka-
sza, majd ezt kdvetSen egy fiitStest egy tovabbi fiitdszakasza dramoltathaté at fiitékozeggel
illetve forditva, zarhaté ki a fiitékozeggel valo ataramlasbol. Ha a két bemeneti illetve ki-
meneti nyilas megint csak egy vezetékbe megy at, gy a talilmany szerinti szelep linearis

karakterisztikaja megint csak 1ényegesen meghosszabbithato.



10

15

-20

25

30

15

Az elzardszerkezetek illetve szelepiilékek elénydsen koaxialisan illetve tengely-
iranyban egy vonalba esve, és kivansag szerint egymas mogott vannak elrendezve. Ha azu-
tan az elzaroszerkezeteket illetve szeleptanyérokat egy beépitett szelepszaron keresztiil egy
beallité fej vagy egy megfeleld termosztatfej altal vezéreljiik, ugy a két szeleptanyer kiilon-
b6z6 hémérsékleteken lesz nyithatd, hogy egy megfelelden csatlakoztatott fiitStest fiitési
teljesitményét a szobahémérséklethez igazodva szabadithassa fel. Hasonloképpen vezérel-
hetd természetesen a talalmany szerinti kiviteli alaknak megfelelé szelepszerkezet is, ahol
az érintett két bemenetet illetve kimenetet nem kell sziikségszeriien kor alaki nyilasokként
kiképezni, hanem ezek kialakithatok akar rés alaki, ovalis vagy haromszog alaku nyilasok-
ként is. Ennek kapcsan figyelembe kell venni azt is, hogy a bemenetekkel és kimenetekkel
ellatott szelephaz illetve a szeleptest miianyagbol is el6allithatd, ahol a szeleptest adott
esetben beilleszthetd vagy besajtolhaté egy sargaréz vagy egy ontéttréz szelephazba, vagy
akér egy miianyag szelephazba is.

Ahhoz, hogy az egyes fiit6testek szamara egy hosszabb linearis szabalyozasi tarto-
manyt bocsathassunk rendelkezésre, elvileg az is eiegendé, ha egy nagyobb aramlasi ke-
resztmetszetet fokozatosan tesziink szabadda, példaul azaltal, hogy két egy sikban levd
szeleptanyért egymas utin emeliink meg. Ennek kapcsan az egyik szeleptanyér kialakithato
a masik szeleptanyér kozépsd tartomanyaban mozgathaté médon. A belsS szeleptanyér

megemelése révén elészor egy bizonyos aramlési tartomany valik szabadda, ahol azutan az

elsé szeleptanyért kirbevevd gyiirii alakii masodik szeleptanyér emelheté meg, hogy ezaltal

megnoveljiik az aramlasi keresztmetszetet a szelepszerkezeten keresztiil, és hogy ezaltal
meghosszabbitsuk a linearis szabalyozasi tartomanyt.

A két elzaroszerkezet egyikének illetve a két szeleptanyér egyikének elSterheltnek
kell lennie a mésik szeleptanyérral szemben, igy az az egyik elzarOszerkezet, elénySsen
szeleptanyér allitisakor egy elénydsen beallithat6 allitasi szakaszon befolyasoltsag nélkiil
megmarad legaldbbis 1ényegében zart allasdban, hogy azutan az atfolyasnal is a szelepszer-
kezet altal szabalyozott médon legyen mozgathatd. Ennek kapcsan az egyik elzaroszerkezet
kozvetleniil 6ssze lehet kotve egy szelepszarral, ugyanakkor a masik elzarészerkezet pelda-
ul egy rugészerkezet altal a hozzarendelt szelepiilékhez szoritva maradhat. Az egyik
elziroszerkezetre elénydsen egy menesztdszerv lehet felszerelve, amelyet a masik

elzaroszerkezet az egyik szeleptanyér masik szeleptanyérhoz képesti bizonyos elallitasi
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szogének meghaladasa esetén magaval visz, még akkor is, ha a beépitett rugoszerkezet a
masik szeleptanyért még mindig az ahhoz hozzarendelt szelepiilékhez szoritana.

Természetesen a masik elzardszerkezet illetve a masik szeleptanyér menesztése
masképp is végbemehet. Igy példaul a masik szeleptanyért az ehhez hozzarendelt szelepta-
nyérhoz szoritd rugészerkezet a rugdut és a rugoerd tekintetében gy lehet kialakitva, hogy
a rug6 egy bizonyos beallitisnal utinenged, és a nyugalmi helyzetébe teljesen visszatért
rugd magaval viszi a szeleptanyért, mialtal a hozzarendelt nyilas egyre jobban, végiil pedig
teljes mértékben szabadda tehetd.

Ennek kapcsan szdmos lehetdsége van a mechanikai megvaldsitasnak, amelyek egy
szakember szamara a jelen kitanitas tanulméanyozasa alapjan nyilvanvaldak, és amelyeket
ennek megfelelen a jelen taldlmany kinyilvéanitott alapelve is magaban foglal.

A falélmény szerinti szelepszerkezet egy lehetséges kiviteli alakjanal az alkalmazott
elzaroszerkezetek illetve szeleptanyérok mindegyikéhez egy-egy kiilén allité mechanika is
hozzarendelhetd. Helytakarékossagi okokbol és egy jobb szabalyozhatdsag biztositasa erde-
kében, hogy ne kelljen szinkronizéalasi problémakat lekiizdeni, elény6sebb azonban egyetlen
allité mechanika alkalmazasa mindkét szeleptanyér szdmara, ahol ez az 4llité mechanika
mindkét szeleptanyér vonatkozasaban csak késleltetéssel reagal.

Egy tovabbi kiilondsen elényds kiviteli alak adodik, ha az 56. igénypont targyi kore
szerinti, elzardszerkezettel rendelkezd szelepszerkezet egy masik elzarészerkezetben van

elrendezve, ahol a masik elzardszerkezet egy atvezetd jarattal rendelkezik, ugyanakkor az

egyik elzarészerkezet befolydssal van az atvezetd jarat dramlési keresztmetszetére. Ennek
kapcsan az atvezetd jarat egy axialis és egy radialis szakasszal rendelkezhet, ahol az egyik
elzaroszerkezet az atvezetd jarat axialis és/vagy radialis szakaszénak aramlasi keresztmet-
szetét befolyasolhatja. Ennek kapcsan ez az alternativ taldlmany szerinti kiviteli alak az
eldz6 kiviteli alakokhoz hasonléan kiegészitSleg lehet kialakitva.

Elénydsen az alternativ talalmany szerinti kiviteli alaknal a szelepszerkezet beme-
nete illetve kimenete egymasba torkollhat, igy ha mind a masik elzaré, mind pedig az egyik
elzaré nyitva van, egy megndvekedett aramlasi keresztmetszet adédik. Kiilondsen a masik
elzarészerkezetben levd atvezetd jarat adott esetben kiképzett radialis szakasza €s a szelep-
szerkezet bemenete illetve kimenete ugy lehetnek elrendezve, hogy ezek ugyanabba a ve-

zetékbe torkollanak, igy ha mind a masik elzard, mind pedig az egyik elzaré nyitva van,
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sziikségszertien adédik a fentebb emlitett megnovekedett aramlasi keresztmetszet. Ezen
kiviteli alak altal is megnovelhetd a talalmany szerinti szelepszerkezet linearis szabalyozési
tartomanya, hogy lehetévé valjon kiilondsen egy fiitétest finomabb szabalyozasa.

Amint arra mér utaltunk, a talalmany szerinti szelepszerkezet elzaroszerkezetének
illetve  elzarészerkezeteinek  szelepszarahoz  illetve  miikodtetdrudjahoz  egy
termosztatszerkezet illetve egy termosztatpatron van csatlakoztatva, amely egy viasz- illetve
parafinkapszulat foglalhat magaban.

A normal fiittestek mellett a jelen bejelentésben targyalt szelepszerkezetek at tud-
jak venni egy specialis, talalmany szerint kialakitott fiitStest szabalyozasat is. Egy ilyen, az
56. igénypont szerinti fiittest, amelynek kifejlesztése szintén részét képezi a jelen talal-
manynak, egy legalabbis tilnyomorészt sugdrzasra beallitott flitdszakasszal és egy legalab-
bis tilnyomérészt konvekcidra bedllitott fiittészakasszal rendelkezik. Miként a hagyoma-
nyos fiitétesteknél, legalabb egy eléremend fiitGkdzeg-csatlakozas és egy visszatérd fiit6ko-
zeg-csatlakozas van elrendezve a fiit6szakaszok flitokozeggel, elényosen vizzel valo ellata-
sara. Egy szelep- illetve termosztatszerkezet szinten fel van szerelve, ahol a szelep- illetve
termosztatszerkezet egy ataramlast befolyasold szakasszal rendelkezik, amely a sugarzasos
fiitészakaszhoz van hozzarendelve, és egy tovabbi szelep- illetve termosztatszerkezet is el6
van iranyozva, amely egy masodik ataramlast befolyasolé szakasszal rendelkezik, amely a

konvekcids fiitészakaszhoz van hozzarendelve.

— Természetesen a taldlmany szerinti filtStestre mar felszerelt szelep- illetve

termosztatszerkezetek helyettesithetdk illetve kivalthatok a taldlmany szerinti szelepszerke-
zettel, ahol egy termosztatszerkezet lehet vélasztas szerint eldiranyozva, viszont akkor az
emlitett szelep- illetve termosztatszerkezet rendelkezik mind az elsé ataramlast befolyasolo
szakasszal, mind pedig a masodik ataramlast befolyasolo szakasszal.

Ha a két szelep- illetve termosztatszerkezet kiilon van valasztva egymastol, akkor a
két szelep- illetve termosztatszerkezetnek kiilénbdz6 szobahdmérsékleteken kellene miikd-
désbe  hozhaténak  lennie, példaul  kiilonbozé  reagalasi  karakterisztikaju
termosztatszakaszok, mint példaul viaszkapszulak vagy paraffinkapszulék altal. A fiitGtest
mindegyik fiitészakaszhoz rendelkezhet egy eléremend filit6kozeg-csatlakozassal és egy
visszatérd flitékdzeg-csatlakozassal, vagy elSiranyozhaté egy kozos eléremend fiitékozeg-

csatlakozas vagy egy kozos visszatérd fiitokozeg-csatlakozas is. Ezen talalmany szerinti
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fiitétest egyes flitGszakaszai térben egymastol tavolabbra is elvalaszthatok. igy ennek kap-
csan példaul a sugarzasos fiitészakasz kialakithaté lenne mennyezeti fiitésként is, mig a
konvekcids fiitészakasz a sugarzasos fiitészakasztol tavolabb, példaul egy falbeugrasban
lehetne elrendezve.

Ahhoz, hogy lehetévé tegyiik a talalméany szerinti szelepszerkezet, illetve egy ha-
gyomanyos vagy taldlmany szerinti fiitGtest gyorsitott reagaldsat, a talalmany értelmeben
egy olyan termosztatkapszulat, foként viasz- illetve paraffinkapszulat javaslunk, amely egy
hézzal rendelkezik, ahol a hazban egy hétagulasnak alavetett kézeg, f6ként paraffin illetve
viasz 4ll rendelkezésre. Ezenkiviil egy, a hétagulasnak alavetett kozeg hé hatasara bekovet-
kez6 tagulasat illetve zsugorodasat felvevo szakasz van elSirdnyozva, amely dnmagaban
mozgathatd. Ez a szakasz egy allitoszerkezetet, példéul egy szelepszarat mozdit el, mikent
az példaul a taladlméany szerinti szelepszerkezet elzarészerkezeteihez hozzéarendelhetd. En-
nek kapcsan a taldlméany értelmében a hétagulasnak alavetett kozeg hd hatasara bekovetke-
z0 tagulasa illetve zsugorodasa a radialis kiterjedést tekintve igy van megvaldsitva, hogy ez
a szakasz egy, a tagulasi illetve zsugorodasi iranyaban bekévetkezd térfogatvaltozasnal mé-
reteit tekintve nemlinearisan képes valtozni. A termosztatkapszula ezen fajtajanak elénye
abban van, hogy a hé hatéasara bekdvetkezd tagulast illetve zsugorodast kiegyenlit szakasz
egy megndvelt allitasi utat képes rendelkezésre bocsatani.

Ennek kapcséan az emlitett szakasz eldnydsen ugy van kialakitva, hogy axialis irany-

_ban illetve a térfogat-kiegyenlités irdnydban gy van kiképezve, hogy egy linearis térfogat-

valtozas egy nemlinearis hosszisagvaltozast eredményez a szakasz axialis iranyaban.

A szakasz el6nySs geometriai kialakitasaként célszerii egy ktposan elvékonyodd
vagy egy kiiposan megvastagod6 format valasztani.

Alternativaként az is lehetséges, hogy a nevezett szakaszt kuposan elkeskenyedd
és/vagy kiiposan névekvd Keriilettel alakitsuk ki, vagy tetszéleges mas geometridkat is el-
rendezhetiink sorban egymast kévetéen, hogy létre tudjunk hozni bizonyos kapcsolasi ka-
rakterisztikakat, amelyek egy nemlinearis reagalast illetve egy gyorsabb reagalast biztosita-
nak.

Utalnunk kell arra, hogy az itt bemutatott termosztitkapszula nem csak a fiitési
szektorban vagy hiitési célokra, példaul mennyezethiit6knél johet szoba, hanem példaul arra

a célra is, hogy automatikus ablaknyitoként illetve ndvényhazablakok stb. automatikus mii-
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kodtetésére szolgaljanak, és emellett kiilsnb5z6 egyéb szabalyozasi célokra is felhasznal-
haték. Hasonloképpen, a talalmény szerinti szelepszerkezet sem csak a fiitési szektorban
keriilhet alkalmazasra, hanem kiilonb6zé egyéb miiszaki teriileteken is, ahol egy linearis
atfolyasszabalyozasi tartoméany meghosszabbitasa kivéanatos, illetve ahol egymast kovetden
két vagy tobb térfogatot (példaul fiitGtestszakaszt) kell egy korfolyamatba bevonni, illetve a
korfolyamatbol kizami.

A talalmény targyat a csatolt vazlatos rajzon bemutatott példakénti kiviteli alakok
alapjan ismertetjiik részletesebben. Ennek kapcséan a taldlméany tovabbi elényeit és jellem-
z6it is megismertetjiik. A talalmany értelmében az egyes jellemzék tetsz8leges modon
kombinalhatdk is egymassal. A rajzon

az 1. dbra egy talalmany szerinti kétsoros lapradiatort tiintet fel perspektivikus elol-
nézetben,

a 2. dbra egy talalmany szerinti kétsoros fiitGtestet mutat, k6zéps6 eléremend és
visszatérd fiitékozeg-csatlakozassal,

a 3. 4bra egy kétsoros fiitStestet mutat keresztmetszeti nézetben, amelynel a
konvekcids lemezek egy tagulasi térfogat és egy lefedd zsalu segitségével lefedhetdk,

a 4. abra egy taladlméany szerinti egysoros flitétest vazlatos abrazolasa,

az 5. 4bra egy talalmany szerinti egysoros fiitStestet mutat, hatrafelé visszahajlitott
oldalszakaszokkal és kdzépsd csatlakozoszakaszokkal,

a6, 4bra egy tovabbi talalméany szerinti egysoros fiitGtestet szemléltet egy hatul levo

csGszakasszal, amely konvekcios testekkel van ellatva,

a 7. dbra egy taldlméany szerinti tavtartd szerkezetet (timasztdbetétet) tiintet fel a
fiitétesten ataramlo fiitékozeg elterelésére, mégpedig annak rendeltetésszerti helyzetében,

a 8. 4bra egy talalméany szerinti villamos lapradiator véazlatos kapcsolési rajzat mu-
tatja,

a 9. abra egy talalmany szerinti fiittestnek egy elététfalas installicioba vald beépi-
tését szemlélteti,

a 10. abra egy olyan kiviteli alakot mutat, amelynél a konvekcids szakasz a sugarza-
sos szakasz mellett van elrendezve,

a 11A-11C abrak egy talalmany szerint kialakitott szelepszerkezet egy elsd lehetsé-

ges kiviteli alakjat mutatjak hosszmetszeti nézetben, t6bb kiilonb6z6 beallitasban,
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a 12A-12C é4brak a talalmény szerinti szelepszerkezet egy alternativ kiviteli alakjat
mutatjak keresztmetszeti abrazolasban, kiilénbdz6 beallitasokban,

a 13. abra egy szabalyozasi viselkedésre vonatkozd szelep-jelleggérbe vazlatos ab-
razolasét tiinteti fel, valamint egy fiitStest teljesitményfliggd viselkedését tiikrozd fiitStest-
jelleggorbét,

a 14. abra egy taldlmany szerinti termosztatkapszulat illetve viaszkapszulat tiintet
fel, keresztmetszeti abrazolasban,

a 15. abra a taldlmany szerinti termosztatkapszula egy masik lehetséges kiviteli
alakjat mutatja, szintén keresztmetszeti abrazolasban,

a 16. abra egy kétrétegii fliggéleges fiit6falat tiintet fel, robbantott abrazolasban,

a 17. abra egy fliggdleges fiitéfal részleges nézete, a fels6 tartomanyban levd fiits-
kozeg-vezetésen keresztiil vett vizszintes metszettel,

a 18. 4bra a 17. abra szerinti fiit6fal alsé tartomanyat mutatja vizszintes metszeti
abrazolasban,

a 19. abra a kétrétegii fliggbleges fiitéfal egy tovabbi valtozatat mutatja, robbantott
abrazolasban,

a 20. abra a 19. abra szerinti fiit6fal részleges nézetét tiinteti fel, a felsé tartomany-
ban levd fiit6k6zeg-vezetésen keresztiil vett vizszintes metszettel,

a 21. 4bra a 20. abra szerinti fiit6fal alsé tartomanyat mutatja vizszintes metszeti
abrazolasban, S L S

a 22. dbra egy kétrétegii vizszintes fiitGfalat tiintet fel robbantott abrazolasban,

a 23. abra egy vizszintes fiit6fal egy részleges nézetét mutatja fiiggéleges metszeti
abrazolasban, a bal oldali valaszfal tartomanyaban,

a 24. 4bra egy vizszintes fiit6fal részleges nézetét mutatja figgbleges metszeti abra-
zolasban, jobb oldalt, a terellemezek tartomanyéaban,

a 25. abra a kétrétegli vizszintes fiitéfal egy tovabbi lehetséges valtozatat tiinteti fel
robbantott abrazolasban,

a 26. abra a 25. abra szerinti fiit6fal egy részleges nézete, egy a felsd tartomanyban

levo fiitkozeg-vezetésen keresztiil vett vizszintes metszettel,

4

a 27. abra a 26. 4bra szerinti fiitéfal alsé tartomanyat mutatja vizszintes metszeti

abrazolasban,
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a 28. 4bra a 26. dbra szerinti fiit6fal metszeti abrazolasa a jobb oldali oldaltarto-
manyban,

a 29. abra egy kétrétegii vizszintes fiitéfal tovabbi lehetséges valtozatat mutatja rob-
bantott dbrazolasban,

a 30. abra a 29. abra szerinti vizszintes fiit6fal egy részleges nézete, a felsd tarto-
manyban levé fiitdkozeg-vezetésen keresztiil vett vizszintes metszettel,

a 31. abra a 29. 4bra szerinti fiitéfal also tartoméanyat mutatja vizszintes metszeti
abrazolasban, mig

a 32. 4bra a 30. 4bra szerinti fiitéfal fiiggbleges metszeti abrazolasa a jobb oldali

oldaltartomanyban.

Az 1. 4bra egy talalmany szerinti kétsoros fiitGtestet mutat, egy ugynevezett azonos
oldali fels§ fiit6kozeg-csatlakozassal, amelynél a VL el6remend fiitékozeg-csatlakozas az
eliilsé 1 fiitdlap felsé a saroktartomanyaban, mig az RL visszatérd fiit6kozeg-csatlakozas a
hatsé 1’ fiitélap alsé d’ saroktartomanyaban talalhatd. A VL eléremend fiitokozeg-
csatlakozéason keresztiil bearamlo melegvizet alkalmas modon elosztjuk az eliils6 1 fiitSla-
pon, miel6tt azt egy c-c’ sszekotd szakaszon, elénydsen egy fémbdl vagy miianyagbol levo
csovon keresztiil a hatso 1° fiitélapba vezetjiikk. Célszertien egy fiitélap két félhéj-elembdl
illetve profilozott lemezekbdl, elényssen acéllemezbdl vagy miianyagbol van eléallitva,

amelyek viztomoren vannak egymassal Osszehegesztve illetve Gsszekbtve. Az aramlo ko-

zeg, elénydsen viz, egyenletesebb eloszlatasahoz a mindenkori profilt ugy képezziik ki,
hogy a fiitélapban tobb, a-d fiiggdleges iranyban kiterjedé aramlasi csatorna, valamint egy-
egy keresztirinyl aramlasi csatorna huzodjon a felsé a-b illetve alsé d-c hosszanti sz¢l
mentén. Az egyenletesebb eloszlatdshoz a mindenkori keresztirdnyi aramlasi csatornak
hossziranyban télcsérszertien kitagulhatnak.

Azt a vizet, amely a hatsé 1” fiitdlap als6 ¢’ saroktartoméanyéaba bearamlik, el6szdr a
felsé b’ saroktartomanyba kell elterelni. A melegviz természetes hajlamat arra, hogy felfelé
aramoljon, célszertien a hatsé 1” fiitGlap specialis kialakitasa révén tdmogatjuk ebben a sa-
roktartomanyban. Ebbél a célbél a fiiggdleges iranyban kiterjedé aramlasi csatornak egyi-
kébe egy csovecske lehet beépitve, amely a c-¢” sszekotd szakasszal van dsszekotve, igy a

bearamld viz felfelé keriil elterelésre. Ez a csévecske akkor nélkiilézhetd, ha ez az dramlasi
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csatorna az also keresztiranyu aramlasi csatornatol el van valasztva. Ebbél a célbol azonban
a talalmany szerinti tavtarté szerkezet is alkalmazhatd, melyet az alabbiakban ismertetiink.

A felsd b’ saroktartomanyban a vizet megint csak vizszintes hossziranyban tereljiik
el, amint azt a szaggatott nyilak jelzik, miel6tt a megint csak a fliggéleges aramlasi csator-
nakon keresztiil az alsd d’ saroktartomanyban levé RL visszatérd fiit6k6zeg-csatlakozas
iranyaba dramolna. Az egyszerii el6allitas érdekében az eliilsé és a hatso fiitdlap egymassal
azonosan lehet kialakitva, igy a VL eléremend fiit6kozeg-csatlakozas is elrendezhetd az
elils6 1 fiitélap als6 d saroktartomanyaban. Ehhez a VL el6remend fiitékozeg-
csatlakozdson keresztiil bedramlé melegvizet elészor el kell vezetni a felsé a saroktarto-
manyba, elénydsen az el6bbiekben vazolt intézkedések valamelyikének a segitségével.

A konvekci6 altal elvezetett h6hanyad noveléséhez a fiit6lapokra 2 konvekciés pro-
filok illetve lemezek szerelhetSk fel, amelyek feliilnézetben téglalap alakii vagy hullamos
profillal rendelkezhetnek. Egy el6nyés kiviteli alaknal mind az eliils6 1 fiit6lap, mind pedig
a hatsoé 1’ flitélap el van latva egy-egy 2 konvekcids profillal. Az is elképzelhetd, hogy csak
a hatsé 1’ fiit6lap van egy vagy két 2 konvekcios profillal ellatva. A fiitési teljesitmény to-
vabbi noveléséhez a fiitétest egy harmadik fiitélappal is rendelkezhet, amely a masodik fii-
télap mogott van elrendezve, és azzal vagy pArhuzamosan, vagy sorosan van kapcsolva.

Egy csatlakoztathato, példaul racsavarozhat6 c-c’ 6sszek6td cs6é alkalmazasa esetén
a flit6lapokat nem kell szilardan 6sszekétni egymassal, hanem ezeket modularisan hozza-
igazithatjuk a mindenkori adottsagokhoz. o ,

Eppen a részterheléses tartomanyban, vagyis kis fiitési teljesitményeknél illetve az
araml6 kozeg kis aramlasi sebességeinél csak az eliils6 1 fiitélapot melegitjiik fel, a hatsot
viszont nem, ami hozz4ajarul a helyiség klimajanak kellemessé tételéhez. Ha az eliils6 1
fiitlapra nincsenek 2 konvekcids profilok felszerelve, akkor arrél altalaban a h6 mintegy
50%-a sugérzas utjan van elvezetve. A fiittest ebben az esetben egy viszonylag kis fiitd-
test-kitevovel rendelkezik, igy az egy nagy konvekcids részarannyal rendelkezd fiitGtesthez
képest egészen a kisebb aramlasi sebességekig, és ennélfogva jobban szabalyozhatd.

Eppen a hosszabb fiitétesteknél, amilyenek a nagyobb helyiségek, foként irodahelyi-
ségek szamara sziikségesek, el6fordulhat, hogy a fiitStestet a VL el6remend fiit6kdzeg-
csatlakozas a tartomanyaban melegnek, de mar joval a c-c’ Osszekotd szakasz elétt hideg-

nek érezni. Ez ahhoz vezethet, hogy a fiitStest 4ltal eldidézett konvekcid joval az 6sszekotd
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szakasz elGtt mar nem elegendd ahhoz, hogy a learamld hideg levegdt, amely a fiitGtest fe-
letti ablaktdl ered, a felszalld meleg levegd altal Gsszekeverje, és felfelé magaval ragadja.
Ennek az lenne a kévetkezménye, hogy egy olyan személynek, aki példaul a fiitétest elére-
menod fiitdkozeg-csatlakozasidnak kornyezetében tartézkodik, meleg a laba, mig egy az
Osszekotd szakasz komyezetében tartzkodoé masik személynek a learamlé hideg levegd
miatt hideget érez a laba.

Ezen hatranyos hatas kikiiszobolése érdekében a 2. abran lathaté talalmany szerinti
kiviteli alak az eléremend illetve a visszatérd fiitbkozeg-csatlakozéas k6zépso elrendezését
és a bearamlo melegviz bal oldali és jobb oldali aramlasra torténd, elénydsen szimmetrikus
szétagaztatasat iranyozza eld. Ehhez elénydsen a VL eléremend flitokdzeg-csatlakozas alatt
egy keresztiranyu kiszogellés van elGiranyozva, amint az a 2. abran egy keresztiranyu csik-
ként van feltiintetve. Az aramlasnak a hatso 1’ fiit6lapba val6 atvezetéséhez az eliilsé 1 fii-
t6lap also d illetve ¢ saroktartomanyaban két d-d’ illetve c-c’ &sszekotd csé van elbiranyoz-
va, amelyek végein megint csak egy csdvecske, egy taldlmany szerinti tavtarto szerkezet,
tamasztobetét vagy mas alkalmas szerkezet talalhatd, hogy az dramlést a hétsé fiitélapban
felfelé terelje. Az aramlé kdzegnek a hatso 1° fiitSlap fels a’ illetve b’ saroktartoméanyaban
valé feliitk6zése utan az aramlast az m k6zép felé tereljiik. A felsé keresztiranyt aramlési
csatorna k6zepén egy elvalasztd gat lehet kialakitva a bal oldali és a jobb oldali 4ramlas
szétvalasztasara, amint azt egy fligglleges csik jelzi. A fliggbleges aramlasi csatornakon,
valamint-a-hatsé-1’ fiit6lap-alsé hosszanti-szélén hizddd keresztiranyn aramlasi csatornan
keresztiil az aramlé k6zeg végiil az RL visszatérd fiitok6zeg-csatlakozéashoz keriil.

Mig a feliileti h6mérséklet egy azonos oldali eléremend és visszatérs fiitékozeg-
csatlakozassal rendelkezd fiitStestnél a fiitGtest teljes szélességében lecsokken, az ennek
megfeleld homérsékleti profil egy kozépsé eléremend fiit6kozeg-csatlakozas esetén szim-
metrikus lesz, €s noveli a helyiségben tartézkoddk komfortérzetét.

Mivel az eliilsé 1 fiitGlapba a hatsé 1° fiit6lap el6tt aramlik be a fiitéviz, a két fiit6-
laprdl elvezetett hOmennyiségek kiilondsen a részterheléses tartomanyban kiilsnbozdek
lesznek. Ez fligg a fiit6lapok egyedi kiképzésétol. Marpedig az eldéllitasi koltségek csok-
kentése érdekében igyeksziink mindkét fiitGlapot azonosan kialakitani. Ahhoz, hogy a fiit6-
test azonban még kis fiitési teljesitményeknél is meleg eliils§ fiit6lappal rendelkezzen, az

eliilso fiitdlap elénydsen nagyobb sugéarzo részarannyal fog rendelkezni, mig a hatsé fiitélap
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annak érdekében, hogy a kivant fiitési teljesitményt hideg napokon is elérjiik, elonydsen
nagy konvekcios részarannyal rendelkezik. Az eliilsé fiit6lap ezért elonydsen nem rendelke-
zik konvekcios profillal.

Ezen két szélsGség kozotti kompromisszumos megoldasként egy tovabbi talalméany
szerinti kiviteli alak egy allithatd lefed6 zsalut tartalmaz, amely féként a biztositand6 fiitési
teljesitmény fiiggényében szabalyozza a helyiség leveg@jének rdaramlasat a konvekcids
profilokra. A 3. abra egy talalmany szerinti kétsoros fiitétest keresztmetszeti nézetét mutatja
allithato lefed6 zsaluval két 2 konvekcids profil szdmara.

Ehhez a helyiség felé néz6 eliils 1 fiitélap elonydsen egy 6 hdmérséklet-érzékelSvel
van ellatva, amint azt példaul a névényhézak ablakainak allitdsdhoz is haszndljak. Egy, az
1, 1’ fiit6lapokra keresztiranyban mozgathat6 szelepszar egyrészt egy 3 tagulasi térfogattal,
masrészt pedig az adott esetben lefedd zsaluként kialakitott 7 lefedé lemezek egyikével van
Osszekotve, hogy hémérséklet-valtozaskor a 7 lefedd lemez allitdsat valtsa ki. Ezen allitd
mozgas atviteléhez a masodik 7 lefedé lemezre egy helyhez kotott kozép- illetve forgas-
ponttal és két vezetéruddal rendelkezd, olldszerii S megvezetd rudazat van eldiranyozva,
amelynek egyik vége mindig szilardan, mig a mésik vége mindig csusztathatéan van az
egyik 7 lefed6 lemezzel 6sszekotve. Egy visszaallitd erd kivaltasahoz tobb 4 rugdzé elem
lehet beépitve, igy a 7 lefed6 lemezek egyrészt az olldszeri 5 megvezetd rudazat felé nyo-

mo6dnak, masrészt pedig a 4 rugdzd elemek felé, amelyek a maguk részérdl egy tartokeret-

"hez nyomédnak. Ha csak egyetlen 2 konvekcids-profil van elSirdnyozva, akkor elegendd a

szelepszarat kozvetleniil egy 7 lefedé lemezzel &sszekotni, igy ahhoz nem sziikséges 5
megvezetd rudazat.

A 3 tagulasi térfogatnal egy termosztat-kapszular6l van sz6 egy olyan folyadéktér-
fogattal, amely felmelegedés hatdsara kitagul, illetve lehtlésnél 6sszehuzodik. Szokasosan
felhasznalt k6zeg a viasz vagy a paraffin. A 3 tagulasi térfogat ugy van kialakitva, hogy a
térfogat hGtagulasa a szelepszar allité mozgéasava alakuljon at. Az ehhez tartozé allité moz-
gas fugghet linearisan vagy akar nem linedrisan is a hdmérséklettdl, nagy megadandd ugré
hémérséklet esetén emlékeztethet egy ugrd fliggvényre. Az olldszerii mechanikan keresztiil
a szelepszar allit6 mozgasa a 7 lefed6 lemezek keresztirinyi mozgésava alakul at. Ez a
mozgas elénydsen ugy van meghatarozva, hogy az eliils§ 1 fiitélap alsé szakaszaban jelent-

kezd viszonylag magas homérsékletnél, tehat akkor, ha a fiit6testnek nagy fiitési teljesit-
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meényt kell leadnia, a 7 lefed6 lemezek szabadda teszik a konvekcids profilokat, igy a leve-
g6 akadalytalanul ra tud aramolni a konvekcids profilokra. Ebben az esetben a fiitétest tul-
nyomorészt konvekcidval adja le a héjét. A hozza tartozd, konvekceios flitétestekhez rendelt
fiit6test-kitevd viszonylag nagy, példaul 1,5. Ha most a hdmérséklet az eliilsé 1 fiitélap alsé
végszakaszaban leesik, akkor a 7 lefed$ lemezek atallitodnak, és atfedik a konvekcids pro-
filokat, igy a h8sugarzassal elvezetett h6hanyad névekszik, mig a teljes fiitési teljesitmény
Osszességében csokken. A megndvelt sugarzé részarany miatt kisebb a hozza tartozé fiito-
test-kitevd, példaul 1,25, ami elényosen hat ki a szabélyozasi viselkedésre a részterheléses
tartomanyban. Az atkapcsold hatas kivaltasa érdekében a talalméany egy kiilonleges kiviteli
alakjanal ,,emlékezd” fémek vagy bimetal rugdk is alkalmazhatdk.

Egy ilyen szabalyozasi viselkedés elérhetd tovabba azaltal is, hogy a szabalyozashoz
egy termosztatikus szelepet alkalmazunk, amely az 4ramlast a sugarzasos és a konvekcios
szakaszban egymastél fliggetleniil tudja szabalyozni, vagy hogy a sugéarzasos és a
konvekcids szakasz szabalyozasa egymastdl fliggetleniil oly modon torténik, hogy a helyi-
ség csekély héterhelésénél elsGsorban a sugarzasos szakasz miikddik, mig a helyiség na-
gyobb héterhelésénél jarulékosan a konvekcids szakasz is hasznalatba keriil.

A talalmany szerinti megoldasi 6tlet nemcsak tobbsoros, hanem egysoros fiitGtestek-
re is alkalmazhat6. Ehhez a 4. 4bra egy talalmany szerinti egysoros fiittestet tiintet fel egy‘

elsé 8 szakasszal, amely elénydsen a fiitGtest fels6 tartomanyaban talalhatd, és egy masodik

9 szakasszal. Az eléremend fiit6kozeg-csatlakozas az elsd 8 szakaszon van elrendezve, igy

ehhez a masodik 9 szakasz el6tt aramlik hozza a melegviz. A melegviz egyenletesebb el-
oszlasahoz a felsd a-b hosszanti szélen el6nydsen egy keresztiranyu aramlasi csatorna talal-
hato, amelyhez vagy meander alakban tovabbi keresztiranyi aramlési csatorndk csatlakoz-
nak, vagy (az abran fel nem tiintetett) tobb, fliggbleges iranyban huz6d6 aramlasi csatorna,
amelyek a vastagon rajzolt fligg6leges csikok altal jelzett also aramlasi csatornakban foly-
tatddhatnak. Célszertlien azonban egy 10 elvalaszt6 gat talalhat6 az elsé 8 szakasz és a ma-
sodik 9 szakasz k6zott, igy a bedramlo melegviz eldszor a felsd szakaszban koncentralodik,
hogy ott leadja a héjét, miel6tt egy vagy tobb 11 6sszekdtd csatornan keresztiil az alsé sza-
kaszba keriil.

Elényédsen a fels6 szakasz nem tartalmaz konvekcios profilokat, igy a felsé szakasz-

nal egy nagy sugarzo részaranyu és kis fiitGtest-kitevgjli lapradiatorrdl van szd. Szokasosan
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az alsé szakasz egy 2 konvekcids profillal rendelkezik, igy az alsé szakaszban a hé nagy
része konvekcioval keriil elvezetésre. Amennyiben egy elvalaszt6é gat van kialakitva az elsé
¢és a masodik szakasz kozott, akkor ott egy sugarzasos ¢s egy konvekcids fiitétest soros kap-
csolasardl van szo.

Ha a melegviz kis fiitési teljesitmények és ennek megfelelSen kis aramlasi sebesség
mellett dramlik be a fels6 szakaszba, akkor a viz le fog hiilni a fels6 szakaszban, miel6tt
még az also szakaszba keriil, igy a fiitGtestfeliilet jelentds része melegnek és ezaltal kelle-
mesnek €érzédik. A feliileti hémérséklet egyenletesebb elosztasahoz kiilénosen nagyon
hosszi fiitGtesteknél egy kozépsé eléremend fiit6kozeg-csatlakozas iranyozhaté eld, amint
azt az eld6z6ekben ismertettiik.

Nagyon hosszu fiitStesteknél vagy nagy elvart fiitési teljesitményeknél célszerti lehet
a fiitGtest a-d és b-c oldalszakaszait hatrafelé visszahajlitani, igy széls6séges esetben, amint
azt az 5. abra mutatja, egy megkdzelitden kétsoros fiitdtest adédhat, amelynél az oldalsza-
kaszok elénydsen parhuzamosan huzddnak az eliilsé fiitOtestfeliilettel annak egy jelent§s
részén. Ennél a kiviteli alaknal célszerilien a fentebb emlitett k6zépsd eléremend és visszaté-
ré fiitékozeg-csatlakozast valasztjuk. Szemben a bevezetdben emlitett kétsoros fiitStesttel,
ennél a kiviteli alaknal mar nem sziikséges az eliilsO és hats6 flit6lapokat 6sszekoto cséve-
ken keresztiil egymassal 6sszekétni, ami 1ényegesen kisebb elSallitasi koltségeket eredmé-

nyez. A fiitGtest sziikséges meghajlitdsa torténhet mind a fiitétest két 20a, 20b félhé;-

elemének 6sszekotése illetve dsszehegesztése eltt, mind pedig azt kovetden.
Célszertien a 2 konvekcids lemezeket csak a hatsé 1’ szakaszra szereljiik fel, vagy
azok az eliilsé 1 szakaszon a fiit6testmagassagnak csak egy viszonylag kis részére terjednek
ki, igy ez a fiitGtest megint csak egy sugarzasos szakaszt és egy konvekcios szakaszt képez.
A 6. abra egy egy- illetve kétsoros fiitotest egy tovabbi kiviteli alakjat tiinteti fel egy
eliilsé 8 sugarzasos szakasszal és egy hatsé 9 konvekcids szakasszal. Ehhez egy talalmany
szerinti egysoros fltGtestet vagy egy masik lapradiatort egy miianyagbol, fémbdl vagy ha-
sonlé anyagbol késziilt, elonydsen flexibilis 13 6sszek6td csovon keresztiil egy, a flitlap
mogott elrendezett 14 csOszakasszal kotiink dssze. A konvekcids részarany noveléséhez
legalabb a hats6 14 csOszakasz tobb koér vagy téglalap alakii 15 konvekcids testtel illetve
lamellaval van ellatva, amelyek feliilete a mindenkori kivant teljes fiitési teljesitménynek

megfeleléen van megvalasztva. Mivel az ilyen csovek a jovében nagyon kedvezé aron kap-
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haté méteraruként lesznek beszerezhetdk, ily médon olyan fiittest valdsithaté meg, amely-
nek egyrészt nagyon elényés az ara, masrészt pedig a taldlméany szerinti kétsoros fiitotest
elényeivel rendelkezik.

Egy ilyen fiitStest kiilondsen viszonylag enyhe telekkel rendelkezd déli orszagokban
keriilhet felhasznélasra, ahol tulnyomorészt nagyon nagy sugarzd részaranyra, viszont csak
nagyon kevés napon egy nagy konvekcids részaranyra is sziikség van. Egy sugdrzasos és
egy konvekciés szakasz soros kapcsolasaval mindkét feltétel egyarant kielegithets. A
konvekcids részarany tovabbi noveléséhez részlegesen az eliilsé fiitSlap is ellathato
konvekcids lemezekkel, amint azt az abran a szaggatott hullamos vonalakkal jeleztiik.

A 9. abra célszerl alkalmazasi példaként egy talalmany szerinti fiitGtest beépitését
szemlélteti egy el6tétfal-installacioba, keresztmetszeti nézetben. Az elStétfal-installaciot
gyakran fiirdészobak felujitasanal egy labazatszerii 26 tartéallvany formajaban egy fal elé
szerelik fel. A 26 tartoallvany berendezési targyak, mint példaul egy 28 mosdokagyld vagy
hasonlé rogzitésére szolgal. A felijitdsi munkak befejezése utn a tartdallvanyt lecsempe-
zik, és igy egy praktikus 25 lerako feliiletet képez.

Ez az el6tétfal-installacié felhasznalhaté egy fiitétest helytakarékos beépitéséhez.
Ehhez elénydsen egy taldlmany szerinti egy- vagy tobbsoros fiitStestet gy szereliink fel,
hogy az 1 sugarzésos szakasz a helyiség feldl van elrendezve, mig az 1” konvekci6s szakasz
a 27 levegészekrényben talalhatd. Ahhoz, hogy egy levegd-konvekcié alakuljon ki, az el6-

tétfal-installaciot alsé illetve felsé oldalan 29, 30 légbeeresztd illetve légkieresztd raccsal

latjuk el. Elénydsen az 1 sugirzéasos szakasz szinelve csatlakozik az eliilsd feliilethez. A
konvekcids szakasz kialakithatd konvekcids lemezek vagy a 6. abra szerinti, konvekcios
testekkel ellatott csévek formajaban. Igy elénydsen helytakarékos modon egy falfiito felii-
letet hozunk létre, amely az egy- vagy tobbrészes fiit6test-felépités kovetkeztében alacsony
eléremend hémérsékleteknél is elénydsen melegnek és kellemesnek érzékelhetd.

A 10. abra egy tobbrészes fiittest tovabbi elényos kiviteli alakjat mutatja, amelynel
az 1 sugarzasos szakasz, és az egy vagy tobb 1’ konvekcids szakasz egymas mellett van
elrendezve. Elényosen az 1 sugirzasos szakasz egy 31 ablak alatt van elrendezve, €s ugy
van méretezve, hogy a feliilete még a hideg napokon is kompenzalni tudja egyrészt a folétte
levé 31 ablak hidegen sugarzé feliiletét, masrészt a konvekciés részaranyanak kdszonhetoen

a learaml6 hideg levegét is. Az 1’ konvekcids szakasz az 1 sugarzasos szakasz mellett, f6-
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16tt vagy alatt talalhatd, ahhoz az aramlas irdnyaban hozzakapcsolva, és elonydsen a padld-
szegélyléc mentén huzddik. Ehhez a konvekcids szakasz eldnydsen konvekcids testekkel
ellatott cs6ként van kialakitva, amint azt a 6. dbra kapcsan ismertettiik, és esztétikai, vala-
mint higiéniai okokbdl a maga részérdl be lehet burkolva.

Valamennyi el6z6leg emlitett tobbsoros fiitGtestnél az eliilsd, elénydsen a helyiség
felé néz6 fiitélap lesz a legmelegebb, mig a fal feldli fiitdlapok mar viszonylag hidegek
lesznek. Ez hozzajarul ahhoz, hogy kevesebb hé megy haszontalanul veszendSbe a hazfalon
keresztiil. Egy ilyen héveszteség tovabbi visszafogasara valamennyi fiit6testnél a fal feldli
oldalon egy 12 sugarzasirnyékolo lehet eldiranyozva, amely elOnydsen tobbrétegli alumini-
umbdl van készitve, és a fal felé mind sugarzasszigetelésre, mind pedig hdszigetelésére
szolgal. Egy ilyen sugarzasarnyékold szolgalhat az eliils6 fiitolap és a mogotte elrendezett
fiitélapok kozotti szigetelésre is.

Amint azt az el6z6ekben ismertettiik, a fiitGkGzeget, amely a c-¢’ illetve d-d’ Gssze-
koté csGszakaszon keresztiil egy 1° fiitélap alsé ¢’ illetve d’ csatlakozasi tartomanyéba
aramlik, felfelé (b’ illetve a’ iranyban) kell elterelni. Mig ezt célszeriien egy alkalmasan
kialakitott fiigg6leges aramlasi csatornan keresztiil lehet elémi, ehhez elénydsen egy tav-
tartd szerkezetet illetve tamasztobetétet hasznalunk fel, amint azt az alabbiakban a 7. 4brara
hivatkozva ismertetjiik.

A 7. abra fels6 része egy félhéj-elemet illetve lemezt tiintet fel el6lrdl vett részleges

-nézetben, mégpedig ezen félhéj-elemnek -egy megfelelden -kiképzett masodik féthéj-

elemmel vald Ssszekotése el6tt. Amint azt az el6zGekben leirtuk, ez a félhéj-elem profilo-
zassal, illetve 22a, 22b benyomatokkal van ellatva, igy egy talalmany szerinti fiit6lap bel-
sejében tébb 21 aramlasi csatorna huzodik, elonyosen fliggbleges iranyban, valamint az als6
illetve fels6 hosszanti szélen (nem abrazolva) egy lényegében ezekre merdlegesen futé 23
keresztiranyl aramlasi csatorna terjed ki. A 7. abra alsé illetve jobb oldali része a talalméany
szerinti fiitGtest egy kivagott részét mutatja a feliilnézetben illetve keresztmetszeti nézetben,
ahol a 18 eléremend flit6k6zeg-csatlakozas ennél a kiviteli példanal kdzépen és a flitotest
als6 hosszanti szélén van elrendezve, amint az a taldlmany értelmében el van iranyozva
hosszabb fiitétestek szamara.

A VL, 18 eléremend fiit6kdzeg-csatlakozason keresztiil bearamld viz eltereléséhez

az eléremend flit6kdzeg-csatlakozassal szomszédos fiiggdleges 21 aramlasi csatornat elva-
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laszthatjuk az alsé 23 keresztirinyu aramlasi csatorna fennmaradd részétdl, példaul egy
valaszfal altal. El6ny6sen azonban a két 20a, 20b félhéj-elem Gsszeillesztése elbtt egy spe-
cialisan kialakitott 19 tavtartd szerkezetet illetve tdmasztobetétet helyeziink be a félhéj-
elemek egyikébe. A 7. dbran bemutatott kiviteli példanal a 19 tavtartd szerkezet az alsé
szakaszéan egy 19a keresztfurattal rendelkezik, amely elony6sen atmendéfuratként van kiala-
kitva, valamint rendelkezik egy erre merélegesen hizod6 19b furattal. Rendeltetésszerii
helyzetében a merélegesen hiizodo 19b furat a fiiggblegesen hiizodo 21 aramlasi csatornak
egyikében van elrendezve, mig a 19a keresztfurat a 18 eléremené flit6kozeg-csatlakozas
magassagéban €s annak folytatasaban talalhatd. Ezen elrendezés révén biztositott az aram-
las kivant elterelése felfelé. Mig az aramlas el6nySsen csak egyetlen 21 aramlasi csatornan
keresztiil van elterelve, a 19 tavtartd szerkezet ugy is kialakithat6, hogy az aramlast tbb
aramlasi csatornaban vezessiik.

Ahhoz, hogy a 19 tavtart6 szerkezet rendeltetésszerti helyzetét foglalja el, elényssen
aszimmetrikus alakkal rendelkezik. A 7. dbran bemutatott kiviteli alaknal a 19 tavtartd
szerkezet kiils6 korvonala igazodik a 20a, 20b félhéj-elemek domboritasahoz, illetve profi-
lozasahoz, igy a fiiggélegesen huzddo 19b furat a 21 dramlasi csatornaba illeszkedik. Abban
az esetben, ha a 19 tavtartd szerkezet 1ényegében gyiirii alakira van kiképezve, egy Keriileti
pontjan egy 19c lelapitassal is el lehet latva, amely a rendeltetésszerii helyzetben az alsé

hosszanti szélen fekszik fel. Az aszimmetrikus kialakitas révén megkénnyitjiik a 19 tavtartd

-szerkezetek automatizalt behelyezését példaul-egy robot segitségével, vagy az egyik félhéj-

elem konnyed razasaval.

Egy fiitdlap el6allitasahoz mindenekeldtt képlékenyen alakithatd anyagbdl, elényo-
sen acéllemezbdl illetve miianyagbdl levé két lemezt 22a, 22b benyomatokkal latunk el.
Egy ily médon profilozott lemez ezaltal egy-egy 20a, 20b félhéj-elemet képez. Mindegyik
20a, 20b félhéj-elem egy vagy tobb furattal van ellatva szelepes szakaszok és VL, RL csat-
lakozoszakaszok illetve c-c’ Osszekotd szakaszok befogadasahoz. Ezeken a helyeken els-
nydsen 19 tavtartd szerkezeteket illetve tamasztobetéteket helyeziink a két 20a, 20b félhéj-
elem k&zé, hogy felvegyék a két 20a, 20b félhéj-elem Gsszekotésekor illetve dsszehegeszté-
sekor, illetve a csatlakozdszakaszok rogzitésekor fellépé nagyon nagy eréket, hogy ezek az

er6k ne vezessenek a 20a, 20b félhéj-elemek nemkivanatos deformacidjahoz. Ott, ahol az
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aramlast jarulékosan el kell terelni, elénydsen a megvezetett elfolyasu taldlmany szerinti 19
tavtartd szerkezetet illetve tamasztobetétet alkalmazzuk.

A fentiekben leirt elvet, miszerint egy nagyobb sugarzé részaranyu elsé szakaszba,
kiilondsen kis fiitési teljesitményeknél, tobb hét vezetiink be, mint a tobbi fiitétestszakasz-
ba, nem csak aramlé kozeg altal ataramlott fiitGtesteknél alkalmazhatjuk, hanem a 8. abra
szerinti villamos fiitStesteknél is. Az ismertetett egy- illetve tobbsoros fiitétesteknek meg-
felelden a sugarzasos 8 szakasz példaul a konvekcids 9 szakasz felett, vagy egy ilyen eldtt
lehet elrendezve.

Ehhez a mindenkori szakaszok a talalmany értelmében bizonyos szamu villamos
fiitéelemmel (R;...Ry, 1;...1y) vannak ellatva, amelyek vagy fémhiivelyekben kozvetleniil a
fiitdtestbe vannak behelyezve vagy megfeleld aramlasi csatornakba, amint azt fentebb leir-
tuk. Egy ilyen villamos fiitStest ellathat6 egy zért, vizet, paraffint vagy hasonlét tartalmazo
aramlasi korfolyamattal, ahol az aramlasi konvekciét vagy maguk a fiitéelemek altal, vagy
jarulékos kihajté eszkozok altal segitik el6. A mindenkori szakaszok fiitéelemei szokasosan
parhuzamosan vannak kapcsolva. 7

Egy, a 8. dbran lathat6 villamos fiitStestnél az elsé 8 szakasz parhuzamos ellenallasa
kisebb, mint a masodik vagy a tovabbi 9 szakaszoké, igy az elsé szakaszba tobb hé keriil
bevezetésre. Célszerlien a szakaszok egyes fiitdelemei egyenként vagy kaszkad rendszerben

egy szabalyozdberendezésen keresztiil vezérelhetSk, igy a teljes fiitési teljesitmény, ¢és ki-

lonosen az a héhanyad, amely sugarzassal és konvekcioval elvezetésre keriil, egyedileg

hozzaigazithat6 a helyiségben uralkodé mindenkori feltételekhez. Kiiléndsen egy kétsoros
flitStestnél elényds, ha kis kivant fiitési teljesitményeknél a fal feldli oldalon levé fiitSlap
fiitdelemei lekapcsolhatok, igy a helyiség fel6l egy nagy sugérzé részaranyu fiitStest all ren-
delkezésre. Ehhez jarulékosan egy 16 relé van eléirényozva a flitétest két 8, 9 szakasza ko-
Z0ott.

Egy masik elényds kiviteli alaknal az elsd illetve eliilsé 8 fiitStestszakasz vagy kiza-
rélag, vagy jarulékosan egy nszabalyoz illetve 6nkorlatozé ellendllassal van ellatva, mi-
ként azt példaul az ugynevezett dnkorlatozo kisérd csofiitéseknél alkalmazzak. Egy onkor-
latozo ellenallas elénydsen ferritekbdl all, amelyek egy hordozéanyagba, mint példaul egy
elasztomerbe vannak beagyazva. Ezéltal egy homérsékletfliggd ellenallas adodik, amely az

ellenallas ndvekvé hémérsékletével egyre nagyobb lesz, mikézben egy csaknem ugrésfligg-
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vényszerti ellenallas-fiiggéség érhetd el, mialtal a villamos ellenallas példaul alacsony hé- -
mérsékleteknél dnkorlatozo lesz.

Ha egy talalmany szerinti villamos fiitétestnek csak az els6 illetve eliils6 8 szakaszat
latjuk el 6nkorlatozé filitéelemmel, akkor nagy raforditast igényl6 szabalyozas nélkiil elér-
hetjiik, hogy az elsé illetve eliils6 8 szakasz ellenallasa alacsony hémérsékletnél kisebb le-
gyen, mint a tobbi szakasz ellenallasa. Ezaltal a részterheléses tartomanyban, amikor tehat a
flitétestfeliilet viszonylag hideg, a fiitétest sugarzasos szakasza erésebben melegszik, igy
javul a komfortérzet az adott helyiségben. Atlagos fiit6test-h6mérsékleteknél mindkét fiits-
testszakasz ellenallasa azonos, ezzel szemben nagy fiitési teljesitményeknél, vagyis magas
fiitélap-hémérsékleteknél, az elsé szakasz feliileti hémérséklete az 6nkorlatozd ellenallas-
elemnek készonhetden egy elére megadhaté hdmérsékleten marad, igy az elsé illetve eliilsé
flit6testszakaszon nem égetheti meg magat az ember.

A talalmény szerinti fiitStest eléz6ekben ismertetett, egy el6szor ataramlott sugarza-
sos szakaszra és egy ezt kovetéen elrendezett konvekcids szakaszra val6 felosztasa révén
egy elénydsen nem linedris szabalyozasi viselkedés érhetd el: csekély fiitési sziikseglet
esetén a hé eldnydsen hdsugarzas utjan keriil leadasra, mig nagy fiitési sziikséglet esetén a
hé nagyrészt konvekcio utjan keriil elvezetésre.

Eppen a jol hészigetelt helyiségekben és a részterheléses tartomanyban az igényelt
fiitési teljesitmény drémaian valtozhat, példaul ha egy csupan 400 W-os elvart fiitési telje-
sitménynél hirtelen be- vagy kikapcsolnak egy 300 W-os halogén mennyezetsugarzot. A
szabalyozasi viselkedés tovabbi javitasa érdekében ezért egy taldlméany szerinti fiitGtestet
eldnydsen egy nem lineéris, példaul progressziv vagy degressziv szabalyozasi karakteriszti-
kaju termosztatikus szeleppel mikasdtetjiikk. Ennek kapcsan a szabalyozdszelep elénydsen
gy van kialakitva, hogy a konvekcios szakasz ataramlasa teljesen vagy részlegesen, €s a
sugarzasos szakasz szabélyozasatdl fiiggetleniil megakadalyozhat illetve szabalyozhato.

Mig a taldlmanyt eddig egy meleg araml6 k6zeg altal ataramlott fiitdtesttel dssze-
fiiggésben ismertettiik, egy fiitGtest térben elvalasztott tartomanyainak kiilénb6z6 igénybe-
vételen alapuld elve alkalmazhaté hiitGtestekre, mint példaul mennyezeti hiitékre is, ame-
lyeken egy hideg aramlo kdzeg aramlik keresztiil. Egy kétsoros hiit6testnél ilyen esetben az
elsé szakasz a helyiség felé nézne, mig a hatul levd szakasz a fal fel6li oldalon lenne felsze-

relve, vagy egy tovabbi hdcserélGvel allna 6sszekottetésben. Kiilondsen egy egysoros hiits-



10

15

20

25

30

32

testnél célszerii lehet, ha az eldszor ataramlott szakasz k6zépen vagy a hiitStest szélén talal-
hatd, mig a tobbi szakasz ezt kiegészitd modon van elrendezve.

Néhany nagyon specialis alkalmazasi esetben, foként dévodakban, vagy pedig az
egykori keleti tomb orszagaiban létesitett tivhéellatd rendszerekben a taldlmany szerinti
tobbsoros fiitotestek forditott kapcsolasban is felhasznalhatok, igy a szokasosan a fiitendd
helyiség felé néz6 fiit6lap hidegebb, mint a mogotte elrendezett fiitGlap. Ily médon mar nem
lehet az ujjakat megégetni az eliilsé fiitSlapon, aminek megakadalyozasa néhany orszagban
az 6vodakban mar térvényileg is elé van irva. Amennyiben azonban az épitészeti adottsa-
gok, mint példaul a hdszigetelés vagy a felhasznalasi cél utélag valtoznanak, ebben az eset-
ben a taldlmany szerinti tobbsoros fiitétestek egyszeritien megfordithatok, igy azutan a me-
legebb fiitdlap nézne a fiitendd helyiség felé, mialtal a bevezetoben emlitett elényok adod-
nak. Ily médon lehet6vé valik a megvaltozott kériilményekhez valé igazodas a fiitStest cse-
réje vagy ujonnan valdé megvasarlasa nélkiil.

A talalmany 11-15. 4dbrak szerinti, az alabbiakban ismertetésre keriil6 kiviteli alak-
jainak leirasanal az azonos illetve azonos funkcidju szerkezeti jellemzdoket a megfelelé azo-
nos hivatkozasi szamokkal jeloljiik, amelyek egymashoz képest szazzal vannak moddositva
(vagyis 014-nek megfelel 114; 250-nek megfelel 350 stb.)

A 11A-11C ébrakon a taladlmany szerint kialakitott szelepszerkezet egy els6 lehetsé-
ges kiviteli alakja lathatd. Elore kell bocsatani, hogy az a rész, amely egy allitégombhoz
ez a rész hagyomanyos modon kialakithaté. Miutan egy szelep hagyomanyos kialakitisa
egy szakember szamara kézenfekvo, ezért azt nem sziikséges részletesebben ismertetni.

A taldlmany szerinti szelepszerkezet 11A abran lathatd, 010 hivatkozasi szimmal
jelolt kiviteli alakja egy 012 szelephdzzal rendelkezik, amelynek egy 014 bemeneti nyilasa
és két 016a, 016b kimeneti nyilasa van. A 014 bemeneti nyilashoz egy 020 bemeneti eléud-
var csatlakozik, amelyhez egy 022 csatlakozokamra van hozzaillesztve. A 020 bemeneti
eléudvar a 014 bemenettel szemben a szelep zart allapotaban egy 018a szeleptanyér altal
van lezarva, amely egy 018b szelepiiléken fekszik fel. A 020 bemeneti eludvar a 022 csat-
lakozdkamra feldl is lezarhatd, mégpedig egy tovabbi 024a szeleptanyér altal, amely egy

ehhez hozzéarendelt 024b szelepiiléken fekszik fel.
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A 018a szeleptanyér allitdsa a 028 szelepszaron keresztiil térténik, amelyhez az
atellenes oldalon egy beallité gomb illetve egy termosztatfej csatlakozhat. A 028 szelepszar
az eliils6 018a szeleptanyérral egy 029 radughat6 sarun keresztiil van 6sszekotve, ahol a
029 radughaté saru a 018a szeleptanyérral atellenes végén egy 030 menesztészervvel ren-
delkezik, amelyen keresztiil a 028 szelepszar eltoltan hatni képes a 024a szeleptanyérra.
Ennek kapcsan a 024a szeleptanyér a hozzarendelt 024b szelepiilékkel szemben elé van
terhelve egy 026 rugé altal, amely egy 032 hazon beliil a 022 csatlakozékamrahoz képest
elkiilonitetten van beépitve.

Amig az S ut, amelyen a 028 szelepszar a 024a szeleptanyérhoz képest szabadon
elmozdulhat, nincs felemésztve a 028 szelepszar beallitasi mozgasa altal, csupan a 018a
szeleptanyér kertil elmozditésré, mig a 026 rugd altal terhelt 024a szeleptanyér megmarad
zart helyzetében.

Az utolsként emlitett beallitasi helyzetben, amely a 11B abran van feltiintetve, egy
kozeg, foként fiitdviz csupan a 014 bemeneten keresztiil &ramlik be a 020 bemeneti eléud-
varba és ebbdl pedig a 016a kimeneten keresztiil egy fiitGtestbe illetve egy (nem abrazolt)
fiitdtest egy szakaszaba. Ebben a beallitasban a 024a szeleptanyér zart helyzetében van, igy
a fiiték6zeg nem tud bejutni a 022 csatlakozokamraba. Amint azt a 11B abra mutatja, a 010
szelepszerkezet ottani beallitasanal a 028 szelepszar szabad elmozdulasanak S utja mar fel

van emésztve, igy a 030 menesztdszerv a masik 024a szeleptanyérral szemben mozdul el.

A 026 rugo altal zart helyzetben tartott 024a szeleptanyér a 028 szelepszar tovabbi
allitasanal mar azzal egyiitt mozdul el, és szabadda teszi a 024b szelepiilékhez hozzarendelt
nyilast a 022 csatlakozdkamra felé.

A talalmany szerinti 010 szelepszerkezet legutobb emlitett és a 11C abran bemuta-
tott beallitdsa példaul egy masik fiittestet vagy egy fiitGtest egy tovabbi fiitStestszakaszat
csatlakoztatia egy kozpontifiités-rendszer eléremend illetve visszatéré fiitokozeg-
vezetékéhez.

Ha mindkét 016a, 016b kimeneti nyilas egy k6zos vezetékre van csatlakoztatva, ily
mddon meghosszabbithaté a szelep linearis szabalyozasi karakterisztikdja, ahol azonban
csupan egyetlen racsatlakoztatott térfogat illetve fiitGtest szabalyozhaté az atfolyas vonatko-

zasaban.
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A 12A-12C abrékon a talalmany szerinti szelepszerkezet egy tovabbi lehetséges
kiviteli alakja lathat6 kiillonbozé bedllitasi helyzetekben.

Itt a 112 szelephaz csupan egyetlen 114 bemenettel rendelkezik, példaul egy koz-
ponti fiité- illetve hiitérendszernek a bemenetével, és egyetlen 116 kimenettel, példaul egy
fiit- illetve hiitStesthez. Egy tovabbi 116a kimenet a szeleptanyérok egyikében van kiala-
kitva, amely itt kevésbé szeleptanyérként, mint inkédbb 124a szelep- és aramlastestként van
feltiintetve.

A 124a szelep- és aramlastestet a 112 szelephaz fogadja be, és 6nmagan beliil egy
118a szeleptanyért hordoz.

A 124a szelep- €s aramlastest a 114 bemenett§l tavolabb esd végén a 100 szelep-
szerkezet 112 szelephazaval szemben egy O gyliriis tomitéssel van letomitve. Egy, a 124a
szelep- és aramlastest hatso szakaszan levo 141 tomit6szakaszon keresztiil van atvezetve a
szintén egy 140 O gylirlis tomitéssel letdmitett 128 szelepszar, ahol a 124a szelep- és
aramlastest egy 126 rugodszerkezet altal a 124b iiléke felé el6 van terhelve.

A 124a szelep- és aramlastest egy, a 114 bemenethez csatlakozé 114a bemeneti sza-
kasszal rendelkezik, amelyhez a 124a szelep- €s aramlastestben egy 120 bemeneti elGudvar
csatlakozik, amely a 124a szelep- és dramlastestben levd, radidlisan kiképzett 116a kime-
nethez, és ezt kovetden a 112 szelephazban levo 116 kimenethez csatlakozik. A 122 hivat-
kozasi szammal jelzett tartomany, amely keriiletileg a 124a szelep- és aramlastest kiilsé
keriitete és a 112 szelephaz koz6tt van elSiranyozva, elsésorban a 11A-11C abrak szerinti
22 csatlakozokamranak felel meg, ha a 11A-11C abrak szerinti kiviteli alak mindkét 16a,
16b kimenetével egy k6zos vezetékhez van csatlakoztatva.

A 118a szeleptanyér €s annak vezérlése a 124a szelep- és aramlastesten beliil a 12A-
12C ébrak szerinti kiviteli alaknal ugyanugy torténik, mint a 11A-11C 4brak szerinti 10
szelepszerkezetnél, amit a megfeleld hivatkozasi szamok is szimbolizalnak, igy egy tovabbi
magyarazat feleslegesnek tekinthetd.

Ha a 118a szeleptanyért a 12B abran bemutatott modon hatrahizzuk a 128 szelep-
szaron keresztiil, akkor a 118a szeleptanyér szabadda teszi a 118b szelepiilékhez tartozé
nyilast, igy a 114 bemeneti nyilason és a 114a bemeneti szakaszon, a 120 bemeneti eldud-
varon és a 116a, 116 kimeneti nyilasokon keresztiil folyadék tud ataramolni a 100 szelep-

szerkezeten keresztiil.
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Ennél a kiviteli alaknal is egy szabad elmozdulasu S 1t van eldiranyozva a 118a
szeleptanyér szeleptanyér-elrendezése és a 124a szelep- és dramlastest k6zo6tt. Amint a sza-
bad elmozdulasu S 1t fel lett emésztve a 128 szelepszar elmozdulasa altal, a 130
menesztGszerv feliitkdzik a 124a szelep- és aramlastesten, €s a 128 szelepszar tovabbi el-
mozdulasa soran az egész 124a szelep- és dramlastest is egyiitt mozdul el, mialtal a 124a
szelep- és aramlastest leemel8dik a hozzarendelt 124b szelepiilékr6l, ami ahhoz vezet, hogy
a 122 csatlakozokamra szintén szabad aramlasi keresztmetszetként all rendelkezésre a fiit6-
kozeg ataramlasdhoz a taldlmany szerinti 100 szelepszerkezeten keresztiil. Ez a beallitas a
12C abran van bemutatva.

Ezen kialakitas révén egy filitGkozeget egy beallitdé mechanikan keresztiil szabalyoz-
va, vagyis szinkron modon, példaul egy termosztatkapszulan keresztiil vezérelve, olyan
szabalyozasi karakterisztikat kapunk, amely példaul a hagyomanyos szelepszerkezetekhez
képest egy lényegesen meghosszabbitott linearis tartoménnyal rendelkezik.

Ha a szelepszerkezet 12A-12C abrék szerinti, 100 hivatkozasi szammal jel6lt kivi-
teli alakjanal példaul a 116 kimeneti nyilas el6tti tartomanyban levé 122 csatlakozokamrat
lezarjuk, és egy tovabbi kimeneti nyilast alakitunk ki a 12C 4bra szerinti 116b tartomany-
ban, akkor elvileg ismét a 11A-11C abrak szerinti 010 szelepszerkezetet valdsitjuk meg.

Az el6zdek szerinti ismertetések j6l mutattak, hogy a talalmany szerinti 010 illetve
100 szelepszerkezet rendkiviil valtozatosan alakithatd ki, hogy a kivant karakterisztikaknak
illetve tulajdonsagoknak megfeleljen. A jelen Kitanitas kovetkezésképpen egy szakembert a
taldlmany szerinti szelepszerkezet kiilonb6zdé ekvivalens kiviteli valtozataira inspirélhatjé,
amelyek azonban mind a talalmany oltalmi korébe esnek.

A 13. 4bra a jelen talalmany indittatasanak szemléltetésére egy diagramot mutat,
amelyen egy szelep-jelleggérbe van feltiintetve egy fiitStest-jelleggdrbehez képest. Ennek
kapcsan a szelep-jelleggorbe a szabalyozasi karakterisztikat, mig a fiittest-jelleggérbe a
teljesitménykarakterisztikat kivanja tiikkrozni.

Ismert médon egy hagyomanyos fiitétest az alkalmazott fiiték6zeg, elénydsen a viz
tulajdonsagainak alapjan mar a fiit6k6zeg kb. 50%-os ataramlé mennyiségénél rendelkezik
csaknem a teljes fiitési teljesitményével. Ebben a tartomanyban azonban a szelep még csak
egy csekély szabalyozési savszélességgel rendelkezik, igy kiilondsen a hagyomanyos szele-

pekkel felszerelt kis teljesitményii fiitGtesteknél nehéz egy megfeleld szabélyozast elémi. A
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010, 100 szelepszerkezetek és ezek kiviteli valtozatai képesek arra, hogy egy olyan atfolyas-
szabalyozasi tartomanyt bocsassanak rendelkezésre, amely a hagyomanyos szelepek szaba-
lyozasi karakterisztikajat szemléltetd szelep-jelleggorbéhez képest 1ényegesen kedvezSbb,
mivel két elzardszerkezet illetve szeleptanyér idoben illetve termikusan koordinalt mozga-
tasa révén egymdashoz csatlakoztatott elényds szabalyozasi tartomanyokat bocsatanak ren-
delkezésre, igy az ismert fiitGtestek kedvezdtlen héleadd tulajdonsagai jobban figyelembe
vehetok.

A 14. 4bra egy talalmany szerinti 200 termosztatkapszulat mutat, amelynek 250 ha-
za egy 252 térfogatot foglal magaban. A 252 térfogat egy k6zeggel van feltoltve, amely hé-
hatasra kitagul illetve hidegben 6sszehuzodik. Az erre a célra szokasosan felhasznalt anya-
gok kozé tartozik a viasz, paraffin, vagy hasonlok. Egy 254 kiegyenlit6 szakasz nyulik be a
250 hazba. A 254 kiegyenlitd szakasznak egy 258 nyildsa van, amelyen keresztiil egy
miikodtetdelem, példaul egy szelepszar vagy hasonlé nyulhat at, hogy a 254 kiegyenlitd
szakasz atellenes végén levo 256 feliileten felfekiidjon. Emelked6 hémérsékletek esetében a
kozeg kitagul a 252 térfogatban, és a 254 kiegyenlitd szakasz flexibilis tartomanya ezen
termikusan kivaltott térfogat-novekedésnek megfeleléen 6sszenyomadik, ezaltal a 254 ki-
egyenlitd szakasz tengelyiranyban megrovidiil és akiélisan veltolja a miikddtetSelemet illetve
a szelepszarat.

A hagyomanyos termosztatkapszulak ezen szokasos miik6dése itt annyiban médo-

sul, hogy az &sszenyomando tartomany, vagyis a 254 kiegyenlitd szakasz jelen esetben ten-

gelyiranyban kiposan dsszetartéan van kialakitva, igy egy kezdetben csekély térfogatvalto-
zas ahhoz vezet, hogy az allitoszerkezet illetve a szelepszar el6szor nagyobb tGton mozdul
el. A tovabbi térfogat-novekedéseknél az allitdszerkezet illetve a szelepszar elére torténd
elmozdulasa aranyosan csékken a 254 kiegyenlitd szakasz kiposan taguld keresztmetszeté-
vel.

Ily mddon a taladlmany szerinti termosztatkapszula egy nemlinearis termikus reaga-
lasa érhet6 el.

A 14, é4bran lathatd 200 termosztatkapszula egy modositott 300
termosztatkapszulaként van a 15. abran feltiintetve. Itt a 354 kiegyenlitS szakasz ellentétes

iranyultsiggal trapéz illetve kup alakilan van kialakitva, ahol azonban ez a szakasz egy
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megfelelé geometriai kialakitas esetén elvileg ugyanazzal a szabélyozasi karakterisztikaval
rendelkezik, mint a 14. dbra szerinti kiviteli alak.

A talalmany szerinti szelepszerkezet vonatkozasaban a jelen kitanitas alapjan ért-
hetS, hogy vagy a bemenetek vagy a kimenetek alakithatok ki a taldAlméanynak megfelelden,
mivel attdl fiiggen, hogy egy fiitGtest melyik végéhez van az adott szelepszerkezet csatla-
koztatva, a fiitétest vagy egy bemenettel és két kimenettel, vagy két bemenettel és egy ki-
menettel illetve két bemenettel és két kimenettel rendelkezhet. Amennyiben a talalméany
szerinti szelepszerkezet a szelephazon csupan egy bemenettel és egy kimenettel rendelke-
zik, természetesen egy megfeleld szelepszerkezet elrendezhetd egy fiitétestnek mind az
egyik bemenetén, mind pedig az egyik kimenetén, igy a talalmany szerinti szelepszerkezet
miikodését megfeleléen ehhez kell igazitani.

Mivel ezek a konstrukcids intézkedések a talalmany szerinti szelepszerkezet adott
feltételekhez vald hozzaigazitasira egy szakember szaktudasanak keretein beliilre esnek,
igy ehhez a jelen kitanitashoz nem sziikséges tovabbi kiegészitéseket hozzafiizni.

A 16-32. abréak a taldlmany elonyos alkalmazasi lehetdségeit szemléltetik az tigyne-
vezett fiitéfalaknal, amelyek fliggéleges vagy vizszintes lapos fiitécsovekbdl allnak, ame-
lyek vizszintes vagy fiiggbleges gyiijtécsoveken vagy csatornakon keresztiil allnak egymas-
sal kozegvezetd dsszekottetésben.

A 16. abra egy talalmany szerinti kétsoros fiiggéleges fiit6falat tiintet fel, igyneve-
zett azonos oldali csatlakozassal, amelynél a VL eléremend fiitékdzeg-csatlakozas az eliils6
1 fiitélap egyik fels6 saroktartomanyaban, mig az RL visszatéro fiitokdzeg-csatlakozas a
hatsd 1’ fiit6lap egyik alsd saroktartoméanyaban talalhaté. Az eldremend fiit6kozeg-
csatlakozason Keresztiil bearamlé melegviz megfelel6 mddon eloszlatasra keriil az eliilso
fiitélap mentén, miel6tt azt egy 6sszekotd szakaszon, elénydsen egy f€émbdl vagy miianyag-
bél levs csévon keresztiil a hatsd 17 fiitGlapba vezetjiik. A viznek a felsé tartomanyban vald
megvezetése j6l kivehetd a 17. abrabdl, mig az alsé tartomanyban valdé megvezetése a 18.
abrabdl. Az 6sszek6td csovek ugy vannak kialakitva, hogy a flitékézeg csak a fels6 jobb
oldali tartomanyban Keriiljon a hatsé filitGlapba. Ehhez a talalmany fentebb ismertetett val-
tozataiban alkalmazott eszkozoket hasznaljuk fel, amelyek egy szakember szamara fiit6fa-
laknal is egyszeri mddon felhasznalhaték. A 19. abra egy fliggbleges flit6falat mutat,

amelynél a fiit6lapok T idomok segitségével vannak egymassal 6sszekdtve az alsé és felsd
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saroktartoményokban. A fiit6kozeg aramlasanak szabalyozasa a 20. és 21. abrakbol jol ki-
veheté moédon a T idomokon keresztiil torténik, ahol ezek oly mddon lezarva vagy kozeg-
vezetd moédon gy vannak kiképezve, hogy el6sz6r mindig az eliilsé fiitlap aramoltathato
at flitékozeggel a hatso fiit6lap elétt.

A 22-32. abrak vizszintes fiit6falak kiilonb6z6 lehetséges kiviteli alakjait mutatjak,
vagyis olyan fiit6falakat, ahol a fiitécsovek vizszintesen vannak elrendezve, és kompakt
épitési moédban oldalrél gyiijtécsatornak 4ltal vannak egyméssal dsszekotve. A fiitGkozeg
aramlasanak szabalyozasa a 23. és 24. abrakbdl jol kivehetd modon az oldalsé tartoma-
nyokban levé terel6lemezek altal toérténik, amelyek ugy vannak kialakitva, hogy a sorban
mindig az eliilsé fiit6lap legyen eldszor ataramolva a hatso fiitélap elétt.

A 25-32. abrak vizszintes fiitéfalak tovabbi kiviteli alakjait mutatjak, ahol a fiit6ko-
zeg aramlasanak szabalyozasa analég mddon torténik a fliggbleges fiitéfalak kapcsan fen-
tebb ismertetett kiviteli alakokkal, vagyis megfeleléen kiképzett 6sszek6td cséveken vagy T
idomokon keresztiil. Az ismétlédések elkeriilése érdekében egy tovabbi részletes leirasrol

lemondunk, és egyben explicit mdédon utalunk a fentebb ismertetett kiviteli alakokra.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Legalabb egysoros, elénydsen két- vagy tobbsoros fiitétest, kiilénosen lapradia-

tor vagy fiit6fal,

eléremend fiit6kozeg-csatlakozassal (VL),
- visszatérd fiitékozeg-csatlakozassal (RL),
- egy els ataramlott és eldnyosen a fiitendd helyiség felé nézé szakasszal (1)
és
- legaldbb egy tovabbi ataramlott és elénydsen az el6z6 mogstt elrendezett
szakasszal (1°),

azzal jellemezve, hogy

az elsd szakasz (1) a tobbi szakaszt (1’) megel6zden lényegében egyenletesen van a fiitsks-
zeg altal ataramoltatva, ahol csak az elsé szakasz (1) alsé végtartomanyaban van legalabb

egy csatlakozas a legalabb egy tovabbi szakaszhoz (1°) eldiranyozva.

2. Az 1. igénypont szerinti fiitétest, azzal jellemezve, hogy az elsé szakasz (1) ugy

van kiképezve, hogy abba legalabbis kis fiitési teljesitménynél tébb hot lehessen bevezetni,

mint a fiitGtest tovabbi szakaszaiba (1°).

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti fiitétest, azzal jellemezve, hogy a szakaszok (1,
1’) lapszertien vannak kialakitva, és elénydsen profilozott lemezekbd] vagy gytijtécsatornak

altal egymaéssal 8sszekotott lapos csdvekbél, elénydsen acéllemezbbl vannak kiformazva.

4. A 3. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a lemezek gy vannak

profilozva, hogy a szakaszok (1, 1°) bizonyos szamu aramlasi csatornat (21) zarnak kozre.

5. A 4. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy az iramlasi csatornak

(21) teljes hossziisaga az elsé szakaszon (1) nagyobb, mint a tobbi szakaszon.
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6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti fiitotest, azzal jellemezve, hogy az els6
szakasz (1) 4ramlasi csatorndinak (21) az dramlasi ellenallésa kisebb, mint a tobbi szaka-

szon.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a szaka-
szok (1, 1°) egy vagy tobb, elénydsen fémbdl vagy miianyagbol levd flexibilis dsszekotd

csOszakasz altal vannak 6sszekotve.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy az el6-
remend fiitGkdzeg-csatlakozas (VL) és a visszatérd fiit6kozeg-csatlakozas (RL) mindegyike

a fiitétest egy fiiggdleges hosszanti sz€lén van elrendezve.

9. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy az eld-
remend fiit6kozeg-csatlakozas (VL) és a visszatérd fiit6kozeg-csatlakozas (RL) mindegyike

a fiitStest vizszintes kiterjedését tekintve k6zépen van elrendezve.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy az elsé
szakasz (1) a masodik szakasz (1°) felett illetve alatt van elrendezve, ahol elénydsen mind-

két szakasz (1, 1°) egy fiitStestben illetve egy fiit6lapban van kialakitva.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti fiittest, azzal jellemezve, hogy a

szakaszok (1, 1°) feliiletei konvekcids profilokkal (2) vannak ellatva, amelyek elénydsen

téglalap alaku vagy hullamos profillal rendelkeznek.

12. A 11. igénypont szerinti fiitStest, azzal jellemezve, hogy az elsé szakasz (1)

nem rendelkezik konvekcids profillal.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy egy, a
konvekciods profilok (2) hozzaaramlasi keresztmetszetének valtoztatasara alkalmas allithat6

lefed6 zsaluja (7) van.

14. A 13. igénypont szerinti fiittest, azzal jellemezve, hogy a lefedd zsalu (7) a
hémérséklet fliggvényében ugy allithatd, hogy az elsé szakaszon fennallé alacsony elGre-

mend hémérsékletnél a lefedd zsalu (7) 1ényegében lefedi a konvekcios profilokat (2).

15. A 13. vagy 14. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy egy homeér-

séklet-érzékeldje (6) van, amely az elsé szakaszon (1) van elrendezve.
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16. A 13-15. igénypontok barmelyike szerinti fiitStest, azzal jellemezve, hogy egy, a

lefedd zsalu (7) allitasara alkalmas, hémérsékletfliggs tagulasi térfogata (3) van.

17. A 13-15. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a le-

fed6 zsalu (7) allitasara alkalmas emlékez6 fémmel vagy bimetallal rendelkezik.

18. Az 1-17. igénypontok barmelyike szerinti fiitStest, azzal jellemezve, hogy egy
elénydsen egy- vagy tobbrétegli aluminiumbdl levd hdszigeteld rétege van az els6 szakasz

(1) és legalabb a mogotte elrendezett szakasz k6z6tt, eldnydsen az els6 szakaszon (1).

19. Az 1-18. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a fal
fel6li oldalon egy elénydsen tobbrétegli aluminiumbdl levo sugarzasarnyékoldval (12) van

ellatva.
20. Egysoros fiitétest, kiilondsen lapradiator vagy fiit6fal,
- eléremend fiit6kozeg-csatlakozassal (VL),
- visszatéro fiitékozeg-csatlakozassal (RL) és
- egy lapszeriien kialakitott és ataramlott fiitGtesttel,
azzal jellemezve, hogy

legalabb két kiilonb6zden kiképzett szakasza (8, 9) van, ahol az elsé szakasz (8) az aramlasi

iranyt tekintve a tobbi szakasz el6tt van elrendezve, és ehhez legalabbis kis fiitési teljesit-

“‘ménynél tSbb hé vezethetd hozza, mint a tobbi szakaszhoz.

21. A 20. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy legalabb a fiitGtest
egyik feliiletére konvekcios profilok (2) vannak felszerelve, amelyek feliilnézetben elonyé-

sen téglalap alaku vagy hullamos profillal rendelkeznek.

22. A 21. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy az elsé szakasz (8)

konvekcids profiljainak (2) 6sszfeliilete kisebb, mint a tobbi szakaszé.

23. A 21. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy az elsé szakasz (8)

nincs ellatva konvekcids profilokkal (2).

24. A 19-22. igénypontok barmelyike szerinti fiitétest, azzal jellemezve, hogy a fii-

tétest tébb aramlasi csatorna (21) egyidejii kialakitasa mellett profilozott lemezanyagbdl,
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elénydsen acéllemezbdl, vagy gyljtécsatornak altal egymassal 6sszekotott lapos csovekbol

van kiformazva.

25. A 20-24. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy az

elsé szakasz (8) aramlasi csatorndinak az aramlasi ellenallasa kisebb, mint a tobbi szakaszé.

26. A 20-25. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a fii-
tétest ugy van profilozva, hogy legalabb az els6é szakasz (8) bizonyos szamu aramlasi csa-
tornaval rendelkezik, amelyek vizszintes iranyban, valamint meander alakban fel- és le-

szallva terjednek ki.

27. A 20-25. igénypontok barmelyike szerinti flitGtest, azzal jellemezve, hogy lega-
1abb a masodik szakasz (9) gy van profilozva, hogy bizonyos szamu fliggéleges iranyban

kiterjed6 aramlasi csatornaval rendelkezik.

28. A 20-27. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy az el-

sO szakasz (8) a tobbi szakasztdl legalabb egy elvalasztd gat (10) altal van kiilénvalasztva.

29. A 28. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy az elvalaszté gaton

(10) csupan egyetlen 6sszek6td csatorna (11) van athatoltatva.

30. A 29. igénypont szerinti fiitétest, azzal jellemezve, hogy az §sszek6td csatorna

(11) a fiit6test egy fiiggéleges hosszanti szélén van elrendezve.

--31. A 28.igénypont szerinti fiitGtest,;-azzal-jellemezve, hogy az-elvalasztd-gaton

(10) t6bb SsszekotS csatorna (11) van athatoltatva.

32. A 20-31. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy az
eléremend fiitokdzeg-csatlakozas (VL) a fiitStest egy fliggdleges hosszanti szélén van el-

rendezve.

33. A 20-31. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy az
eléremend flitokozeg-csatlakozas (VL) a fiitOtest vizszintes kiterjedését tekintve kdzépen

van elrendezve.

34. A 20-33. igénypontok barmelyike szerinti fiitStest, azzal jellemezve, hogy a fii-
totest legalabb az egyik hosszanti szélén hatrafelé meg van hajlitva, ezaltal egy hatso, els-

nyosen egy fal felé nézé fiitotestfeliiletet képezve, amely lényegében parhuzamosan huzédik
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az eliilsé fiitStestfeliilettel, ahol az eléremend fiitbkdzeg-vezeték az eliilsd, elénydsen a fii-

tendd helyiség felé nézé fiitStestfeliileten van elrendezve.

35. A 20-33. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a
visszatéré fiitGkozeg-vezeték csGszeriien van kialakitva, és a fiitGtest mogott a fiitStest

hosszanak jelentds részére kiterjedéen hiizodik.

36. A 35. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a csOszerii visszatérd
fiitok6zeg-vezeték (14) bizonyos szamu kor vagy téglalap alakd konvekcids testtel, példaul

lamellaval (15) van ellatva.

37. A 20-33. igénypontok barmelyike szerinti, két szakasszal rendelkezd fiitdtest,
azzal jellemezve, hogy az els6 szakasz (8) a t6bbi szakasz (9) kozott kozépen van elren-

dezve.

38. A 20-37. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a fal
fel6li oldalon, elénydsen tobbrétegii aluminiumbdl, egy sugarzasamyékoldval (12) van el-

latva.

39. Egy- vagy tobbsoros villamos fiitStest, kiilondsen lapradiator vagy fiitéfal, lega-
labb két kiilonbozden kiképzett szakasszal (8, 9), amelyek mindegyike bizonyos szamu fii-
téelemmel (R;...Ry, 1y...1,) van ellatva, valamint egy szabalyozberendezéssel, azzal jel-

lemezve, hogy a szabalyozéberendezés uigy van kiképezve, hogy az egyes szakaszok villa-

‘mos ellenalldsa egymésté] fliggetleniil bedllithatd, és az elsé szakaszhoz (8) legalabbis kis

fiitési teljesitménynél tobb hé vezethetd hozza, mint a tobbi szakaszhoz.

40. A 39. igénypont szerinti egysoros és dsszesen két szakasszal rendelkezé fiitétest,

azzal jellemezve, hogy az els6 szakasz (8) a masodik szakasz (9) felett van elrendezve.

41. A 39. igénypont szerinti tobbsoros fiitGtest, azzal jellemezve, hogy az els6 sza-

kasz (8) elénydsen a fiitendd helyiség felé néz, és a tobbi szakasz (9) elétt van elrendezve.

42. A 39-41. igénypontok barmelyike szerinti fiitStest, azzal jellemezve, hogy az el-
s6 szakasz (8) teljes villamos ellenéllasa kisebb, mint a t6bbi szakasz (9) mindenkori teljes

villamos ellenallasa.
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43. A 39-42. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy az el-
sO szakasz (8) Onszabalyozo ill. 6nkorlatozé ellenallassal van ellatva, elénydsen elaszto-

merbe beagyazott ferritek felhasznéalasaval.

44. A 39-43. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a
szakaszok tobb aramlasi csatorna (21, 23) egyidejii kialakitasa mellett profilozott lemez-
anyagbdl, elénySsen acéllemezbdl, vagy gytijtGcsatornak altal egymassal 6sszekotott lapos

csovekbdl vannak kiformazva.

45. A 44. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy legaldbb egy, egy

aramlé kozeg, elénydsen viz vagy paraffin altal ataramlott csatornat képez.

46. A 45. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a fiitéelemek kozvetle-

niil az aramlasi csatornaba vagy csatornakba (21) vannak behelyezve.

47. A 39-46. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a fii-

téelemek fémhiivelyekbe, ezek pedig az dramlési csatornédkba (21) vannak behelyezve.

48. Az 1-47. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy egy
fiitélap (1, 1°) félhéj-elemei ill. lemezei (20a, 20b) kozott legalabb egy tavtartd szerkezet

(19) van elrendezve.

49. A 48. igénypont szerinti flitGtest, azzal jellemezve, hogy a tavtarté szerkezetek

~ (19) legalabb egyike legalabb egy dramlési furattal (19b) rendelkezik, amely egy fiit6kézeg

meghatarozott mddon vald iranyitott bevezetésére szolgal.

50. A 48. vagy 49. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a tavtartd
szerkezet (19) eszkozoket (19b, 19¢) tartalmaz arra, hogy a tavtarté szerkezetnek (19) egy
fiitélap (1, 1°) félhéj-elemei ill. lemezei k6z¢ vald behelyezésénél, melyek egy eléremeno

fiitékozeg-vezetékkel (VL) rendelkeznek, egy meghatarozott iranyultsagba keriiljon.

51. Az 50. igénypont szerinti flitGtest, azzal jellemezve, hogy a beiranyité eszk6zdk

a legalabb egy aramlasi furatot (19b) tartalmazzak ill. abbdl allnak.

52. Az 50. vagy 51. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a beiranyitd

eszk6z6k olyan kiils6 kérvonallal rendelkeznek, amely legalabbis megkézelitdleg illeszke-
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dik egy, a félhéj-elemek ill. lemezek kdzotti kdrvonalhoz (21, 22a, 22b), hogy a beiranyitast

elésegitsék ill. megvaldsitsak.

53. Eljaras fiitGtest, kiilonosen egy, az 1-52. igénypontok barmelyike szerinti fiit6-

test el6allitasara, amelynek soran

- legalabb két, képlékenyen alakithaté anyagbdl levs félhéj-elemet ill. lemezt,

féként egy vagy tobb lemezpart bocsatunk rendelkezésre,

- ezen paronként §sszeéllithaté lemezek legalabb egyikét egy fiitbkézeg meg-

vezetésére alkalmas vezetékrendszerrel latjuk el,

- a lemezeket Osszeillesztjiik, mikozben megadott helyeken a lemezek k6zé

legalabb egy aramlasi furattal rendelkez6 tavtart6 szerkezeteket helyeziink,

azzal jellemezve, hogy

a megadott tajolasu tavtartd szerkezeteket a filit6kzegnek a fiitétestbe vald iranyitott beve-

zetésének létrehozasara helyezziik be.

54. Az 53. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a tavtart6 szerkezeteket

beiranyito eszkdzokkel latjuk el, hogy kieszk6zoljiik azok megfeleld tajolasat.

55. Eljaras fiitGtest, kiilonosen egy, az 1-52. igénypontok barmelyike szerinti fiitG-

test elGallitasara, amelynek soran legalabb egy lapos csévekbdl dsszeallitott fiitdlapot egy

flit6k6zeg megvezetésére alkalmas vezetékrendszerrel latunk el, azzal jellemezve, hogy a

vezetékrendszer a fiitGkozegnek az egy vagy tobb fiitlap egyes szakaszaiba vald irdnyitott

bevezetésének létrehozasara szolgal.
56. Fiit6test, f6ként lapradiator, elénydsen kézpontifiités-rendszerekhez
egy tilnyomorészt sugarzasra beallitott fiitészakasszal,
egy tilnyomorészt konvekcidra beallitott fiitGszakasszal,
egy eléremend fiitékozeg-csatlakozassal és visszatéro flit6kozeg-csatlakozéssal,
egy szelep- illetve termosztatszerkezettel, ahol

a szelep- illetve termosztatszerkezet egy elsé ataramlast befolyasold szakasszal ren-

delkezik, amely a sugarzasos flitGszakaszhoz van hozzarendelve, és
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egy tovabbi szelep- illetve termosztatszerkezet van eliranyozva, amely egy maso-
dik ataramlast befolyasolo szakasszal rendelkezik, amely a konvekcids fiitészakaszhoz van

hozzarendelve,
azzal jellemezve, hogy

a sugarzasos és a konvekcids fiitészakasz mindegyike egy szelepszerkezet 4ltal ve-

zérelhetd, ahol a szelepszerkezet
egy hazzal,

legaldbb két eléremend illetve bemeneti nyilassal (014, 114) vagy legalabb két
visszatérd illetve kimeneti nyilassal (016a, 016b; 116, 116a, 116b), valamint

egy elzaroszerkezettel (018a, 018b, 024a, 024b; 118a, 118b, 124a, 124b) rendelke-
zik, amely a két el6remend illetve bemeneti nyilds mindegyikéhez vagy a két visszatérs

illetve kimeneti nyilas mindegyikéhez hozz4 van rendelve,
azzal jellemezve tovabba, hogy

a két bemeneti nyilas (014) vagy a két kimeneti nyilas (016a, 016b) mindegyikéhez
egy-egy eclzaroszerkezet (018a, 024a) van hozzarendelve, ahol legalibb az
elzaroszerkezetek (018a, 024a; 118a, 124a) egyike tartomanyonként a masiktol fiiggetleniil
mozgathatd.

—57.7Az 56. igénypont szerinti fiitStest, azzal jellemezve, hogy az elzarészerkezetek
(018a, 024a; 118a, 124a) elénydsen axialisan egy vonalban, f6ként egymas mdgott vannak

elrendezve, és kiilonb6zden hozhatok mitksdésbe, foként killonbdzé hémérsékleteknél.

58. Az 56. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a két bemenetet (014)
vagy a két kimenetet (016a, 016b; 116a, 116b) axiélis elmozditassal egymas utén szabadda

tevd illetve lezaré elzardszerkezete (018a) van.

59. Az 56. vagy 57. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy az egyik
elzaroszerkezet, foként szeleptinyér a masik szeleptanyérral szemben egy rugdszerkezet
(026; 126) altal el van terhelve, ahol az el6terhelt szeleptanyér a nem eléterhelt szelepta-

nyer allitisakor egy elénydsen bedllithato allitasi szakaszon megmarad legalabbis lényegé-
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ben zart helyzetében, hogy elénydsen elmozgathaté legyen egy menesztOszerv altal, ha az

allitasi szakasz felhasznalodott.

60. Az 56-59. igénypontok barmelyike szerinti fiitotest, azzal jellemezve, hogy
mindegyik elzardszerkezethez illetve mindegyik szeleptanyérhoz egy-egy kiilon allité mec-

hanika van hozzarendelve.

61. Az 56. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy az egyik
elzarészerkezet (118a) a masik elzardszerkezetben (124a) van elrendezve, ahol a masik
elzarészerkezetnek (124a) egy atvezetd jarata (114a, 120, 116a) van, amely elényGsen egy
axialis szakasszal és egy radialis szakasszal rendelkezik, ahol az egyik elzarészerkezet

(118a) befolyassal van az atvezetd jarat keresztmetszetére.

62. Az 56-61. igénypontok barmelyike szerinti fiitdtest, azzal jellemezve, hogy az
egyik elzarészerkezet (018a; 118a) a masik elzardszerkezet (024a; 124a) eldtt 1ép miikddés-
be.

63. Az 56-62. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy egy
szelepszar (028; 128) hatast gyakorol az egyik elzarészerkezetre (018a; 118a), ugyanakkor a
masik elzaroszerkezet (024a; 124a) egy rugdszerkezettel van elSterhelve, igy a szelepszar
(028; 128) elmozditasakor elészér az egyik elzaroszerkezet (018a; 118a) 1ép miikodésbe, es

elénydsen a masik elzarészerkezet (024a; 124a) csak akkor 1ép miikodésbe, ha az egyik

“elzarészerkezeten (018a; 118a) illetve a szelepszaron (028; 128) levé menesztészerv (030;

130) a masik elzardszerkezetet (024a; 124a) magaval viszi.

64. A 61. vagy 62. vagy 63. igénypont szerinti fiitétest, amennyiben ezek a 60.
igénypontra hivatkoznak vissza, azzal jellemezve, hogy a masik elzarészerkezetben (124a)
kiképzett, eldnydsen radialis atvezetd jarat (114a, 120, 116a) és a szelephézban (112) kiala-
kitott be- illetve kimenet egymasba torkollanak, igy ha mind a masik elzarészerkezet
(124a), mind pedig az egyik elzaroszerkezet (118a) nyitva van, egy megnovekedett dramlasi

keresztmetszet adodik.

65. A 64. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a szelepszerkezet be-
menetei illetve kimenetei (114, 116b, 116, 116a, 114a, 120) egymassal 6sszhangba hozott

aramlasi keresztmetszetekkel rendelkeznek, igy ha az §sszes be- €s kimenet nyitva van, a
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bemenetek keresztmetszete 1ényegében megfelel a kimenetek keresztmetszetének, és fordit-

va.

66. Az 56-62. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a két

bemenet ill. kimenet egyetlen bevezetd vezetékbe ill. egyetlen elvezetd vezetékbe torkollik.

67. Az 56-65. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy egy
szelepszirhoz egy termosztatszerkezet van csatlakoztatva, amely egy termosztatkapszulat,

f6ként viasz- ill. paraffinkapszulat foglal magaban.

68. Az 56-61. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy az
elzardszerkezeteket legalabb két, egymashoz képest mozgathat6 szeleptanyér képezi, ahol
elénydsen egy elére megadhatd 16kettartomany mentén elészor csak az egyik szeleptanyér
tesz szabadda egy dramlasi keresztmetszetet, majd ezutan a masik szeleptanyér van elmoz-

ditva, hogy jarulékosan szabadda tegye a teljes aramlasi keresztmetszetet.

69. A 68. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy egy rud illetve szelep-
szar (028; 128) el3szor az elsé szeleptanyért viszi magaval, majd eltoltan a masodik sze-

leptanyért viszi magaval.

70. A 68. vagy 69. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a szelepta-

nyérok egyike a masik szeleptanyérral szemben példaul egy rugoészerkezet (026; 126) altal

van elGterhelve.

71. A 68-70. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a
szeleptanyérokhoz hozzarendelt szelepiilékek egy sikban vannak, illetve a szelepszerkezet

zart allapotaban a szeleptanyérok egy sikban vannak.

72. Az 56. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a szelep- 1ll.
termosztatszerkezet (010; 100) tartalmazza mind az elsé ataramlast befolyasold szakaszt,

mind pedig a masodik ataramlast befolyasold szakaszt.

73. Az 56. vagy 72. igénypont szerinti fiitdtest, azzal jellemezve, hogy a két szelep-

ill. termosztatszerkezet (010; 100) kiilonbozé szobahémérsékleteken hozhaté miikddésbe.
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74. A 72. vagy 73. igénypont szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy mindegyik
fiitdszakasz egy el6remend fiit6kozeg-csatlakozassal egy visszatéré fiitékozeg-

csatlakozassal rendelkezik.

75. A 72-74. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a két
szelep- ill. termosztatszerkezetnek (010; 100) egy kdz8s haza van, ahol ez a haz egy beme-
neti nyilassal és a két fiit6szakasz mindegyikéhez egy-egy visszatérd nyilassal, vagy egy
visszatérd nyilassal és a két fiitészakasz mindegyikéhez egy-egy bemeneti nyilassal rendel-
kezik.

76. A 72-75. igénypontok barmelyike szerinti fiitGtest, azzal jellemezve, hogy a
konvekcids fiitdszakasz és/vagy a sugarzasos filitGszakasz alszakaszokra oszthatd fel, ame-
lyek manualisan és/vagy automatikusan ra- illetve lekapcsolhatok, példaul kézi szelepek,

termosztatikus szelepek vagy hasonldk segitségével.
77. Termosztatkapszula, f6ként viasz- ill. paraffinkapszula,
egy hazzal,

egy, a hazban talalhat6, h6tagulasnak alavetett kozeg, f6ként viasz ill. paraffin egy térfo-

gataval,

egy, a hé hatasara bekovetkez6 tagulast illetve zsugorodast kiegyenlité szakasszal, amely

elénydsen dnmagaban véve mozgathatd,

azzal jellemezve, hogy

ez a kiegyenlit6 szakasz (254; 354) radialis illetve axialis kiterjedésében tigy van kialakitva,
hogy a szakasz a térfogat (252; 352) térfogatvaltozasanal axialis irdnyaban kiterjedését te-

kintve nemlineérisan valtozik.

78. A 77. igénypont szerinti termosztatkapszula, azzal jellemezve, hogy a kiegyen-
litd szakasz (254; 354) axialis iranyban illetve a térfogat-kiegyenlités iranyaban geometria-
ilag ugy van kialakitva, hogy egy linearis térfogatvaltozas a szakasz axiélis iranyaban egy

nemlinearis hosszvaltozashoz vezet.

79. A 77. vagy 78. igénypont szerinti termosztatkapszula, azzal jellemezve, hogy a

kiegyenlitd szakasz (254; 354) kuposan elkeskenyed6en van kialakitva.



. v ea 9.
e 43 W ! e

. [
~ee  see o P gy

50

80. A 77. vagy 78. igénypont szerinti termosztatkapszula, azzal jellemezve, hogy a

kiegyenlitd szakasz (254; 354) kuiposan, axialis iranyban névekvd keriilettel van kialakitva.

81. A 77. vagy 78. igénypont szerinti termosztatkapszula, azzal jellemezve, hogy a
kiegyenlitd szakasz (254; 354) legalabb egy olyan tartomannyal rendelkezik, amely kiposan

5 elkeskenyedGen vagy kuposan szélesedéen van kialakitva.

10 (/Q—
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